N

10.
11.

Zatacznik nr 2 do SIWZ nr DZP.381.144.2020.DW

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Dostawa spektrometru typu NIR o nastepujacych parametrach technicznych:

Zakres: co najmniej 12000-3800 cm™ (830-2630 nm)
Maksymalna zdolno$¢ rozdzielcza nie gorsza niz 2 cm™
Odtwarzalno$é dtugosci fali (miedzy aparatami): nie gorsza niz 0,05 cm™ (0,008 nm przy 1250
nm)
Powtarzalnos$¢ dtugosci fali (na pojedynczym aparacie): odchylenie standardowe z 10 pomiaréw
<0.006 cm™
Dokfadnoé¢ dtugosci fali: +/- 0.03 cm™ (0,005 nm przy 1250 nm)
Liniowos¢ fotometryczna (wg USP): nachylenie 1,0 +/- 0,05 i punkt przeciecia 0,0 +/- 0,05.
Transfer metod (miedzy aparatami) - wartos¢ resztkowa po odjeciu widma toluenu mierzonego
na réznych aparatach: brak punktow przekraczajgcych +/-0.003 rdznicy absorbancji w zakresach
4100-5000 cm™, 5600-6600 cm™, 7600-9500 cm™
Interferometr zapewniajagcy petng odpornos$¢ na zmiennos¢é warunkow srodowiskowych
dynamicznie justowany w trakcie skanowania z czestotliwoscig odpowiadajgcy czestotliwosci
przejs¢ przez zero sygnatu lasera nawet przy maksymalnej szybkosci skanowania; mechanizm
dynamicznego justowania wykorzystujgcy wigzke lasera He-Ne, padajacg na trdjpozycyjny
detektor laserowy, do monitorowania i utrzymywania idealnego wzglednego potozenia
katowego zwierciadet interferometru

Detektor: InGaAs. Zamawiajacy nie dopuszcza detektoréw o nizszej czutosci (PbSe, PbS, DLaTGS)

Komunikacja z komputerem sterujgcym: standardowy port USB 2.0/3.0

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany analizator wyposazony byt w:

1) sfere integrujaca o wydajnosci energetycznej (> 95%) o powierzchni pokrytej ztotem z
wbudowanym detektorem InGaAs do pomiaréw metodg rozproszenia probek ciat statych,
proszkoéw, cieczy rozpraszajgcych (np. emulsji), mierzonych w naczynkach szklanych lub przez
opakowanie foliowe; okienko szafirowe oddzielajgce wnetrze sfery, zintegrowana ztota ptytka
referencyjna do automatycznego pomiaru tta; rozmiar otworu pomiarowego sfery 5-10 mm;
wraz z zestawem przystawek transfleksyjnych — min. 2 szt. do sfery do pomiaru cieczy, o
dtugosci drogi optycznej Imm.

2) sterowany z oprogramowania rotator do sfery do usrednionych pomiaru probek o duzej
granulacji z naczynkiem kwarcowym o srednicy 5cm (+/-5mm)

3) uchwyt do tabletek montowany na sferze z regulowang przestong irysowg

4) modut do podtaczenia sondy wraz z sondg Swiattowodowg o dtugosci co najmniej 2 m do
analiz ciat statych w postaci proszkdéw, zawiesin przez opakowanie bez pobierania prébek,
wyposazong w uchwyt pistoletowy z przyciskiem wyzwalajgcym pomiar i diodami w rekojesci
pokazujgcymi stan pomiaru i jego wynik (pozytywny/negatywny); koncoéwka sondy ze stali
nierdzewnej scieta pod katem tak, by utatwié pomiar w pojemnikach, zakonczona okienkiem
szafirowym; uchwyt na sonde wraz z wbudowanym wzorcem referencyjnym Spectralon do
fatwego pomiaru widma tta w momencie spoczynku sondy. W zestawie nasadka
transfleksyjna zapewniajgca pomiaru cieczy transparentnych

5) Mozliwos$¢ rozbudowy o co najmniej nastepujgce moduty pomiarowe (Zamawiajgcy wymaga,
aby oferowane urzadzenie zapewniato mozliwos¢ jego rozbudowy co najmniej o wskazane
nizej moduty w przysztosci):

e modut do pomiaréw cieczy w transmisji: pomiar prébki i tta zautomatyzowany -
tréjpozycyjne uchwyty na fiolki i kuwety oraz uchwyt na karty transmisyjne do pomiaru
folii opakowaniowych; mozliwo$¢ zastosowania opcjonalnego termostatowanego



uchwytu do analiz prébek w kontrolowanej temperaturze ze sterowaniem bezposrednio
z oprogramowania aparatu
e analizator tabletek wykorzystujacy sfere integrujgcg zapewniajgcy jednoczesny pomiar
transmisyjny i odbiciowy prébek, z dodatkowym detektorem InGaAs (do transmisiji)
e wielopozycyjny podajnik prébek do modutu sfery integrujgcej do analiz odbiciowych
probek proszkéw w fiolkach szklanych z wymiennymi karuzelami zapewniajgcymi
dopasowanie do réznego rodzaju fiolek i tabletek.
e Inne sondy $wiattowodowe (np. o dtugosci 3m, 5 m, przystosowane do pracy w réznych
warunkach temperatury, cisnienia, itp., kontaktowe i bezkontaktowe)
6) Analizator powinien umozliwia¢ bezposrednie wyzwalanie pomiaru i diody pokazujace stan
pomiaru oraz jego wynik (pozytywny/negatywny) np. za pomocg przycisku na obudowie, bez
dodatkowych czynnosci
7) Urzadzenie winno posiadac oprogramowanie sterujgce i analizujgce dane:
e interfejs graficzny
e  opracowanie metod
e  system umozliwiajgcy logowanie uzytkownikéw, rézne poziomy dostepu
e definiowane przez uzytkownika raporty i standardowe procedury operacyjne (SOP)
e  bezpieczna archiwizacja danych i generacja raportéw w formacie HTML
e  praca w nastepujgcych trybach w zaleznosci od ustawionego poziomu dostepu
- poziom opracowania metod - umozliwia tworzenie, definiowanie metod
identyfikacji i kontroli jakosci produktu lub pomiardéw ilosciowych

- poziom integracji - faczenie utworzonych metod z procedurami pomiarowymi,
archiwizacjg danych oraz tworzeniem raportéw zapewniajgce mozliwos¢ tworzenia
ztozonych gotowych procedur analitycznych z operatorami logicznymi i petlami
decyzyjnymi

- poziom administratora - umozliwia dodawanie i usuwanie uzytkownikéw z
ustawianiem odpowiedniego poziomu dostepu poszczegdlnych uzytkownikéw

- poziom operatora - intuicyjny i prosty w uzyciu modut umozliwiajgcy operatorowi
rutynowe analizy wykorzystujgce gotowe procedury utworzone w trybie integracji
metod - pomiar prébki i odczyt wyniku lub klasyfikacje prébki OK/Btad

- kompatybilnos¢ z bazami danych i arkuszami kalkulacyjnymi

e wbudowane algorytmy matematyczne do tworzenia metod chemometrycznych:

- ilosciowych: wg prawa Lamberta-Beera; CLS, PLS, PCR, SMLR

- jakosciowych, przeszukiwanie bibliotek oparte na wspdtczynniku korelacji; modele
statystyczne do okreslenia wspodtczynnika podobienstwa przy potwierdzaniu
tozsamosci i odlegtosci przy rozréznianiu bardzo podobnych prébek réznigcych sie
np. dawka; petna analiza dyskryminacyjna; wymagane sg co najmniej nastepujace
algorytmy:
=  przeszukiwanie biblioteki wzorcéw z analizg korelacji)
=  wektorowa analiza podobienstwa
= analiza korelacyjna typu "korelacja dtugosci fal"
. analiza odlegto$ci Mahalanobisa widm znormalizowanych
. analiza dyskryminacyjna ze skalowaniem jednorodnym lub unikalnym dla

kazdej klasy - typu SIMCA

e mozliwos¢ wspodtpracy z zewnetrznymi pakietami chemometrycznymi bez koniecznosci
konwertowania danych - komercyjnymi (Unscrambler, GRAMS, Pirouette) badz
wihasnymi

e  mozliwos¢ eksportu danych z aparatury do plikdow z rozszerzeniem TXT, CSV, XLS

Zamawiajgcy nie dopuszcza zaoferowania urzadzenia z interferometrem opartym na lustrach

kubicznych



