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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

Dostawa spektrometru typu NIR o następujących parametrach technicznych: 

1. Zakres: co najmniej 12000-3800 cm-1 (830-2630 nm) 

2. Maksymalna zdolność rozdzielcza nie gorsza niż 2 cm-1 

3. Odtwarzalność długości fali (między aparatami): nie gorsza niż 0,05 cm-1 (0,008 nm przy 1250 
nm) 

4. Powtarzalność długości fali (na pojedynczym aparacie): odchylenie standardowe z 10 pomiarów 
<0.006 cm-1 

5. Dokładność długości fali:  +/- 0.03 cm-1  (0,005 nm przy 1250 nm) 

6. Liniowość fotometryczna (wg USP): nachylenie 1,0 +/- 0,05 i punkt przecięcia 0,0 +/- 0,05. 

7. Transfer metod (między aparatami) - wartość resztkowa po odjęciu widma toluenu mierzonego 
na różnych aparatach: brak punktów przekraczających +/-0.003 różnicy absorbancji w zakresach 
4100-5000 cm-1, 5600-6600 cm-1, 7600-9500 cm-1 

8. Interferometr zapewniający pełną odporność na zmienność warunków środowiskowych 
dynamicznie justowany w trakcie skanowania z częstotliwością odpowiadającą częstotliwości 
przejść przez zero sygnału lasera nawet przy maksymalnej szybkości skanowania; mechanizm 
dynamicznego justowania wykorzystujący wiązkę lasera He-Ne, padającą na trójpozycyjny 
detektor laserowy, do monitorowania i utrzymywania idealnego względnego położenia 
kątowego zwierciadeł interferometru 

9. Detektor: InGaAs. Zamawiający nie dopuszcza detektorów o niższej czułości (PbSe, PbS, DLaTGS) 

10. Komunikacja z komputerem sterującym: standardowy port USB 2.0/3.0 

11. Zamawiający wymaga aby oferowany analizator wyposażony był w: 
1) sferę integrującą o wydajności energetycznej (> 95%) o powierzchni pokrytej złotem z 

wbudowanym detektorem InGaAs do pomiarów metodą rozproszenia próbek ciał stałych, 
proszków, cieczy rozpraszających (np. emulsji), mierzonych w naczynkach szklanych lub przez 
opakowanie foliowe; okienko szafirowe oddzielające wnętrze sfery, zintegrowana złota płytka 
referencyjna do automatycznego pomiaru tła; rozmiar otworu pomiarowego sfery 5-10 mm; 
wraz z  zestawem przystawek transfleksyjnych – min. 2 szt. do sfery do pomiaru cieczy, o 
długości drogi optycznej 1mm. 

2) sterowany z oprogramowania rotator do sfery do uśrednionych pomiaru próbek o dużej 
granulacji z naczynkiem kwarcowym o średnicy 5cm (+/-5mm) 

3) uchwyt do tabletek montowany na sferze z regulowaną przesłoną irysową 
4) moduł do podłączenia sondy wraz z sondą światłowodową o długości co najmniej 2 m do 

analiz ciał stałych w postaci proszków, zawiesin przez opakowanie bez pobierania próbek, 
wyposażoną w uchwyt pistoletowy z przyciskiem wyzwalającym  pomiar i diodami w rękojeści 
pokazującymi stan pomiaru i jego wynik (pozytywny/negatywny); końcówka sondy ze stali 
nierdzewnej ścięta pod kątem tak, by ułatwić pomiar w pojemnikach, zakończona okienkiem 
szafirowym; uchwyt na sondę wraz z wbudowanym wzorcem referencyjnym Spectralon do 
łatwego pomiaru widma tła w momencie spoczynku sondy. W zestawie nasadka 
transfleksyjna zapewniająca pomiaru cieczy transparentnych 

5) Możliwość rozbudowy o co najmniej następujące moduły pomiarowe (Zamawiający wymaga, 
aby oferowane urządzenie zapewniało możliwość jego rozbudowy co najmniej o wskazane 
niżej moduły w przyszłości):  

• moduł do pomiarów cieczy w transmisji: pomiar próbki i tła zautomatyzowany - 
trójpozycyjne uchwyty na fiolki i kuwety oraz uchwyt na karty transmisyjne do pomiaru 
folii opakowaniowych; możliwość zastosowania opcjonalnego termostatowanego 



uchwytu do analiz próbek w kontrolowanej temperaturze ze sterowaniem bezpośrednio 
z oprogramowania aparatu 

• analizator tabletek wykorzystujący sferę integrującą zapewniający jednoczesny pomiar 
transmisyjny i odbiciowy próbek, z dodatkowym detektorem InGaAs (do transmisji)  

• wielopozycyjny podajnik próbek do modułu sfery integrującej do analiz odbiciowych 
próbek proszków w fiolkach szklanych z wymiennymi karuzelami zapewniającymi 
dopasowanie do różnego rodzaju fiolek i tabletek.  

• Inne sondy światłowodowe (np. o długości 3m, 5 m, przystosowane do pracy w różnych 
warunkach temperatury, ciśnienia, itp., kontaktowe i bezkontaktowe) 

6) Analizator powinien umożliwiać bezpośrednie wyzwalanie pomiaru i diody pokazujące stan 
pomiaru oraz jego wynik (pozytywny/negatywny) np. za pomocą przycisku na obudowie, bez 
dodatkowych czynności 

7) Urządzenie winno posiadać oprogramowanie sterujące i analizujące dane: 

• interfejs graficzny 

• opracowanie metod 

• system umożliwiający logowanie użytkowników, różne poziomy dostępu 

• definiowane przez użytkownika raporty i standardowe procedury operacyjne (SOP) 

• bezpieczna archiwizacja danych i generacja raportów w formacie HTML 

• praca w następujących trybach w zależności od ustawionego poziomu dostępu 
­ poziom opracowania metod - umożliwia tworzenie, definiowanie metod 

identyfikacji i kontroli jakości produktu lub pomiarów ilościowych 
­ poziom integracji - łączenie utworzonych metod z procedurami pomiarowymi, 

archiwizacją danych oraz tworzeniem raportów zapewniające możliwość tworzenia 
złożonych gotowych procedur analitycznych z operatorami logicznymi i pętlami 
decyzyjnymi 

­ poziom administratora - umożliwia dodawanie i usuwanie użytkowników z 
ustawianiem odpowiedniego poziomu dostępu poszczególnych użytkowników 

­ poziom operatora - intuicyjny i prosty w użyciu moduł umożliwiający operatorowi 
rutynowe analizy wykorzystujące gotowe procedury utworzone w trybie integracji 
metod - pomiar próbki i odczyt wyniku lub klasyfikację próbki OK/Błąd 

­ kompatybilność z bazami danych i arkuszami kalkulacyjnymi 

• wbudowane algorytmy matematyczne do tworzenia metod chemometrycznych: 
­ ilościowych: wg prawa Lamberta-Beera; CLS, PLS, PCR, SMLR 
­ jakościowych, przeszukiwanie bibliotek oparte na współczynniku korelacji; modele 

statystyczne do określenia współczynnika podobieństwa przy potwierdzaniu 
tożsamości i odległości przy rozróżnianiu bardzo podobnych próbek różniących się 
np. dawką; pełna analiza dyskryminacyjna; wymagane są co najmniej następujące 
algorytmy: 
▪ przeszukiwanie biblioteki wzorców z analizą korelacji) 
▪ wektorowa analiza podobieństwa 
▪ analiza korelacyjna typu "korelacja długości fal" 
▪  analiza odległości Mahalanobisa widm znormalizowanych 
▪  analiza dyskryminacyjna ze skalowaniem jednorodnym lub unikalnym dla 

każdej klasy - typu SIMCA 

• możliwość współpracy z zewnętrznymi pakietami chemometrycznymi bez konieczności 
konwertowania danych - komercyjnymi (Unscrambler, GRAMS, Pirouette) bądź 
własnymi 

• możliwość eksportu danych z aparatury do plików z rozszerzeniem TXT, CSV, XLS 
Zamawiający nie dopuszcza zaoferowania urządzenia z interferometrem opartym na lustrach 

kubicznych 


