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	Przełącznik FC, wyposażony w co najmniej 24 aktywne porty FC obsadzone 24 wkładkami SFP+ 32Gb/s. 


Wymagania funkcjonalne:

1. Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC minimum 32 Gb/s i zapewniać możliwość pracy portów FC z prędkościami 32, 16, 10, 8, 4 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP. Dostarczony przełącznik FC musi być wyposażony, w co najmniej 24 aktywne porty FC obsadzone 24 wkładkami SFP+ 32Gb/s. Wszystkie zaoferowane porty przełącznika FC muszą umożliwiać działanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przełącznika mogą pracować równocześnie z pełną prędkością 32Gb/s.
2. Całkowita przepustowość przełącznika FC dostępna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji (48 porty) wyposażonej we wkładki 32Gb/s musi wynosić minimum 1536 Gb/s end-to-end.
3. Oczekiwana wartość opóźnienia przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami przełącznika nie może być większa niż 900ns.
4. Rodzaj obsługiwanych portów, co najmniej: E, D oraz F.
5. Przełącznik FC musi mieć wysokość maksymalnie 1 RU (jednostka wysokości szafy montażowej) i szerokość 19” oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie 19”.
6. Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC wyposażonego w 48 aktywne porty 32Gbps to 250W. 
7. Maksymalna ilość ciepła wydzielanego przez przełącznik FC wyposażony w 48 aktywne porty 32Gbps to 700 BTU na godzinę.
8. Przełącznik FC posiadać nadmiarowe zasilacze i wentylatory, których wymiana musi być możliwa w trybie „na gorąco” bez przerywania pracy przełącznika.
9. Przełącznik FC musi posiadać możliwość obsługi agregacji do 8 fizycznych połączeń ISL między dwoma przełącznikami i tworzenia w ten sposób logicznych połączeń typu ISL Trunk o przepustowości minimum 256 Gb/s half duplex (dla wkładek 32Gbps) dla każdego logicznego połączenia. Load balancing ruchu między fizycznymi połączeniami ISL w ramach połączenia logicznego typu ISL Trunk musi być realizowany na poziomie pojedynczych ramek FC a połączenie logiczne musi zachowywać kolejność przesyłanych ramek. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
10. Przełącznik FC musi wspierać mechanizm balansowania ruchu, pomiędzy co najmniej 16 różnymi połączeniami o tym samym koszcie wewnątrz wielodomenowych sieci fabric, przy czym balansowanie ruchu musi odbywać się w oparciu o 3 parametry nagłówka ramki FC: DID, SID i OXID. 
11. Przełącznik FC musi posiadać możliwość jednoczesnej obsługi mechanizmów ISL Trunk oraz balansowania ruchu w oparciu o DID/SID/OXID. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
12. Przełącznik FC musi posiadać możliwość obsługi mechanizmu routingu FC (FCR) pomiędzy izolowanymi sieciami fabric. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
13. Przełącznik FC musi realizować sprzętową obsługę zoningu (przez tzw. układ ASIC) na podstawie portów i adresów WWN.
14. Przełącznik FC musi mieć możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia i bez zakłócenia przesyłanego ruchu FC.
15. Przełącznik FC musi wspierać następujące mechanizmy zwiększające poziom bezpieczeństwa:
• mechanizm szyfrowania i kompresji wybranych połączeń ISL wspierany, na co najmniej 4 portach przełącznika FC. Symetryczny klucz szyfrujący nie może być krótszy niż 256-bitów.
• mechanizm tzw. Fabric Binding, który umożliwia zdefiniowanie listy kontroli dostępu regulującej prawa przełączników FC do uczestnictwa w sieci fabric
• uwierzytelnianie (autentykacja) przełączników w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP
• uwierzytelnianie (autentykacja) urządzeń końcowych w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP
• szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2.
• definiowanie wielu kont administratorów z możliwością ograniczenia ich uprawnień za pomocą mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)
• definiowane kont administratorów w środowisku RADIUS, LDAP w MS Active Directory, Open LDAP, TACACS+
• szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS
• obsługa SNMP v1 oraz v3
• IP Filter dla portu administracyjnego przełącznika
• wgrywanie nowych wersji firmware przełącznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokołów SCP oraz SFTP
• wykonywanie kopii bezpieczeństwa konfiguracji przełącznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokołów SCP oraz SFTP
16. Przełącznik FC musi mieć możliwość konfiguracji przez:
• polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala
• przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym lub dedykowane oprogramowanie.
17. Przełącznik FC obsługiwać lub posiadać możliwość obsługi następujących narzędzi diagnostycznych i mechanizmów obsługi ruchu FC:
• logowanie zdarzeń poprzez mechanizm „syslog”,
• ciągłe monitorowanie parametrów pracy przełącznika, portów, wkładek SFP i sieci fabric z automatycznym powiadamianiem administratora, wyłączeniem pracy portu lub przesunięciem przepływów tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wartości granicznych. Powiadamianie administrator musi być możliwe za pomocą wysyłania wiadomości e-mail, pułapki SNMP lub komunikatu w logu. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
• port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umożliwiać wykonanie testów sprawdzających komunikację portu przełącznika z wkładką SFP, połączenie optyczne pomiędzy dwoma przełącznikami, testowe obciążenie połączenia pełną przepustowością 16Gbps/32Gbps oraz pomiar opóźnienia i odległości między przełącznikami z dokładnością co najmniej do 5m dla wkładek SFP 16Gbps lub 32Gbps. Testy wykonywane przez port diagnostyczny nie mogą wpływać w żaden sposób na działanie pozostałych portów przełącznika i całej sieci fabric.
• FCping
• FC traceroute
• kopiowanie danych wymienianych pomiędzy dwoma wybranymi portami na inny wybrany port przełącznika
• Przełącznik musi być wyposażony w mechanizm sprzętowego monitorowania przepływów danych dla wskazanych jak i automatycznie wykrywanych par urządzeń komunikujących się przez dany port przełącznika. Dla każdego monitorowanego przepływu muszą być gromadzone statystyki dotyczące, co najmniej liczby wysłanych i odebranych ramek, przepustowości, liczby zapisów i odczytów SCSI, przy czym musi istnieć możliwość zawężenia zakresu monitorowania do następujących typów ramek: SCSI Reserve, SCSI Aborts, SCSI Read, SCSI Write, rejected frames. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
• Przełącznik musi być wyposażony w mechanizm sprzętowego generatora ruchu umożliwiającego symulowanie komunikacji w wielodomenowych sieciach SAN bez konieczności angażowania fizycznych urządzeń takich jak serwery lub macierze dyskowe. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
• Przełącznik musi być wyposażony w mechanizm umożliwiający kopiowanie pierwszych 64 bajtów ramek dla wybranych przepływów danych do pamięci lokalnej przełącznika w celu dalszej analizy. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
• Przełącznik musi być wyposażony w mechanizm umożliwiający pomiar opóźnień operacji zapisu i odczytu na wybranych portach dla wskazanych przepływów danych. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
• Przełącznik musi być wyposażony w mechanizm umożliwiający sprzętowe identyfikowanie ramek FC oznaczonych parametrem VM ID oraz integrację tego mechanizmu z systemami monitorowania przepływów danych w szczególności w zakresie przepustowości, liczby zapisów i odczytów na sekundę oraz opóźnień operacji zapisu i odczytu. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
18. Przełącznik FC musi być dostarczony z aktywną możliwością przydzielenia, co najmniej 13000 tzw. buffer credits do wybranego portu FC przełącznika. Dostarczenie licencji realizującej opisaną funkcjonalność nie jest wymagane.
19. Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC.
20. Przełącznik FC musi zapewniać obsługę protokołu NVMe over FC.
21. Przełącznik FC musi zapewniać obsługę interfejsu zarządzającego REST API.
22. W przełączniku FC musi istnieć możliwość wydzielenia logicznych, izolowanych od siebie przełączników. Każdy z logicznych przełączników musi mieć własny Domain ID, własne usługi fabric (tzw. fabric services), niezależną bazę zoningu oraz możliwość przypisanie dedykowanego administratora.
23. Musi istnieć możliwość połączenia wybranych logicznych przełączników wydzielonych w różnych fizycznych przełącznikach FC za pomocą dedykowanych połączeń ISL. Połączone w ten sposób przełączniki muszą tworzyć pojedynczą sieć fabric.
24. Przełącznik FC musi realizować kategoryzację ruchu między parami urządzeń (initiator - target) oraz przydzielenie takich par urządzeń do kategorii o wysokim, średnim lub niskim priorytecie. Konfiguracja przydziału do różnych klas priorytetów musi się odbywać za pomocą standardowych narzędzi do konfiguracji zoningu.
25. Przełącznik FC musi realizować kategoryzację ruchu na podstawie wartości parametru CS_CTL w nagłówku ramki FC oraz odpowiednie przydzielenie ramki do kategorii o wysokim, średnim lub niskim priorytecie.
26. Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obsługa, co najmniej 255 wirtualnych urządzeń na pojedynczym porcie przełącznika.




Akcesoria

1. Wkładki do przełącznika FC  SFP+ 32Gb/s - 24 szt. (razem, 48 szt. na dwa przełączniki)
1. Zestaw kabli zasilających (dotyczy dwóch przełączników)
1. System szyn montażowych umożliwiający zamontowanie przełączników w szafie rack. (dla dwóch przełączników)
 
Dostawa, montaż i wdrożenie:
1. Dostawa wraz z montażem i uruchomieniem powinna być wykonana przez certyfikowanego inżyniera w siedzibie Zamawiającego. 
1. Wdrożenie polegać będzie na migracji konfiguracji ustawień ze starych urządzeń fc na dostarczone przez dostawcę.
1. Wykonanie aktualizacji oprogramowania układowego (firmware) do najnowszej stabilnej wersji.
1. Infrastruktura Zamawiającego składa się z:
- 9 serwerów do wirtualizacji (karta hba fc 8Gb)
- 2 serwery fizyczne (karta hba fc16 gb)
- 2 macierzy fc (4Gb/s oraz 16 Gb/s)
1. Opracowanie i przetestowaniu scenariuszy włączeń i awarii komponentów oraz funkcjonalności mechanizmów redundancji – przy ścisłym współudziale IT Zamawiającego.
Wykonanie dokumentacji powdrożeniowej ( w formie pisemnej) zawierającej opis skonfigurowanej infrastruktury wraz z wykazaniem ewentualnych „wąskich gardeł” i sugerowanymi rozwiązaniami naprawczymi..
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1.Wielkości fizyczne  wys./szer./głęb.  maks.: 45/440/260 mm
2.Zarządzalny: HTTPS, Przeglądarka WWW, RMON, SNMP, SNTP, 
   SSH, SSL, DHCP, RADIUS, BOOTP.
3.Przeznaczenie: Rack 1U;
4.Podstawowe przełączania Ethernet RJ45: porty typ  Fast Ethernet 
   (10/100) 
5.Prędkość magistrali: min. 12.8 Gbps;
6.Przepustowość: 9.5 mpps;
7.Warstwa przełączania:  L3
8.Interfejsy: 24 x 100Base-TX - RJ-45 | 1 x konsola - DB-9 – 
   Zarządzanie | 4 x 1000Base-T - RJ-45 | 2 x SFP (mini-GBIC)
9.Liczba portów Ethernet: 24
10.Rozmiar tablicy adresów MAC: min. 8000;
11.Gniazda sieciowe: 2x kombi Gigabit SFP; 24x10/100,  2 x 
     10/100/1000
12.Zasilanie: Sieciowe, wewnętrzne 100 – 240VAC
13.Zastosowane technologie: IEEE 802.1d/w;  IEEE 802.1p, IEEE
     802.1q, ,IEEE 802.1s, , IEEE 802.3, IEEE 802.3ab; , IEEE
    802.3u,    IEEE 802.3z; IEEE 802.3x;
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KARTA SIECIOWA

1.Przeznaczenie: serwer o dużej przepustowości danych
2.Rodzaj: wewnętrzna
3.Interfejs: PCI Express 3.0
4.Dodatkowe parametry:  PCIe v3.0 (8.0GT/s) x8,  Virtualization 
   Technology (VT-c), Ethernet Power Management,  Data Direct I/O
   Technology,  Intelligent Offloads,  ISCSI, FCoE, NFS, On-chip Qos/
   Traffic Management, Flexible Port Partitioning, VMDq, PCI-SOG 
   SOR-IOV;
5.Złącze zewnętrzne: 2 x 10Gbit SFP/SFP+
6. Przepustowość max.: 10000 Mbit/s
7.Prędkość transferu danych przez Ethernet LAN: 10000 Mbit/s
8.Protokoły zarządzające: PXE, SNMP, RMON
9.Liczba VLANs:  4096
10.Obsługiwane systemy operacyjne: 
   - FreeBSD 10
   - FreeBSD 9.0
   - Linux Kernel 2.6.x
   - Linux RHEL 6.5
   - Linux RHEL 7
   - Linux SLES 11 SP3
   - Linux SLES 12
   - UEFI 2.1
   - UEFI 2.3
   - VMware ESX 5.1
   - VMware ESX 5.5
   - Windows Server 2008
   - Windows Server 2008 R2
   - Windows Server 2012
   - Windows Server 2012 Core
   - Windows Server 2012 R2
   - Windows Server 2012 R2 Core
11.Obsługiwane funkcje sieci:  IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q, IEEE
    802.3,  IEEE 802.3ad
12.Certyfikaty:  BSMI, C-Tick, CE, FCC B, KCC, UL, VCCI
13.Szyna danych :  32/64  (bit)
14.Liczba portów :  2 x RJ-45
15.Protokoły i standardy:  IEEE 802.3
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Parametry techniczne:
1.Typ przełącznika: Managed
2.Podstawowe przełączanie: RJ-45
3.Liczba portów Ethernet min.: 4
4.Liczba portów SFP+  min.: 12 
5.Podstawowe przełączanie Ethernet RJ-45 porty  typ: 10G 
Ethernet    (100/1000/10000)
6.Port konsoli: RJ-45
7.Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1x
8.Dodatkowe informacje: 
- Pełny dupleks
- Zarządzanie przez  stronę www,
- Obsługa sieci VLAN
- Zgodny z Jumbo Frames
9.Przełącznik wielowarstwowy: L2
10.Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1x
11.Obsługiwane typy kabli: Cat6
12.Napięcie wejściowe AC:  100-240 V
13.Częstotliwość wejściowa AC:  50/60 Hz
14.Przepustowość rutowania/przełączania:  320Gbit/s
15.Zakres przekazywania pakietów (1Gbps): 238.1 pps
16.Szyfrowanie/bezpieczeństwo: 802.1x RADIUS
17.Pobór mocy max.:  36W
18.Certyfikaty: CE, FCC, IC, ETSI300-019-1.4
19.Przeznaczenie: szafa Rack,  rozmiar 1U
20.Waga max.: 2620 g
21. Dodatkowe  wyposażenie:
      Moduł  nadawczo-odbiorczy MM-10G 
(2pack)    
(kompatybilny  z oferowanym switchem)
o parametrach technicznych:
- typ interfejsu:  SFP+
- maksymalna szybkość przesyłu 
  danych: 10000 Mbit/s,
- złącze światłowodowe: LC
- liczba portów:  2
- maksymalny dystans transferu: 300 m
- długość  fali:  850 nm

[bookmark: _GoBack]Wymagana ilość:  3 sztuki  2 pack-ów
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