Budynek Wydziafu Matematyki , Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Instalacja Elektryczna w Budynku Wydziatu Matematyki ,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach .
Inwestorem jest Uniwersytet Slaski ul. Bankowa 12 40-007 Katowice.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem :
- rozdzielnice,
- instalacj¢ oswietleniowa,
- instalacj¢ gniazd wtykowych
- instalacj¢ oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- instalacjg teleinformatyczna

1.3. Podstawa opracowania :

zlecenie inwestora

rzut kondygnaciji,

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych” tom V —
Instalacje elektryczne,

obowiazujace przepisy i normy.
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2. ZASILANIE OBIEKTU

2.1. Opis techniczny

Zasilanie budynku

Rozdzielnice gtdwna R-1 dla projektowanej instalacji zasili¢ z istniejacej wybranej szafy
rozdzielczej , zabudowanej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznych budynku na
poziomie piwnicy.

W szafie tej nalezy zabudowac¢ roziacznik bezpiecznikowy typu SPX1 250A-3P z
wktadka bezpiecznikowa typu WT-1 200A o charakterystyce gG.

Z pola tego wyprowadzi¢ kabel typu YKXS 5x95SM prowadzony w bruzdzie do
rozdzielni R-1.

Podobnie zasili¢ rozdzielnice R-2 , po wyposazeniu jej pola odptywowego , w w/w szafie ,
w wylacznik instalacyjny typu S303 C80A .

Pola odptywowe opisac .

Rozdzielnia gf6wna R-1, R-2 i rozdzielnice laboratoryjne.

Rozdzielnica gtéwna R-1 zabudowana bedzie w pomieszczeniu komunikacji na pietrze .
Rozdzielnica zabudowana zostanie z szafy typu XL3-400-1P40(8) 8x24 moduty , o
wymiarach 1600x575x208 .

W szafie bedzie zabudowany wytacznik typu DPX-160-3P, ktéry bedzie posiada¢ funkcje
.GLOWNY WYLACZNIK PRADU”.

W rozdzielnicy R-1 zabudowaé szyne ochronna PN, oraz szyne N do ktorej przytaczy¢
przewdd PE i PN kabla zasilajacego budynek .

Z rozdzielnicy gtéwnej R-1 zasilane beda :

- instalacja oswietlenia ogdlnego i awaryjna (pracujaca w trybie uzytkowo-awaryjnym),

- instalacja oswietlenia ewakuacyjnego,

- instalacja gniazd wtykowych,

- rozdzielnice w laboratoriach

Laczenia przewoddéw w rozdzielnicy wykonywa¢ poprzez ziaczki srubowe jednotorowe
25,416 mm?wraz z grzebieniami taczeniowymi.

Rozdzielnia R-2 kondygnacyjna zabudowana zostanie z szafki typu XL3-400-1P40(8)
6x24 moduty , o wymiarach 1050x575x183 .

Rozdzielnie laboratoryjne zabudowane zostana z szafek typu XL3-160 IP40(8) 2x24
moduty o wymiarach 450x575x183 i XL3-160 1P40(8) 3x24 moduly o wymiarach
600x575x183 .

Obok kazdej rozdzielni laboratoryjnych zabudowaé¢ wytacznik gtéwny blokowany za
pomoca kluczyka patentowego.

2.2. Ochrona przeciw-przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych w budynku przed przepigciami mogacymi
przenies¢ si¢ z sieci elektroenergetycznej nalezy zabudowac ograniczniki przepig¢ w
rozdzielnicy gtéwnej R-1.

Ogranicznik typu SPB-12/280/4 spetnia wymogi ochrony przed przepigciami klasy B+C
zapewniajac 2-gi i 3-ci stopien ochrony przeciwprzepigciowej.

Ogranicznik nalezy zabudowa¢ za gtdbwnym wytacznikiem pradu GWP. Do
ogranicznikéw podtaczy¢ zwore uziemiajaca i podpiaé linke LY 16mm? do gtéwnej szyny
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ochronnej (PE). Ogranicznik zapewnia napigciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV.
Piorunowy prad wytadowczy 20/40kA.

Dla poprawnej pracy ogranicznika przepig¢ rezystancja uziemienia nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

W rozdzielnicy gtownej R-1 ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
zastosowanych przewodow, obudowy, izolacja aparatéw elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)

Ochrong przed dotykiem posrednim kabla zasilajacego i mostu szynowego w
rozdzielnicy R-1 stanowi samoczynne wy/qczenie zasilania realizowane przez :
- wkiadki topikowe w zlaczach kablowych,
- wylaczniki nadmiarowo-pradowe,
- wylaczniki roznicowopradowe.

Instalacja pofgczern wyrownawczych

W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznej napig¢ mogacych wystapi¢ pomigdzy
czesciami przewodzacymi dostepnymi , nie nalezacymi do obwoddéw elektrycznych |,
zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych.

Potaczenia wyréwnawcze zastosowano w pomieszczeniach laboratoriow . Ponizej
kazdej rozdzielnicy laboratoryjnej RL zabudowaé gtéwna szyne wyréwnawcza GSW w
formie gotowego urzadzenia spelniajacego t¢ funkcje . Do GSW doprowadzi¢
nastepujace przewody :

e z uziomu otokowego — przewdd LgY 25, oddzielne ztacze kontrolne,

przewdd PE do ogranicznika przepie¢ — LY 16mm?,

do rur metalowych instalacji wodociagowej , centralnego ogrzewania , gazowej —
przewod LgY 4mm?,

metalowe obudowy urzadzen , stoty , regaty , konstrukcje , nie nalezace do obwodu
elektrycznego w pomieszczeniach laboratoryjnych przewéd LGy 4mm?.

Przewody instalacji wyrownawczej prowadzi¢ pod tynkiem lub w wykutych bruzdach.
Wszystkie przewody wyrOwnawcze, uziemiajace i ochronne maja by¢ koloru zotto-
zielonego.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Powinien by¢ spetniony warunek R,<10Q.

3. INSTALACJE WNETRZOWE

3.1. Rozdzielnice

Mosty szynowe rozdzielnic wykonaé stosujac typowe szyny taczeniowe S2 16mm’ (80A)
do Iaczenia aparatéw modutowych lub linki LgY 16mm? z zaprasowywanymi koncowkami
tulejkowymi HI. Laczenia przewodéw w rozdzielnicach wykonywaé stosujac ztaczKi
srubowe jednotorowe 35mm2 z mostkami taczeniowymi przystosowane do montazu na
szyng TS-35.

Wszystkie zabezpieczenia i aparaty w wykonaniu modutowym przystosowane do montazu
na szyne TS-35.
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Rozdzielnice R-1 i R-2 zabudowac¢ tak, aby jej srodek znajdowat si¢ na wysokosci 1,7m.

3.2. Instalacje elektryczne

Instalacja oswietleniowa

Zgodnie z PN-84/E-02033 dobrano odpowiednie natezenie oswietlenia do poszczegolnych
pomieszczen :

- pracownie naukowe — 500Ix,

- sale wyktadowe , laboratoria — 500 Ix

- wezly sanitarne, pomieszczenia porzadkowe i gospodarcze, komunikacja — 100Ix.

Ze wzgledu na koniecznosé dokonania obliczesr natezenia swiatfa przyjeto konkretne
typy opraw ktérych nazwy naniesiono w czesci graficznej opracowania. W przypadku
doboru opraw réwnowaznych technicznie i eksploatacyjnie — nalezy ponownie dokonaé
obliczen natezZenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

Do obwodow oswietlenia zabudowa¢ taczniki instalacyjne 6(10)A podtynkowe
jednobiegunowe, swiecznikowe . W pomieszczeniach weztach sanitarnych zabudowac
taczniki podtynkowe bryzgoszczelne 1P44. Laczniki montowaé¢ na wysokosci 1,4 m nad
posadzka .

Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach oraz
nad ptytami gipsowo-kartonowymi (jezeli beda). Nie stosowaé typowych puszek
rozgateznych . Potaczenia przewoddw wykonywaé¢ w puszkach wytacznikowych stosujac
glebokie puszki fi 60 .

Oswietlenie bezpieczenstwa

Oswietlenie bezpieczenstwa bedzie funkcjonowato w przypadku zaniku zasilania.
Oswietlenie to ma na celu utrzymanie minimalnego poziomu natgzenia oswietlenia w
uktadach komunikacyjnych (korytarze, klatki schodowe) dla bezpiecznej ewakuacji ludzi
znajdujacych sie w budynku.

Projektuje si¢ instalacj¢ oswietlenia bezpieczenstwa w uktadach komunikacyjnych —
korytarze, klatka schodowa .

Oprawy GW spetniajace jednoczesnie nastepujace role :

- przy zasilaniu- oswietlenie uzytkowe ogdlne,

- przy braku zasilania — oswietlenie bezpieczenstwa.

Typy opraw w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu zostaty zamieszczone na planach
instalacji oswietleniowych na poszczegélnych kondygnacjach.

Oprawy oznakowa¢ zottymi paskami na kloszach.

Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach.
Nie stosowac¢ typowych puszek rozgateznych . Potaczenia przewoddéw wykonywaé w
oprawach lub w puszkach wytacznikowych stosujac gicbokie puszki fi 60 .

Oswietlenie ewakuacyjne (kierunkowe)

Projektuje si¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego w uktadach
komunikacyjnych — korytarze, klatka schodowa oprawy AW funkcjonuja po zaniku
zasilania, wskazujac droge ewakuacyjna poprzez podswietlenie znaku drogi ucieczkowe;.
Typy opraw w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu zostaty zamieszczone na planach
instalacji oswietleniowych na poszczegélnych kondygnacjach.
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Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach .Nie
stosowac typowych puszek rozgateznych .Potaczenia przewoddw wykonywaé¢ w oprawach
lub w puszkach wytacznikowych stosujac gicbokie puszki fi 60 .

Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtyczkowe jednofazowych podtynkowe ze stykiem ochronnym 10(16)A 1P20 w
budynku montowac¢ na wysokosci :

- 0,3m nad posadzka,

- 1,1m nad posadzka — pomieszczenie gospodarcze, porzadkowe,

- 1,4m nad posadzka - wezly sanitarne,

Przewody instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach .
W toaletach montowa¢ gniazda wtykowe z kotkiem zerowym w wykonaniu
bryzgoszczelnym podwdjne .

W laboratoriach montowac zestawy gniazdowe sktadajace si¢ z czterech lub pigciu gniazd.
Potaczenia przewoddw w instalacji gniazd wykona¢ bezpuszkowo — od gniazda do
gniazda.

3.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

W rozdzielnicach oraz instalacjach ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja zastosowanych przewodow, obudowy, izolacja aparatéw elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)

W rozdzielnicach oraz instalacjach ochrong¢ przed dotykiem posrednim stanowi
samoczynne wyfqczenie zasilania realizowane przez wyltaczniki nadmiarowo-pradowe i
wylaczniki roznicowopradowe.

3.4. Instalacje elektryczne — uwagi 0golne

e Wszystkie przejscia przewoddw pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami wykonaé
w rurkach PCV.

e Piony WLZ-téw (cate) do rozdzielnic prowadzi¢ w wykutych bruzdach w celu lepszego
rozproszenia ciepta wydalanego przez obciazony przewdd.

e Pod gniazda i taczniki osadza¢ puszki PK-60 gi¢bokie. Potaczenia przewodow w
instalacjach oswietleniowych i gniazdowych wykonywa¢ w puszkach tacznikow i

e gniazd wtykowych dokonujac taczen w tychze puszkach za pomoca szybkoztaczek

e W wezlach sanitarnych do obwoddw oswietlenia podtaczy¢ wentylatory wyciagowe
zalaczane wraz z oswietleniem.3.5.

3.6. Instalacja teleinformatyczna

Gniazda teleinformatyczne 2xRJ45 UTP z konektorami RJ 45 AT&T MSP 100, Cat. 5
UTP (do instalacji zintegrowanych komputerowych i telefonicznych) montowac jako
podtynkowe na wysokosci 0,3m od posadzki.

Projektuje si¢ system okablowania strukturalnego stosujac kable transmisyjne UTP-4 pary
Cat.5E 4x2x0,5mm2 do instalacji komputerowych i telefonicznych tacznie.
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Przewody w pokojach i ciagach komunikacyjnych prowadzi¢ pod tynkiem lub w wykutych
bruzdach .

Przewody poprowadzi¢ z gniazd do szafy teleinformatycznej w istniejacej serwerowi
pomieszczenie nr 150A na trzecim pigtrze .

Szafe teleinformatyczna wyposazy¢ w panel teletechniczny 1U 19”. Panel zasili¢ z
pomieszczenia OHP znajdujacego sie obok pomieszczenia konserwatorow. Kabel
prowadzi¢ pod stropem Il pigtra po prawej stronie w korytku, nastgpnie zej$¢ pionowo do
pomieszczen piwnicy i poprowadzi¢ dalej przewod pod stropem piwnicy do
przedmiotowego pomieszczenia. Doktadna trase ustali¢ na etapie wykonawstwa robét z
uzytkownikiem obiektu.

Roboty zwiazane z wykonaniem instalacji teleinformatycznej nalezy zleci¢
specjalistycznej firmie wykonawczej teleinformatyczne;j .

4. OBLICZENIA

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, aparaty, przewody i kable w obiekcie zostaty
dobrane tak, aby ograniczy¢ skutki zakldcen w instalacjach elektrycznych obiektu
(przetezenia, spadki napigé, przepiecia), jak rowniez zostata zachowana skuteczna
ochrona przeciwporazeniowa.

Typy i przekroje przewoddw oraz typy i wartosci zabezpieczen zostaty zamieszczone na
schematach ideowych rozdzielnic.

5. UWAGI KONCOWE

e Przed podaniem napigcia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich
obwodow i WLZ-tu.

e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiarow
skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania (wytaczniki nadmiarowo-pradowe i
roznicowopradowe), rezystancji i ciagtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych,
rezystancji uziemien. Pomiary i protokoty winny by¢ wykonane przez osobg z
odpowiednimi uprawnieniami.

e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ proby funkcjonalne dziatania
wszystkich instalacji, urzadzen, aparatow, zabezpieczen.

Niejasnosci moggce wynikngé w trakcie realizacji projektu mogg byé konsultowane
w trybie nadzoru autorskiego.

Opracowat :
magr inz. Stanistaw Tomczyk
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