SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBQT BUDOWLANYCH
ST/S-05 - SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA
— INSTALACJA WENTYACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

Kody CPV :

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji dla Budynku przy
ul. Bankowej nr 5 w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna(ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét ujetych w SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji wentylacji wraz z montazem orurowania do chtodnic i
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych w Budynku przy ul. Bankowej nr 5 w Katowicach.
Rodzaje i ilosci robét do wykonania zawiera przedmiar robét stanowigcy integralng czes¢
niniejszej specyfikacji. W zakres tych rob6t wchodzg czynnosci wyszczegdlnione ponizej:

a) Roboty przygotowawcze w zakresie wentylacji — obejmujgce:
- zabezpieczenie terenu robdt,
- roboty przygotowawcze.

b) Roboty montazowe instalacji wentylacji - obejmujace:
- montaz kanatow,
- montaz urzgdzen,
- izolacja kanatow,
- préby i odbiory,
- ochrona przed korozja,
- kontrola jakosci.

c) Roboty montazowe instalacji doprowadzenia ciepta i chiodu do central-
obejmujgce:

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- izolacja rurociggow,

- préby i regulacje.

d) Roboty, ktérych dotyczy specyfikacjia obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji w
zakresie objetym projektem. Zakres rzeczowy obejmuije:

- -roboty przygotowawcze,

- -roboty montazowe klimatyzatorow wewnetrznych, agregatéw zewnetrznych,
rurarzu, przewodow i elementéw wentylacyjnych wchodzgcych w sktad
zaprojektowanej instalacji klimatyzaciji,

- -préby i odbiory,

- -ochrone przed korozja,

- -kontrole jakosci.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i zgodno$é¢ jej wykonania z
Dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera Kontraktu .
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Przed przystgpieniem do robét montazowych wykonawca robot winien uzgodnié z
Inspektorem szczegodty techniczne montazu urzadzen: wentylatoréw, central wentylacyjnych i
klimatyzatorow (miedzy innymi sposéb zamocowania jednostek, trase rurarzu, trase
okablowania).

2. MATERIALY.

2.1. Przewody z blachy ocynkowanej.

Wykonanie przewodow wentylacyjnych zgodnie z normg PN-B-03434 , Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.” Oraz z normg PN-B-03410
Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego .Okresla ona gtéwne wymiary i
dopuszczalne odchytki dla przekrojow ,klasy przewoddw i graniczne parametry pracy dla
poszczegolnych klas.

Stosowac blachy i tasmy ze stali ocynkowanej DX51D+2Z2275-M-A-C wg PN-EN 10142+A1.
Klasa szczelnosci A

Klasa wykonania N

Ksztattki wg normy PN-EN1505 i PN-EN 1506.

Pofgczenia kanatéw SPIRO-nasuwkowe ,

Kanaty prostokatne z kotnierzem ptaskim lub nasuwkowym ,uszczelnienie kitem
bezsilikonowym.

2.2. Urzadzenia.
Centrale wentylacyjna dostarczane sg w catosci lub w sekcjach.
Uszczelnienie i montaz centrali wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

Klimatyzator

Urzadzenie schtadzajgce powietrze w pomieszczeniu.

Dla pomieszczen sal nagraniowych zaprojektowano chtodzenie powietrza w okresie letnim
przy pomocy klimatyzatorow kasetowych i sSciennych. Pomieszczenia typu sale
konferencyjne i sale wielofunkcyjne na parterze a takze sale wystawowe bedg chtodzone
posrednio za pomocg chtodnic w centralach nawiewno-wywiewnych. Agregaty umieszczone
bedg na konstrukcjach wsporczych na dachu a takze od wewnetrznej strony budynku na
podwoérzu. Jednostki wewnetrzne posiadajg fabrycznie zamontowane wewnatrz urzgdzenia
elektroniczne zawory rozprezne. Z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny do
instalacji kanalizacyjnej.

2.3. Izolacje termiczne.

e |zolacja przewodow grzewczych

Gestos¢ 20+15% kg/m?

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.035W/mK dla 40°C
Maksymalna temperatura pracy +135°C

kategoria pozarowa —nie rozprzestrzenia ognia

e l|zolacja przewodow wentylacyjnych

Gestos¢ 25-35kg/m?

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.034W/mK dla 0°C
Temperatura pracy -80-+95°C

Odpornosé¢ na promieniowanie UV >10latkategoria pozarowa —nie rozprzestrzenia ognia
e l|zolacja przewodow z miedzi twardej

Gestosc¢ 65 kg/m?
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.034W/mK dla 0°C
Temperatura pracy -50-+105°C

Klasyfikacja ogniowa —nierozprzestrzenianie ognia
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2.4. Rurarz.

Projektowana instalacja rozprowadzajgca do nagrzewnic wykonana bedzie z rur stalowych
bez szwu wg PN/H-74219.

Przewody freonowe potgczeniowe systemu tgczace jednostke zewnetrzng z jednostkami
wewnetrznymi. Przewody chtodnicze poziome prowadzone sg nad stropami podwieszanymi
pomieszczen. Piony usytuowane sg przy stupach nosnych budynku i prowadzg czynnik
chtodniczy na dach do jednostek zewnetrznych. Nalezy scisle przestrzega¢ odlegtosci
usytuowania jednostek klimatyzacyjnych i tras rurarzu zgodnie z rysunkami projektu
wykonawczego. Podyktowane jest to obostrzeniami producenta w zakresie odlegtosci
jednostek wewnetrznych od zewnetrznych a co za tym idzie poprawnym i ekonomicznym
dziataniem systemow.

Projektowana instalacja freonu wykonana bedzie z rur chtodniczych miedzianych:

- odcinki poziome do $rednicy 3/4" - rury miedziane miekkie w izolacji, ktére spetniajg norme
PN-EN 12735-1,

- odcinki pionowe i poziome powyzej Srednicy 3/4" z miedzi twardej,

2.5. Chtodnice, nagrzewnice.

Nagrzewnice i chtodnice z czynnikiem posredniczgcym stuzg do odzysku ciepta z powietrza
usuwanego i dostarczenia tego ciepta do powietrza nawiewanego. Wymienniki dostarczane
sg przez producenta w komplecie z centralami wentylacyjnymi. Pozostate elementy uktadu
do odzysku ciepta zostaty dobrane na podstawie danych charakteryzujgcych wymienniki
(tabela ponizej).

Uktad/nr Lo

centrali nazwa wymiennika moc
Nagrzewnica Qg=4,0 kW

NKWk Chtodnica Qch=9,3 kW
Nagrzewnica Qg=2,2 kW

NpWp Chtodnica Qch=7,4 kW
Nagrzewnica Qg=8,7 kW

NsWs Chtodnica Qch=23,0 kW
Nagrzewnica Qg=6,4 kW

NwWw Chtodnica Qch=19,2 kW

2.6. Armatura.

Na przewodach zasilajgcych przed dojsciem do nagrzewnicy zastosowano zawory
odcinajgce, termometry miejscowe bimetaliczne oraz zawér trojdrogowy w dostawie z
centralg. Na przewodach powrotnych za wyjsciem z nagrzewnicy znajdujg sie zawory
odcinajgce, termometry miejscowe bimetaliczne, manometry oraz zespdt pompowy z
zaworem zwrotnym i zaworem zwrotnym.

2.7. |zolacja.

Izolacje przewodow instalacji z termoplastycznej pianki elastomerowej - Lambda (10°C) =
0,035 W/mK.
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2.8 Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatoréw
Skrzynia rozdzielcza z zabezpieczeniami i przewody elektryczne zapewniajgce dostawe
energii elektrycznej i sterowanie urzgdzen.

3. SKLADOWANIE.

3.1. Kanaty.
Kanaty wentylacyjne mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, pod zadaszeniem uktadajgc

je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Sruby nakretki, kratki wentylacyjne ,anemostaty , centrale wentylacyjne, wentylatory ,
materiaty izolacyjne, rury, elementy aparatury kontrolno-pomiarowej w magazynach
zamknietych.

4. TRANSPORT.

Uzywane $rodki transportu to:
Ciaggnik lub samochéd z przyczepa skrzyniowa,
Wézek
Zuraw samochodowy do 4 ton,,
Wociggarka reczna,
Przecinarka elektryczna,

o Wiertarka udarowa
Do wykonania prac instalacyjnych branzy wentylacji nalezy stosowa¢ sprzet posiadajgcy
aktualne dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):
Do prac prowadzonych na wysokos$ci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub
punktowe.
Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiadac aktualne badania lekarskie ,byé przeszkoleni w zakresie BHP,
jak réwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich
robét montazowych.
Transport klimatyzatorow nalezy wykonywa¢ w fabrycznych opakowaniach. Pozostate

elementy — materiaty transportowaé w sposob zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.
Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

4.1. Rury.

- Rury nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

- Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

- Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie
wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub farncuchéw.

- Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

- Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

- Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed samoczynnym
przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzgsami lub drganiami. Wykonawca powinien zapewni¢
transport samochodowy niezbedny do wykonania niniejszego zadania. Przewiduje sie
przewéz elementéw sktadowych sieci bezposrednio od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynéw. Transport elementéow instalacji powinien odbywa¢ sie w sposéb
zalecany lub narzucany przez Producenta. Zaleca sie, aby materialy dostarczaé
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bezposrednio przed montazem. Ostatecznie wyboér srodkéw oraz metod transportu powinien
by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

4.2. Armatura.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature,
taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.3. |zolacja.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych.

5. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

Podstawe prawidtowego ustawienia i potgczenia urzadzen stanowi Dokumentacja
Projektowa. Lokalizacja urzadzen musi zapewnia¢ dogodny dostep do obstugi urzadzen i
armatury oraz spetnia¢ wymogi BHP.

Prace przygotowawcze obejmujg :

e przygotowanie wszystkich przepustéw do srednicy dn200 (zgodnie z projektem
wentylacji) . Otwory te muszg by¢ o 50mm wieksze niz element w nich osadzany, lub
przeprowadzany, Otwory w przegrodach muszg by¢ otynkowane i gtadkie

o dostarczy¢ na budowe i zamontowaé niezbedne elementy przed betonowaniem
(ostony, rury).

e umocowacC ramy central wentylacyjnych do posadzki betonowej za pomocg $rub
stosujgc pasy korkowe lub gumowe pod ramy central wentylacyjnych.
wykonac¢ wszystkie elementy wsporcze dla instalacji wentylacyjnej.

e zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie elementy tego wymagajgce
jesli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane bedg dalsze prace
budowlano-montazowe i wykonczeniowe moggce spowodowac ich uszkodzenie
wykonawca czeséci instalacyjnej musi je odpowiednio zabezpieczyc¢.

6. WYMAGANIA MONTAZOWE.

6.1. Kanaty stalowe

Kanaty wentylacyjne stalowe montowac na podwieszeniach lub podporach, w takich
odlegtosciach by ugiecie kanatu miedzy sgsiednimi podparciami nie byto wieksze niz 2cm, w
odlegtosciach co 1.5-2.0m.

Miedzy kanatem i podporg stosowa¢ podktadki amortyzujgce z gumy.

Wsporniki i podwieszenia wykonywac z elementéw ocynkowanych ( elementy wg BN-
67/8865-25, BN-67/8865-26).Miedzy rure a obejme stosowac uszczelki amortyzujgce).

6.2. Elementy instalacyjne.

Przejscie przez $ciane wykonaé w otulinie amortyzujace; .

Przejscie przez dach na typowej podstawie dachowej zabezpieczonej przed zaciekaniem
deszczu.

Thumiki akustyczne montowac¢ w miare mozliwosci najblizej zrédta hatasu —wentylatora.
Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta —
wedtug DTR-ki urzgdzen.
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Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ tatwo dostepne i tak
wykonane by topatki kierujace i regulujgce, prowadnice talerze i stozki mozna byto ustawiac
w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

6.3 Montaz urzadzen.

Klimatyzatory, wentylatory i centrale wentylacyjne montowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Techniczno-Ruchowg urzgdzenia.

Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzgdzenia.

Montaz rur szczelny na uchwytach oraz w murze.

Montaz petnej izolacji rurociggéw.

Rozruch klimatyzatoréw powinien by¢ poprzedzony testami szczelnoéci instalacji.

6.4. Montaz armatury.

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i
zamkniecia. Ustawi¢ ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewnic
dogodny do niej dostep obstugi. Montaz pomp, armatury regulacyjnej sterujgcej nalezy
wykonac¢ scisle wg instrukcji dostawcy. Instalacja powinna pozwalaé na wymontowanie jej
elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu montazu
elementéw instalacyjnych, po wstepnej prébie wodnej i ptukaniu. Podczas naktadania izolacji
nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw.

6.5. lzolacje termiczne.

Kanaty wentylacyjne zaizolowane wetng znajdujgce sie na zewnatrz budynku zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci 0.5mm wg normy PN-85/B-02421.

Izolacje termiczng wykonaé zgodnie z norma PN-85/B-02421.

Przewody zaizolowa¢ tylko te ktére podane sg w zestawieniu materiatow izolacjg termiczna,
o grubosci zgodniej z zestawieniem materiatow. izolacje nalezy wzdtuznie przyklei¢ klejem.
Dla perfekcyjnego wykonczenia koncowki zabezpieczy¢ tasma.

Izolacje termiczng nalezy wykonaé¢ z materiatdbw wyspecyfikowanych w punkcie nr 2.
Grubos¢ izolacji dla poszczegdlnych rurociggéw dostosowana jest do temperatury czynnika
chtodniczego i temperatury otoczenia montazu rurociggu zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich
stykow elementow warstwy dolnej — izolacje wykona¢ zgodnie z technologig producenta.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ przeprowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Z odbioru robét izolacyjnych sporzgdzi¢ protokét.

6.6. Plukanie i préba ci$nieniowa.

Prébe cisnieniowg nalezy wykona¢ wg PN-92/M-34031

Préba cidnieniowa rurociggdw powinna by¢ przeprowadzona odpowiednio: na cisnienie
odpowiadajgce, co najmniej 1,3 krotnosci cisnienia projektowego i w okresie 30 minut
wahania cisnienia nie mogg przekraczac +/- 5% warto$ci wymagane;.

Proba cisnieniowe nie mogg by¢ wykonywane przed czyszczeniem ( ptukaniem) rurociggu.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.

Badania jakos$ci i poprawnosci robot

a) stanu kompletnosci klimatyzatorow, wentylatoréw, central wentylacyjnych — wyrdb
fabryczny (znaki fabrycznych zabezpieczen)

b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

¢) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokotu

7.2. Kontrola, pomiary i badania.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie poprawnosci potgczen urzadzen pod katem zgodnosci ze schematem
technologicznym

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.3. ODBIOR ROBOT.

7.3.1. Odbior koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowitego gotowego do eksploatacji wezta cieplnego.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty dotyczace DTR urzgdzen, protokotu, atesty,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) protokoty odbioréw dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i

pozwoleniach,
d) przeszkolenie obstugi
e) oswiadczenie kierownika robaét.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

(tekst pierwotny: Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414)

(tekst jednolity: Dz. U. 2000 r. Nr 106 poz. 1126)

(tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016)

(tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118).

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U.04.92.881.).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

o warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie -
Dz.U.02.75.690 (Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120,
poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. Nr 80, poz.563)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ((Dz.U.03.169.1650))..
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r.w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci [Dz.U. Nr
55,p0z.362]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120.poz 1133).

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej

PrPN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PN-83/B-03430

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne —wymagania i badania przy odbiorze.
PN-84/N-01307 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku na stanowiskach pracy i
0go6lne wymagania dotyczgce przeprowadzenia pomiarow.

PN-87/B —02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow,
ttumiki drgan i ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie.

PN-EN 12055:2002 Ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym. Funkcja ziebienia. Definicje, badanie i wymagania.

PN-EN 12263:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Przytgczajgce urzgdzenia
zabezpieczajgce ograniczajgce cisnienie - Wymagania i badania.

PN-EN 13136:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Cisnieniowe przyrzady
bezpieczenstwa i ich przytgcza rurowe - Metody obliczen.

PN-EN 1216:2002/A1:2003 (U) Wymienniki ciepta - Wymuszona cyrkulacja
chtodzenia i grzania powietrza w wezownicy - Badania w celu okreslenia wydajnosci.
Zmiana A1.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenia agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

»~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd.
COBRTI INSTAL 2003”

Inne dokumenty:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY — 1987 r.
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