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l. Wstep

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja okablowania strukturalnego wraz z
zasilaniem dedykowanym w budynku Domu Studiujacego Nauczyciela Uniwersytetu
Slaskiego w Cieszynie przy ul. Niemcewicza 8.

1. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
* Umowa pomiedzy Uniwersytetem Slaskim a Firma ,Budoprojekt” PPBPiO nr
A/ZP/89/U/2008.
= Projekt budowlany dla poziomu przyziemia oraz niskiego parteru.
= Plany poszczegdlnych kondygnacji budynku.
= \Wymagania techniczne wydane przez mgr Krzysztofa Kasprzynskiego, mgr Andrzeja
Koziare, dotyczgce wykonywania okablowania strukturalnego.
Normy branzowe.
Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemow teleinformatycznych.

2. Zakres projektu

Zakres rzeczowy danego opracowania obejmuje:
= Instalacje nowoprojektowanego okablowania strukturalnego budynku Domu
Studiujacego Nauczyciela.
= Budowe Punkdéw Dystrybucyjnych.
= \Wydzielong instalacje elektryczng dla urzagdzen komputerowych w budynku Domu
Studiujgcego Nauczyciela.
= Budowe pietrowych rozdzielnic elektrycznych.
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Il. Wymagania
1. Wymagania ogdlne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢é wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego
musi posiadaé uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig gwarancjg
systemowg przez producenta okablowania.

Wykonawca okablowania strukturalnego musi wyznaczy¢ kierownika robét,
posiadajgcego uprawnienia certyfikacji, wykrywania i usuwania usterek zainstalowanego
okablowania, do nadzoru nad realizacjg prac. Ze wzgledu na przyjetg polityke gwarancji i
certyfikacji, sie¢ logiczna powinna posiada¢ mozliwos¢ kontynuacji gwarancji systemowej
producenta okablowania strukturalnego. Z uwagi na fakt, iz projektowana sie¢ jest
elementem sktadowym sieci kampusowej nalezy wzig¢ pod uwage istniejacy na pozostatych
obiektach system i uwzgledni¢ koniecznos$¢ rozszerzenia gwarancji i dokonania jednolitej
certyfikacji systemowej catej instalacji kampusowe;j.

2. Wymagania ogdlne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu
wszystkich aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy D wedtug PN-EN 50173:2004.
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu powinny spetnia¢ wymagania kategorii5e w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczeristwa parametrow transmisyjnych.
Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego iswiattowodowego) powinny
pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry udzieli minimum 25-letnig gwarancje systemowa.
Wymoédg pochodzenia poszczegéinych komponentéw obowigzuje, co najmniej w takim
zakresie elementdéw, jaki wyznaczyt producent instalowanego okablowania, jako warunek
uzyskania certyfikatu 25-letniej gwarancji systemowej.

3. Wymagania ogdlne dotyczgce producenta systemu okablowania strukturalnego

Producent instalowanego okablowania strukturalnego musi posiadac certyfikaty, wydane
przez niezalezne laboratorium badawcze, oraz sSwiadectwa zgodnosci z normami
okablowania strukturalnego. wydane przez upowazniong jednostke. Producent okablowania
strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie spetniania
standardéw jakosci ISO 9001 i posiada¢ wazny certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania
i serwisowania swojego systemu.

Konieczne jest, aby producent okablowania strukturalnego wydat certyfikat 25-letniej
gwarancji systemowej na instalacje wykonang przez Certyfikowanego Instalatora.
W przypadku udzielenia gwarancji przez wykonawce instalacji, producent okablowania jest
zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej przez
wykonawce. Reasekuracja musi obejmowaé okres, na jaki wykonawca udzielit gwarancji
(minimalnie 25 lat).



4. Normy

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa
normy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
Norma zawiera informacje, ktérymi nalezy sie kierowaé, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztacz
oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej
sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw.
Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji
ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego
oraz swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen
przepieciowych. Norma szczegétowo omawia sposoby zakanczania i
prowadzenie kabli swiattowodowych.

PN-EN 50173:2004 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i strefy biurowe.
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr173 na
podstawie normy EN50173-1: 2002. Opisuje systemy okablowania
strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw biurowych, m.in.
klasy D, E, F z zastosowaniem komponentéw odpowiednio kategorii 5, 6, 7.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
Norma opisujgca  procedury testowania systemdédw  okablowania
strukturalnego.

EIA-TIA 568-B — Commercial Building Telecommunication Cabling Standard



lll. Specyfikacja techniczna

1. Topologia okablowania strukturalnego

Projekt okablowania strukturalnego posiada strukture sieci w uktadzie gwiazdy.
Przewidziano 2 Pietrowe Punkty Dystrybucyjne (PPD1 — PPD2), po jednym na kondygnacjach
| oraz IV. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny (GPD) zostanie zlokalizowany na poziomie
przyziemia w pomieszczeniu 09. llo$¢ gniazd RJ45 obstugiwana przez poszczegdlne Punkty
Dystrybucyjne, jak réwniez topologia okablowania pokazane sg na rysunkach poszczegdlnych
kondygnacji.

Liczba modutdw gniazd abonenckich RJ45 wynosi:

- niski parter — 20 szt.

- parter — 44 szt.

- wysoki parter — 80 szt.
- pietro | — 72 szt.

- pietro Il = 72 szt.

- pietro lll = 72 szt.

- pietro IV — 72 szt.

2. Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe sieci bedzie poprowadzone w pomieszczeniach nr 137a, 237a,
337a, 437a, 537a. Okablowanie pionowe zostanie wykonane w oparciu o technike
Swiattowodowg przy wykorzystaniu $wiattowodéw wielomodowych 6-wtéknowych 62,5/125
dla potgczenia GPD z PPD na | pietrze oraz 4-wtéknowy dla potgczenia PPD na | pietrze z PPD
na IV pietrze. Przewiduje sie kable uniwersalne z luzng tubg w powtoce LSOH. W trakcie
instalowania kabla swiattowodowego nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ oraz
pozostawi¢ konieczne zapasy kabla w szafach krosowniczych. Wszystkie wtékna kabla
Swiattowodowego okablowania pionowego oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy ich tatwa
identyfikacje. Oznaczenie nanie$¢ na zewnetrznej otulinie PCV kabli, na obu ich koricach oraz
na panelach swiattowodowych.

Kable swiattowodowe majg by¢ terminowane w sSwiattowodowych 12-portowych
panelach krosowych SC o wysokosci montazowej 1U. Kazdy panel, przystosowany do
terminowania do 12 witdkien, powinien by¢ wyposazony w elementy do utozenia zapasu
widkien. Nalezy przewidzieé, co najmniej 1 m zapasu kazdego wtdkna w panelu. Przyjeto jako
sposob zakanczania kabla technologie spawania.

3. Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie 216 Przytgczeniowych Punktow Logicznych
sktadajacych sie z dwéch modutéw RJ45 kat.5e oraz podwdjnego gniazda zasilania
dedykowanego.



Instalacje nalezy wykona¢ wykorzystujgc kanaty kablowe z przegrodg oddzielajgcg kable
teleinformatyczne od kabli zasilajgcych gniazda elektryczne. W przypadku braku mozliwosci
utozenia nowego kanatu nalezy dokona¢ demontazu istniejgcych kanatow i wykonaé
okablowanie w sposéb nie naruszajacy topologii zaréwno istniejgcych kabli jak i nowo
projektowanych kabli sieci strukturalne;j.

3.1.Kable

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych 4-parowych U/UTP kat.5e, w powtoce zewnetrznej
wykonanej z materiatdw LSOH. Wszystkie parametry powinny spetnia¢ wymagania stawiane
kablom kategorii 5e. Okablowanie ma by¢ prowadzone z wykorzystaniem kanatéw
kablowych dzielonych. Trasy kablowe przebiegajg wzdtuz korytarzy oraz w pomieszczeniach
administracyjnych i ,zestawach studenckich”. W drugiej komorze przewiduje sie
prowadzenie przewodow elektrycznych dedykowanego zasilania komputeréw. W trakcie
instalowania kabli logicznych nalezy pozostawié¢ konieczne zapasy kabla w nastepujgcych
miejscach:

- Punkt Dystrybucyjny — po 3 mb dla kazdego doprowadzonego kabla,

- Punkty Abonenckie — po 0,2 mb dla kazdego kabla.

Zapasy te sg niezbedne do wykonania podtaczen.

Kable instalowaé zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajac szczegdlng uwage na site
ciggniecia kabli oraz promienie ich giecia w kanatach kablowych. Przestrzeganie tych zalecen
pozwoli na zachowanie wtasciwej struktury skretkowej kabla i jego parametrow
transmisyjnych.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy ich fatwa
identyfikacje. Oznaczenie nanie$¢ na zewnetrznej otulinie PCV kabli, na obu ich koricach oraz
na panelach krosowych i gniazdach odbiorczych.

Sposdb oznaczania linii abonenckich:

Kazda linie abonenckg opisa¢ na gniezdzie odbiorczym RJ45 i w polu krosowym na
patch panelu.
Oznaczenie: A/B/C, gdzie:

A - oznacza - kolejny numer gniazda (2 cyfrowy) na danej kondygnacji
B - oznacza - kondygnacje
C - oznacza — numer punktu dystrybucyjnego

Przyktadowe oznaczenie - 15/4/3
15 — numer gniazda abonenta

4 - 4 pietro

3—-szafanr3

3.2. Gniazda przytqczeniowe

W projekcie przewidziano zastosowanie podwdjnego gniazda RJ45 dla jednego
stanowiska pracy. Rozmieszczenie gniazd pokazane jest na planach instalacyjnych.

Wszystkie ztgcza RJ45 muszg spetniaé wymagania norm PN-EN 50173:2004 oraz
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla kategorii 5e. Gniazda majg by¢ montowane w puszkach
natynkowych na wysokosci wskazanej przez inwestora.
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Ze wzgledu na estetyke wykonania, gniazda RJ45 winny by¢ montowane we wspdlnej
ramce z gniazdami elektrycznymi. Poszczegdlne linie okablowania poziomego zaterminowac
w gniazdach odbiorczych. Przewody nalezy zacisngé w ztgczach szczelinowych listewek przy
pomocy narzedzia zaciskowego. Pojedyncze kable zaterminowaé w zfgczach szczelinowych
wedtug znacznikdw na gniazdach (kolory przewoddéw muszg pokrywac sie ze znacznikami w
gniazdach).

Kabel instalacyjny powinien by¢ zakonczony bezposrednio w module RJ45, czyli na
drodze pomiedzy ztgczami LSA-PLUS a pinami ztgcza RJ45 nie moze znajdowad sie zadne
mechanicznie roztgczalne ztgcze, gdyz takie rozwigzanie pogarsza parametry transmisyjne
wprowadzajgc dodatkowe ttumienie i odbicia oraz jest wrazliwe na zanieczyszczenia.
Wszystkie osiem zyt czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢ zakonczone pojedynczym
ztgczem RJ45.

Ztacze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka oraz wpiecie
dwdch przewodoéw o réwnych srednicach w pojedyncze ztacze.

Dla zabezpieczenia uzytych modutéw RJ45 kategorii 5e przed mikropeknieciami, ktére
mogg wystgpi¢ na powierzchni ptytki drukowane, nalezy zastosowaé moduty RJ45 o
konstrukcji bez ptytki drukowanej. Konstrukcja modutéw RJ45 zastosowanych w gniazdach
przytgczeniowych powinna umozliwia¢ ich przysztg, fatwg wymiane na moduty kategorii 6
bez koniecznosci wymiany obuddw gniazd,

Kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Potgczenia na krosownicy tak jak i potgczenia na gniazdach koricowych wykonaé zgodnie z
normami EIA/TIA i sekwencjg 586B, ktorg przedstawiono ponizej.

Potgczenie interfejsu modularnego z kablem jest nastepujace:

00006000

T2 R2 T3 R1 T1 R3 T4 R4

Sekwenda 568B (wg. TIABA)
Zalecany jest system okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45 ze standardem montazu
w gniazdach przytgczeniowych typu , keystone”.
Zalecane parametry modutu RJ45 zawiera tabela nr 1:
TABELA 1. Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii 5e.

Modut RJ45 kat.5e
Kategoria 5e
Ttumiennos¢ wtragceniowa [dB przy 100MHz] 0,10
NEXT [dB przy 100MHz] 46
PSNEXT [dB przy 100MHz] 44
FEXT [dB przy 100MHz] 49
PSFEXT [dB przy 100MHz] 47
Ttumienie odbic [dB przy 100MHz] 25
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Grubosc zyty kabla 0,40-0,65
Grubosc izolacji zyty kabla 0,70-1,20
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobienia w 2
kontakcie

Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75 N
Wytrzymatosé ztgcza LSA-PLUS [ilos¢ cykli] >200

4. Szafy dystrybucyjne

Projektowane szafy krosownicze sg uniwersalnymi szafami teleinformatycznymi,
przeznaczonymi do zastosowania wewnatrz pomieszczen, zaréwno biurowych jak i
przemystowych. Konfiguracje szaf zostaty tak dobrane, aby mozna byto zainstalowac osprzet
pasywny jak réwniez urzgdzenia aktywne réznych producentdw.

Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej19” o
wysokosci 42U 800 x 800mm (szer. x gt.) Kazda szafa dystrybucyjna powinna zostaé
wyposazona w:

. Cokaot o wysokosci 100mm

] Potke na urzadzenia aktywne wolnostojgce

] Listwe zasilajgcg 8x230V

] Panel wentylacyjny z 4 wentylatorami

. Panele porzadkujgce 19”/1U

. Panele krosowe miedziane oraz Swiattowodowe
] Zasilacz awaryjny UPS 1500VA

Rozmieszczenie elementdéw pokazano na rysunkach Punktdw Dystrybucyjnych

Punkt Posredni Dystrybucyjny (PPD) nalezy wykonaé¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 19”
27U 800x800mm (szer. x gt). Kazda z szaf powinna zosta¢ wyposazona w:

. Cokaot o wysokosci 100mm

] Potke na urzadzenia aktywne wolnostojgce

] Listwe zasilajgcg 8x230V

] Panel wentylacyjny z 4 wentylatorami

. Panele porzadkujgce 19”/1U

. Panele krosowe miedziane oraz Swiattowodowe
] Zasilacz awaryjny UPS 1500VA

Zalecane jest zastosowanie paneli rozdzielczych kat. 5e o wysokosci 1U oraz pojemnosci
32 portdw RJ45, zorganizowanych w sposéb modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela
ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni petng skalowalnos¢ systemu
oraz duzg gestos¢ rozmieszczenia portédw w szafie dystrybucyjnej. W tylnej czesci panela
powinna znajdowac sie prowadnica kablowa, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia
skretkowych kabli instalacyjnych. Panele krosowe powinny mie¢ mozliwos¢ umieszczenia
etykiet opisujgcych kazdy z portéw. tacznie z panelem, producent musi dostarczy¢ wszystkie
niezbedne elementy wymagane do montazu panela w szafie dystrybucyjnej, jego uziemienia,
opisu portow RJ45 oraz zabezpieczenia kabli instalacyjnych.
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Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg by¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w zamki zabezpieczajace.

W szafie zostang umieszczone przetacznice Swiattowodowe okablowania pionowego oraz
ewentualnie $wiattowodowego przytagcza zewnetrznego wraz z elementami aktywnymi
niezbednymi do obstuzenia szkieletu sieci okablowania strukturalnego.

Wszystkie szafy dystrybucyjne beda zasilane z wydzielonych obwoddéw z rozdzielnic
komputerowych, zasilanych z wykorzystaniem uktadéw UPS.

IV. Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne

1. System korytowy

Zostanie wykonany system korytowy na korytarzach w pomieszczeniach biurowych oraz
,zestawach studenckich”. W miejscach tych system korytowy bedzie wspdlny dla sieci
strukturalnej i dedykowanego zasilania komputerowego. Zastosowane kanaty kablowe beda
w kolorze biatym zgodnie z zaleceniami Inwestora i posiada¢ bedg przegrode, ktdra pozwoli
na odseparowanie przewodow logicznych od elektrycznych. Trasy kabli i kanatow kablowych
pokazujg rysunki poszczegdlnych kondygnacji.

Rozprowadzenie przewoddw nalezy wykonac:

e Kable sieci zasilajacej i okablowania strukturalnego nalezy oddzieli¢ przegrodg
koryta PCV,

e (QOdejscia z gtownych traktéw kablowych do gniazd odbiorczych sieci zasilajacej i
okablowania strukturalnego wykonaé zgodnie z zamieszczonymi rysunkami lub w
miejscach wskazanych przez uzytkownika.

e Wszystkie przepusty w Scianach wykona¢ w rurach lub korycie PCV. Wypetnienie
rurek i koryt, po instalacji wszystkich kabli nie moze przekroczy¢ 70%.

e Dojscie do szafy krosowniczej (wezta) wykonac¢ w kanale PCV.

e W instalacji systemu korytowego zastosowad ztgczki katowe, zaslepki, pokrywy
oraz pozostate elementy systemu korytowego w miejscach, w ktérych ich
zastosowanie przewiduje producent.

e Koryta zamontowad na tynku za pomocy kotkdw rozporowych o $rednicy, co
najmniej 6 mm. Dtugo$¢ kotkdow oraz ich typ zostanie dobrana stosownie do
rodzaju podfoza, na jakim montowane zostang koryta.

e Listwy przytwierdzi¢, co najmniej 3 razy na kazdym metrze biezgcym koryta.
Koryta PCV przytwierdzi¢, co najmniej 4 razy na metrze biezacym, lub w razie
koniecznosci (krétkich odcinkdw koryt lub kruchego podtoza) nalezy uzy¢ wiekszej
ilosci kotkow.

2. Skretka

W przypadku instalacji kabla UTP kat.5e w terenie budowy nalezy zachowywad
szczegdlne srodki ostroznosci ze wzgledu na grubo$é powtoki zewnetrznej kabla. Kabel
instalacyjny powinien by¢ chroniony od poczatku do korica toru transmisyjnego za pomoca
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kanatéw kablowych, korytek czy rurek instalacyjnych. Nie zaleca sie montowania kabla
bezposrednio pod tynkiem. PrzejScie miedzy kondygnacjami powinno by¢ zabezpieczone za
pomocy odpowiednio zabezpieczonych rurek lub przepustéw. Nalezy zachowaé bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji — szczegdéty w normie PN-EN 50174. Przecigganie kabla
powinno by¢ realizowane zgodnie z normami dotyczgcymi minimalnego promienia giecia
kabla: 4 x srednica kabla oraz z maksymalnymi naciggami instalacyjnymi nie
przekraczajgcymi 110N. W przypadku napraw gwarancyjnych nie usuwamy odcinkéw kabli
tylko doktadamy nowe odcinki. Przeciggajac kilka odcinkow kabli razem zaleca sie wycigganie
kazdego odcinka z innego kartonu. Nie wolno dopuszczaé¢ do zaginania kabla ponad
dozwolony promien, poprzecznego i wzdtuznego skrecenia lub zatamania kabla. Nie wolno
zostawiac¢ kabla niezabezpieczonego w ciggach komunikacyjnych na terenie budowy, unikaé
zadeptywania kabla lub rozjezdzania przez sprzet budowlany. Kabel pakowany w kartony
powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniach suchych z dobrg wentylacjg. Uktadajac
kabel zwrécié¢ uwage na wytrzymato$é mechaniczna kartonédw. Scinki kabli zabezpieczyé¢ na
terenie budowy a nastepnie usungé z palcu budowy.

Kabel wraz z modutem i panel rozdzielczym tworzy tor transmisyjny. Po zakoriczeniu
instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary parametrow transmisyjnych kazdego toru zgodnie z
normg PN-EN 50173 (zalecane Permanent Link). Kazdy tor transmisyjny moze zostac objety
wieloletnig gwarancjg producenta systemu okablowania.

. Modut

Kabel w module RJ-K 45 HK UTP kat.5e nalezy zakanczac¢ tylko i wyfgcznie za pomoca
narzedzia uderzeniowego z nozem dla ztaczy LSA-PLUS. Zakanczanie przyrzgdami innymi niz
dla ztgcza LSA-PLUS moze spowodowac trwate uszkodzenie stykow ztgcza. Ztacze LSA-PLUS
jest przeznaczone do zakanczania przewoddw o srednicy zyty miedzianej od 0,4mm do
0,63mm i $Srednicy izolacji przewodu od 0,7mm do 1,4mm. Przekroczenie tych wartosci moze
powodowac trwate odksztatcenie sie stykdw ztgcza. Nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym
rozplocie zyt w parze 10mm. Zaleca sie nie przekraczanie ilosci 200 cykli wpiecia przewodu w
styk ztgcza dla zyt miedzianych s$rednicy 0,5mm. Modut montuje sie w specjalnie
przystosowanych uchwytach osprzetu elektroinstalacyjnego ustawiajgc go pod niewielkim
katem, najpierw prowadnice dolne, pdzniej zatrzask gérny. W celu wypiecia modutu z
uchwytu nalezy po nacisnieciu sprezystej blaszki na gérze wysung¢ recznie modut. Modutu
nie wolno demontowacd na czesci pierwsze i sktada¢ go ponownie. Po ponownym ztozeniu nie
bedzie spetniat wymagan norm. Modutu nie wolno poddawa¢ bezposredniemu dziataniu
ognia i promieni stonecznych.

. Panel

W zaleznosci od ilosci portéw panel jest wyposazony w odpowiednig ilos¢ modutéw RJ.
Jezeli panel posiada dwa rzedy otwordow montazowych pod moduty ,keystone” montaz
nalezy przeprowadzi¢ wypetniajgc modutami najpierw gorny rzad, nastepnie dolny. W celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem oraz uporzadkowania kabli nalezy zamontowad
prowadnice do kabli. Montujemy jg w specjalnie przygotowanych uchwytach z tytu czesci
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frontowej panela. Do prowadnicy kabli mocujemy opaska zaciskowg (najlepiej rzepowa)
kable pogrupowane po dwa przy specjalnych uchwytach. Czes¢ frontowg panela mocujemy
do stelaza szafy rozdzielczej za pomocg materiatu montazowego. Zalecany jest montaz kabla
na pojedynczych modutach, ktére mocuje sie po kolei w panelu. Panela nie nalezy w zaden
sposob doginac, przeginac, czy korzysta¢ z noza w celu wyjecia modutu. Moze spowodowad
to pbzniejsze niedopasowanie odpowiednich elementéw sktadowych panela.

Panela nie wolno poddawaé bezposredniemu dziataniu ognia i promieni stonecznych.

5. Kabel $wiattowodowy

W przypadku instalacji kabla $wiattowodowego Fiber Optic Cable 62,5/125um
wewnetrzny 6 wit. LSZH na terenie budowy nalezy zachowywac szczegdlne srodki ostroznosci
ze wzgledu na kruchosé¢ widkien sSwiattowodowych. Kabel instalacyjny powinien by¢é
chroniony od poczatku do konca toru transmisyjnego za pomocy kanatéw kablowych,
korytek czy rurek instalacyjnych. Nie zaleca sie montowania kabla bezposrednio pod tynkiem.
Przejscie miedzy kondygnacjami powinno by¢ zabezpieczone za pomocg odpowiednio
zabezpieczonych rurek lub przepustow. Kabel ze wzgledu na rozdzielno$é galwaniczng (jest w
petni dielektryczny) moze byé uktadany réwnolegle z kablami elektrycznymi. Przecigganie
kabla powinno by¢ realizowane zgodnie z danymi technicznymi podanymi przez producenta
dotyczgcymi minimalnego promienia giecia kabla: statyczny/dynamiczny 120/160mm (4-, 6-
wt.), 130/170mm(8-,12-wt.), 135/180mm (24-wt.) normy - 10 x $rednica kabla oraz z
maksymalnymi naciggami instalacyjnymi nie przekraczajgcymi 1200N (normy - 1500N). Nie
wolno dopuszcza¢ do zaginania kabla ponad dozwolony promien, do poprzecznego i
wzdtuznego skrecenia lub zatamania kabla, bo powoduje to straty mocy optycznej. Kabel
odwijac z bebna w sposdb bezpieczny — nie wolno kula¢ bebna z kablem, pchaé go na osoby
pracujace na terenie budowy, najlepiej uzy¢ specjalnej odwijarki. Nie wolno zostawiac kabla
niezabezpieczonego w ciggach komunikacyjnych na terenie budowy, unika¢ zadeptywania
kabla lub rozjezdzania przez sprzet budowlany. Scinki kabli zabezpieczy¢ na terenie budowy a
nastepnie usungc¢ z placu budowy.

Kabel wraz z gniazdami przepustowymi tworzy optyczny tor transmisyjny. Po zakorczeniu
instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary parametrow transmisyjnych kazdego toru zgodnie z
normg PN-EN50173 (pomiar tlumiennosci - Channel), oraz dokona¢ analizy
reflektometrycznej toréw sSwiattowodowych wraz z dotgczeniem reflektograméw do
dokumentacji powykonawczej.

6. Panel Swiattowodowy

W zaleznosci od ilosci portow panel jest wyposazony w odpowiednig ilos¢ gniazd
przepustowych SC duplex. Ostonki spawdw mozna umieszczaé na specjalnych uchwytach na
spawy mocowanych za pomocg zatrzaskéw do czesci dolnej panela lub w kasecie mocowanej
za pomocya trzpienia lub za pomocg tasmy samoprzylepnej. Pigtaile oraz wtdkna z kabla
instalacyjnego nalezy zabezpieczy¢ owijajgc je wokdt elementdéw do zarzadzania kablami
zachowujgc dzieki temu bezpieczny promien giecia kabla. Przed kazdorazowym uzyciem
potgczenia swiattowodowego nalezy oczyscié czoto ferruli wtyku. W tym celu nalezy wysungé
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szuflade panela, wyja¢ wtyk z gniazda przepustowego i chusteczkg nasgczong alkoholem
oczysci¢ czoto ferruli. Podczas czyszczenia wtyku nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé,
gdyz sygnat optyczny jest zagrozeniem dla oka operatora. Przed czyszczeniem nalezy
odtaczy¢ urzadzenia i zastosowaé przestone gniazda przepustowego (mozna uzyé elementu
Laser Protection Cap). Zaleca sie montaz panela sSwiattowodowego w poblizu urzadzen
aktywnych obstugujgcych tacza swiattowodowe. Panela nie nalezy w zaden sposob doginag,
przeginaé, czy korzystac z noza w celu wyjecia gniazda przepustowego. Moze spowodowac to
pozniejsze niedopasowanie odpowiednich elementdw sktadowych panela. Panela nie wolno
poddawac bezposredniemu dziataniu ognia i promieni stonecznych.

7. Gniazdo przepustowe SC

Gniazdo przepustowe SM SC duplex mocujemy za pomocg sprezystych blaszek do
obudowy gniazda przytgczeniowego lub do czesci frontowe] panela swiattowodowego —
zwréci¢ uwage, ze czesci mocujgce umieszczamy po wewnetrznej czesci gniazda lub
wewnatrz panela S$wiattowodowego. Nieuzywane gniazdo przepustowe powinno by¢
zabezpieczone przestong z dwdch stron. Przed kazdorazowym wpieciem wtykéw MM SC
duplex (wtyk, pigtail lub kabel krosowy) nalezy ferrule wtyku oczysci¢ chusteczkg nasgczong
alkoholem, ma to zapewni¢ poprawne przejscie dla sygnatu optycznego. Nie nalezy w
prowadnicy ferruli w gniezdzie przepustowym umieszczac zadnych obcych elementdw, gdyz
moze to pogorszy¢ jakosé potgczenia i zniszczy¢ wtyk.

8. Kable krosowe

Do potgczen poszczegdlnych punktow w weztach zostang uzyte kable potgczeniowe
,krosowe”. Kable te bedg wykonane w technologii UTP z zytami typu ,linka” oraz
koncéwkami RJ-45.

V. Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie spetnia
standardy kategorii 5e / Klasy D, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne
inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie.

Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$é z
wyzej okreslong klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci
pomiaru, co najmniej Level Ill. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 11801
z uwzglednieniem modelu fgcza Permanent Link:
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Urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ wazny certyfikat kalibracji — kopie nalezy dotgczy¢
do dokumentaciji.

1. Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:

. Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen.

] Polaryzacja tgczy zakoriczonych gniazdami SC.

] Ttumienno$é tgczy sSwiattowodowych wykonany zgodnie z normatywnym
zatacznikiem A normy EN 50346.

] Analiza reflektometryczna toréow swiattowodowych.

2. Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent
Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw wg normatywnego zatgcznika A
normy PN-EN 50173-1:2004:

=  Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen.

=  Straty odbiciowe RL.

=  Ttumiennos¢ wtrgceniowa.

= Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami.

=  Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT).

= Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema

parami (ACR).

=  Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

(PSACR).

=  Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii

transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami.

=  Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do

dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT).

= Rezystancja petli statopragdowe;.

=  QOpbznienie propagacji.

= Rdznica opdznien propagacji.

Ogélne zestawienie wynikow pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem
okablowania bedg zamieszczone w formie wydrukow w dokumentacji powykonawczej.
Zestawienie szczegétowe wynikdw pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem
okablowania bedzie zamieszczone w formie wydrukéw jako zatgcznik do jednego
egzemplarza dokumentacji powykonawczej. Zatgcznikiem do dokumentacji powykonawczej
bedzie nosnik CD zawierajacy elektroniczng wersje dokumentacji powykonawczej i
szczegotowe wyniki pomiaréw dynamicznych.
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VI. Czesc graficzna i zestawienia
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