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1. Wstep

Niniejszy projekt sieci obserwacyjnej dla monitoringu badawczego wod podziemnych
poziomu wodonoénego czwartorzedu, w rejonie ujecia wod podziemnych ,,Swierczkéw” Tarnowskich
Wodociagow Sp. z 0.0. w Tarnowie zostat wykonany w celu realizacji miedzynarodowego projektu
DEEPWATER-CE, finansowanego w ramach programu Interreg Europa Srodkowa pt.: , Opracowanie
zintegrowanego podejscia we wdrazaniu rozwigzan dotyczacych gospodarowania dodatkowym
zasilaniem wod podziemnych w celu utatwienia ochrony zasobéw wodnych Europy Srodkowej
zagrozonych zmianami klimatu i konfliktami uzytkownikow”, realizacja w okresie 2019-2022

(http://www.interreg-central.eu/deepwater-ce).

W projekcie bierze udziat 8 partneréow z 5 krajow: Wegier, Chorwacji, Stowacji, Niemiec i
Polski. Uniwersytet Slaski w Katowicach jest jednym z partneréw projektu i jest odpowiedzialny za
sporzadzenie studium wykonalnosci dodatkowego zasilania wod podziemnych (z ang. MAR - Managed
Aquifer Recharge) w porowych osrodkach wodonosnych, znajdujacych sie w poblizu terendw
przemystowych, ktore stanowia potencjalne zagrozenie dla jakosci wody podziemnej w ptytkich
warstwach wodonosnych.

Dla celow realizacji zatozen miedzynarodowego projektu DEEPWATER-CE, na obszarze Polski
wytypowano obszar pilotazowy w rejonie ujecia ,,Swierczkow” Tarnowskich Wodociagéw Sp. z o.o0.,
ktore sg partnerem stowarzyszonym w projekcie DEEPWATER-CE.

Niniejszy projekt robdt geologicznych na wykonanie sieci obserwacyjnej (9 piezometréow, o
gtebokosciach do 12,5 m) dla monitoringu badawczego wdd podziemnych jest realizacja prac
pilotazowych prowadzonych przez Uniwersytet Slaski w ramach projektu DEEPWATER-CE.
Projektowana sie¢ piezometrow jest niezbedna dla realizacji zadania projektu o numerze D.T3.4.2
»Report on the field work of the pilot feasibility study for MAR deployment in Tarnéw area” (Raport
z prac terenowych dotyczacych studium wykonalnosci dla zastosowania dodatkowego zasilania wod
podziemnych w rejonie Tarnowa). Zadanie to jest czescig pakietu prac WP T3 Feasibility assessment
of establishing MAR schemes in CE (Ocena wykonalnosci ustanowienia systeméw dodatkowego
zasilania w Europie Srodkowej).Otwory obserwacyjne beda stuzyty do prowadzenia pomiaréw
gtebokosci do zwierciadta wody podziemnej oraz do poboru préobek wody i gruntu do badan
fizykochemicznych. Pomiary i badania hydrogeologiczne beda wykonywane przez pracownikow
Uniwersytetu Slaskiego, zgodnie z zasadami prowadzenia monitoringu i czestotliwoécia niezbedna do

osiagniecia zatozonych celdw projektu.

Podstawe prawna do sporzadzenia niniejszego projektu stanowia:
= Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2016 poz. 1131 z

pozniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 poz.964),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych

wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964).

2. Opis zamierzonych robét geologicznych

2.1. Lokalizacja projektowanej sieci

Projektowana sie¢ 9 piezometrow dla monitoringu badawczego wod podziemnych poziomu
wodonosnego czwartorzedu zlokalizowana jest w rejonie studni ujecia "Swierczkéw” nalezacego do
Tarnowskich Wodociagow Spotka. z o.o.

Pod wzgledem administracyjnym obszar znajduje sie w wojewodztwie matopolskim, w
granicach miasta Tarnéw, w jego zachodniej dzielnicy Swierczkow.

Teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie projektowanych piezometrow stanowi wtasnosé¢
Tarnowskich Wodociagow Sp. z 0.0. i sa to dziatki:

- dziatka nr 35/1 arkusz 282 o powierzchni 5,7221 ha (obr. ewid.126301_1.0211),
- dziatka nr 35/2 arkusz 307 o powierzchni 12,1171 ha (obr. ewid.126301_1.0211),
- dziatka nr 3/4 arkusz 309 o powierzchni 2,8598 ha (obr. ewid.126301_1.0208).

Ujecie ,Swierczkéw” potozone jest miedzy rzekami Dunajec i Biata Tarnowska,
zlokalizowane jest na prawobrzeznym tarasie Dunajca, ok. 800 m powyzej ujscia do Dunajca rzeki
Biata Tarnowska. Lokalizacja ujecia zostata przedstawiona na przegladowej mapie topograficznej
(zat.1) oraz na szczegotowej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat.2).

Obszar w rejonie ujecia jest ptaski, bez wyraznych deniwelacji terenu, o rzednych ok. 189
m npm. Teren od strony rzek wznosi sie tagodnie, roznica pozioméw od obszaru miedzy watami
Dunajca, a wododziatem wynosi od ok. 2 do ok. 5 m. Wieksze deniwelacje sa pochodzenia
antropogenicznego, wyrdznia sie tutaj waty przeciwpowodziowe, wyrobiska pozwirowe, rowy
odwadniajace, sktadowiska odpadow. Nalezy podkresli¢, ze praktycznie caty badany obszar zostat

przeksztatcony antropogenicznie.

2.2. Zagospodarowanie terenu

W rejonie projektowanych otwordw obserwacyjnych zagospodarowanie terenu jest
zroznicowane. W potudniowej czesci znajduja sie rozproszone zabudowania jednorodzinne, w
obrebie ktdorych wystepuja tereny uzytkowane rolniczo. Rowniez obszary miedzywala rzek Dunajec i

Biata sg czesSciowo zagospodarowane rolniczo lub stanowia tereny tak i nieuzytkow.



HilteIrrey H
CENTRAL EUROPE %
DEEPWATER-CE

Na wschod od ujecia ,Swierczkdw” zlokalizowane sa obiekty i instalacje przemystowe
nalezace do Grupa Azoty S.A. w Tarnowie Moscicach (ZAT). Teren ZAT, wraz z obiektami
towarzyszacymi (m.in. elektrocieptownia, oczyszczalnia Sciekow, ujecie wody), zajmuja
powierzchnie okoto 3 km2. Instalacje przemystowe ZAT zlokalizowane sa okoto 1000 m od granic
ujecia. Poza ZAT, w rejonie ujecia ,,Swierczkéw” funkcjonuje szereg firm, ktérych dziatalno$é¢ moze
stanowic¢ potencjalne zagrozenie dla stanu Srodowiska. Inne obiekty mogace stanowic zagrozenie dla
jakosci wod, takie jak sktadowiska popiotow pochodzacych z elektrocieptowni ZAT znajduja sie w
bezposrednim sasiedztwie granic ujecia.

Enklawe nie zagospodarowana przemystowo stanowia tereny ujecia ,,Swierczkéw” - dziatki,
na ktorych zlokalizowane sa studnie porastajg taki, tereny na ktorym zlokalizowane sa
przepompownie i zbiornik wody zagospodarowane sa zielenig. Obszar ujecia zajmuje tacznie okoto
20 ha. Dla ujecia ,,Swierczkéw” nie ma wyznaczonego terenu ochrony posredniej.

Z obszarem ujecia ,Swierczkow” granicza dwa specjalne obszary ochrony siedlisk Natura
2000 PLH 120085 Dolny Dunajec i PLH 120090 Biata Tarnowska. Granice obszaru ochrony pokrywaja
sie z granicami rzek tworzac pas o szerokosci okoto 100 m., gdzie celem ochrony sa siedliska
przyrodnicze (pionierska roslinnos¢ na kamiencach gorskich potokow i tegi wierzbowe, topolowe,
olszowe i jesionowe) oraz zwierzeta (mindg strumieniowy (Lampetra planeri), tosos$ (Salmo salar),

bolen (Aspius aspius), brzanka (Barbus meridionalis) i gtowacz biatoptetwy (Barbus peloponnesius).

2.3. Oméwienie wynikbw przeprowadzonych wczesniej robét
geologicznych i geochemicznych

Ujecie ,Swierczkéw” zostato wybudowane w 1910 roku i od poczatku stanowito bardzo
wazne zrodto zaopatrzenia w wode mieszkancow i zaktadow przemystowych w Tarnowie.

Znaczenie ujecia ,Swierczkow” oraz specyficzny sposéb eksploatacji powodowato,
ze byto ono przedmiotem licznych opracowan. W zestawieniu materiatow wykorzystanych przy
opisie ujecia zaznacza sie duzy wzrost opracowan wykonanych po roku 2000, szereg z nich zawiera
wyniki uzyskane przy zastosowaniu nowego, dostepnego narzedzia badawczego jakim jest
modelowanie matematyczne. Modelowanie matematyczne wykorzystano do oceny zasobow oraz
jakosci wod podziemnych [3], [4], [5], [12], [13], [14]. Kolejnym rozpatrywanym istotnym
problemem byt wptyw czynnikéw antropogenicznych na jakos¢ wod eksploatowanych przez ujecie
(71, [8], [9], [12], [13], [14].

Pierwotnie w sktad ujecia LSwierczkow” wchodzito 9 studni wierconych. W okresie
eksploatacji ujecia liczba studni, jak rowniez ich lokalizacja ulegata zmianie. W poczatkowej fazie
budowy ujecia studnie lokalizowano zarowno w obszarze miedzywala, jak i poza watem
przeciwpowodziowym, w pewnym oddaleniu od Dunajca. Ujmowane sa wody z piaskow i zwirow

czwartorzedowych, statyczne zwierciadto wody znajduje sie na gtebokosci 3,5-5 m p.p.t., migzszos¢
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warstwy wodonosnej wynosi od 4 do 6 m, a jej spag zalega na gtebokosci 8-10 m p.p.t., gdzie
zalegaja pyty i ity miocenu.

Obecnie ujecie sktada sie z 17 studni, z czego 2-3 sg czasowo wytaczone, roczny pobér wod
wynosi ponad 2,7 mln m3. W pazdzierniku 2011 r. zlikwidowano 9 studni o numerach W-1a, W-1b,
W-19, W-23 i W-24 oraz studnie o nr: W-4, W-6, W-7, W-8 [11]. Przyczyna byto ich bardzo duze
zmniejszenie wydajnosci spowodowane prawdopodobnie kolmatacja chemiczna. W miejsce czesci
zlikwidowanych studni w roku 2012 odwiercono 7 studni zastepczych.

Charakterystyke fizykochemiczng wod podziemnych omawianego obszaru wykonano na
podstawie wynikéw badan udostepnionych przez Tarnowskie Wodociagi Sp. z 0. o. Wykorzystano
rowniez wyniki badan prowadzonych przez Uniwersytet Slaski w latach 2008-2011 w ramach
projektu badawczego nr NN525410535 Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pn.: ,,Wptyw
terendw miejsko-przemystowych na zasoby i eksploatacje wod podziemnych na przyktadach miast
Tarnowskie Gory i Tarnow”.

Wyniki analiz fizyko-chemicznych wykazuja, ze sa to wody o odczynie stabo zasadowym, pH
7,3-7,8; przewodnosc elektrolityczna wtasciwa zmienia sie w zakresie od 353 pS/cm do 549 pS/cm.
Sa to wody o niskiej i sredniej twardosci (155-234 mgCaC0O3/dm3). Stezenie zelaza ogoélnego w
badanych wodach sa niskie i wynosza od <0,01 mg/dm3 do 0,164 mg/dm3, rowniez stezenia
manganu nie sa wysokie i wynosza od <0,015 mg/dm3 do 0,07 mg/dm3). Stwierdzone stezenia
jonow NH4, NO2, NO3, Cl, SO4 generalnie ksztattowaty sie na niskim poziomie, znacznie ponizej
wartosci dopuszczalnych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017, poz.2294). Sporadyczne

stwierdzane byty przekroczenia wartosci granicznych w przypadku metnosci i manganu.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Omawiany obszar potozony jest na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego powstatego na
skutek nasuwania sie na potnoc tuku karpackiego, zwiazanego z jednag z faz orogenezy alpejskiej.
Zapadlisko wypetnione zostato gtownie miocenska formacja ilasta osiagajaca nawet kilkuset
metrowa miazszosc i przykryte plejstocenskimi i holocenskimi utworami o niewielkiej migzszosci.
Osady plejstocenskie zwigzane sa ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, piaszczysto-zwirowe
osady tworzg taras o wysokosci kilku-kilkunastu metrow, ktory rozciety jest przez doline Dunajca
wypetniong holocenskimi aluwiami wodnolodowcowymi, eolicznymi, rzecznymi [6] (zat.3).

Piaski i zwiry tarasu doliny Dunajca w opisywanym rejonie sa lub byty przedmiotem
eksploatacji kruszywa naturalnego, co zobrazowano na Mapie geosrodowiskowej Polski arkusz 977
Tarnow [1] (zat.4).

Rejon projektowanych otworow obserwacyjnych znajduje sie w obrebie obszaru

zajmowanego przez doliny Dunajca i Biatej, ktore zostaty wyerodowane w ilastych utworach
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miocenu i wypetnione piaszczysto-zwirowymi i gliniastymi osadami czwartorzedu. Na powierzchni
terenu zalegaja mady tarasow zalewowych wyksztatcone w postaci mutkow miejscami z domieszka
piaskow i zwirow (zat.3).

Najstarszymi rozpoznanymi osadami w rejonie ujecia ,Swierczkow” sa ilaste utwory
miocenu. Tworzg one kompleks o znacznej migzszosci, ktorego strop wystepuje tutaj na gtebokosci
okoto 8-10 m. Na itach zalegaja aluwialne osady czwartorzedu wyksztatcone w postaci piaskow
réznoziarnistych i zwirow z otoczakami. W stropie piaskow wystepuja mady wyksztatcone
przewaznie jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz osady organiczne. taczna miazszosc¢
utworow czwartorzedowych osiaga okoto 11 m. Utwory piaszczyste z reguty sa zawodnione i
stanowig warstwe wodonosng o swobodnym zwierciadle wod.

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz 977 Tarnow znajduje sie w catosci w jedynej
wyznaczonej na arkuszu jednostce hydrogeologicznej o symbolu 1aQlll, zwiazanej z wodonosnymi
utworami czwartorzedowymi bez ciagtej pokrywy gliniastej [2] (zat.5). W jednostce obserwuje sie
zroznicowane warunki hydrogeologiczne, migzszosci warstwy wodonosnej sa zmienne od kilku do 10
m w dolinie Dunajca, podobnie wydajnosci potencjalne studni - najwyzsze rzedu 30-50 m3/h notuje
sie wzdtuz najnizszych tarasow Dunajca. Obszar, na ktorym projektowane sa otwory obserwacyjne
potozony jest w strefie najbardziej korzystnych warunkéow hydrogeologicznych tej jednostki.

Obszar, gdzie przewiduje sie lokalizacje projektowanych otworow obserwacyjnych potozony
jest poza obszarami Gtéwnych Zbiornikow Woéd Podziemnych. Zgodnie z podziatem Polski na
Jednolite Czesci Wad Podziemnych JCWPd obszar nalezy do JCWPd 150.

Niniejszy projekt dla otworow obserwacyjnych dotyczy generalnie stosunkowo prostych
warunkow hydrogeologicznych. Obserwowana bedzie jedna warstwa wodonosna zwigzana ze
zwirowymi i piaszczysto-zwirowymi utworami czwartorzedu. Strop warstwy stanowi zwierciadto
wody o charakterze swobodnym, a miejscami lekko napietym wystepujace na gtebokosci od okoto
2,5 do okoto 7 m p.p.t. Zwierciadto ma generalnie charakter swobodny, ale podlega silnemu
wptywowi czynnikdw antropogenicznych (sztuczne zasilanie poprzez rowy infiltracyjne), co
powoduje znaczne zmiany jego potozenia. W warunkach naturalnych poziom jest hydrogeologicznie
odkryty i zasilany na catej powierzchni wystepowania przez opady atmosferyczne, ktoére infiltruja
przez przepuszczalne utwory strefy aeracji. W przypadku tego ujecia zasilanie odbywa sie rowniez
poprzez sztuczng infiltracje z rowdw nawadniajacych, do ktorych przepompowuje sie wode z
pobliskiego Dunajca. Drenaz zachodzi poprzez rzeke i studnie ujecia ,,Swierczkéw”, woda przeptywa
od wschodu do doliny Dunajca i jednoczesnie do ujecia potozonego na prawym brzegu rzeki.
Waznym elementem w ksztattowaniu przeptywu wod w strefie ujecia jest zabudowana Scianka
szczelna od strony naptywu wod z kierunku potudniowo-zachodniego, z rejonu sktadowiska
popiotow, stanowigca element zabezpieczajacy dla rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
wymywanych z popiotow.

Projektowane otwory obserwacyjne beda znajdowaty sie w odlegtosci od 70 m do 100

metrow od najblizszej studni ujecia ,,Swierczkéw”, stad ich przypuszczalny profil w duzej mierze
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bedzie nawiazywat do przyktadowego profilu studni W 4bis nalezacej do ujecia i pracujacej w linii
studni potozonych we wschodniej czesci ujecia, a ktory przedstawia sie nastepujaco (wg zbiorczego
zestawienia wynikow wiercenia):

0,0 - 2,5 m p.p.t. - pyt jasnobrazowy (mady)

2,5-2,9 m p.p.t. - piasek Sredni ciemnozotty

—1
2,9 - 6,0 m p.p.t. - zwir gruby z otoczakami lekko zagliniony
6,0 - 10,0 m p.p.t. - zwir gruby z otoczakami
10,0 - 14,0 m p.p.t. - pyt szary MIOCEN

Zawodnione utwory piaszczysto-zwirowe w tym otworze zostaty stwierdzone w przelocie
4,0-10,0 m p.p.t. i reprezentuja warstwe wodonosng o zwierciadle swobodnym w utworach
czwartorzedowych. Inne studnie ujecia przewaznie maja gtebokos¢ rowna badz mniejsza od 10 m i
nie osiaggaja spagu warstwy wodonosnej potozonego na ilastych utworach miocenu.

Budowa geologiczna wraz z potozeniem zwierciadta wod podziemnych w rejonie
projektowanych otwordow obserwacyjnych zostata przedstawiona na przekrojach hydrogeologicznych
A-Bi A-C (zat.6, zat.7).

4. Mozliwosci osiggniecia celu robét geologicznych

4.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych
piezometrow

Zadaniem projektowanej sieci monitoringu jest stworzenie sieci obserwacyjnej, niezbednej
do realizacji zadania projektowego D.T3.4.2, zgodnego z wnioskiem aplikacyjnym projektu
DEEPWATER-CE. Zadanie to dotyczy wykonania studium wykonalnosci dla zastosowania dodatkowego
zasilania wod podziemnych w rejonie Tarnowa. Do badan zostato wybrane ujecie ,,Swierczkow”, ze
wzgledu na jego lokalizacje w sasiedztwie strefy przemystowej, co odrdznia ten obszar badawczy od
pozostatych obszarow pilotazowych na Wegrzech, Chorwacji i Stowacji.

Projektowana sie¢ bedzie sie sktada¢ z 9 piezometrow (zat. 8.1-8.9) usytuowanych w
roznych strefach obszaru sptywu wod do ujecia ,,Swierczkdw”, na terenie, ktory stanowi wtasnosc
Tarnowskich Wodociagéw Sp. z 0.0. (zat.2, zat.9). Piezometry o numerach DW-1p i DW-1g oraz DW-
2p i DW-2g maja za zadanie obserwacje, w danym profilu, ptytkiej strefy warstwy wodonosnej (p)
(tuz pod zwierciadtem ujmowanej warstwy) oraz gtebszej strefy (g) (potozonej przy spagu warstwy
wodonosnej). Piezometry w danym profilu, a wiec DW-1p i DW-1g oraz DW-2p i DW-2g powinny
znajdowac sie w bliskiej odlegtosci od siebie, maksymalnie do 1,5 m. Pozostate piezometry beda

ujmowac cata warstwe wodonosna, a filtr ma byc usytuowany okoto 0,5 m ponizej przewidywanego
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najnizszego potozenia zwierciadta wody i okoto 0,5 m powyzej spodziewanego spagu warstwy
wodonosnej.

Piezometry te zostang rozmieszczone w liniach przekrojow umozliwiajacych identyfikacje
strumienia przeptywu wod podziemnych czwartorzedowego poziomu wodonosnego, ustalenie
lokalnych kierunkow przeptywu w warunkach antropogenicznego zasilania warstwy i zachodzacych
zmian wielkosci tadunku potencjalnych zanieczyszczen w strumieniu przeptywu i przy zmiennych
warunkach zasilania.

Cztery piezometry DW-1p, DW-1g, DW-2p, DW-2g znajduja sie w strefie zasilana (na granicy
strefy) ich zadaniem jest pokazanie stanu jakosci wod naptywajacej do ujecia. Kolejne piezometry
DW-3, DW-4, DW-5, DW -6, DW-7, umieszczone w polu przeptywu, postuza do przesledzenia drog
przemieszczania sie zanieczyszczen.

Pomiary hydrogeologiczne stanu i jakosci wod zostang takze wykorzystane przy budowie
numerycznych modeli hydrogeologicznych, dzieki ktorym bedzie mozna przetestowac rozne
warianty dodatkowego zasilania oraz stworzy¢ projekt wczesnego ostrzegania ujecia przed

potencjalnym zanieczyszczeniem od strony strefy przemystowej.

4.2. Przewidywana konstrukcja piezometréow i zamykanie horyzontéw
wodonosnych

Konstrukcje projektowanych otworéw obserwacyjnych zostaty przedstawione w projektach
geologiczno-technicznych otwordw (zat. 8.1-8.9)

Otwory powinny mie¢ srednice minimum 200 mm tak aby mozna byto zabudowac kolumne
filtrowa o srednicy 100 mm oraz wykonac obsypke filtracyjna. Kolumna filtrowa PVC na przelocie
czesci czynnej filtru powinna by¢ perforowana szczelinami s = 0,7 mm i owinieta siatka nr 10 lub
nalezy zastosowac inng perforacje i siatke, odpowiednig do granulacji warstwy wodonosnej,
dobrane po konsultacji z nadzorem Inwestora. Filtr nalezy zabezpieczy¢ obsypka @ 2-3 mm, lub @ 3-
5 mm. Warstwa obsypki powinna obejmowac od 0,5 do 1,0 m strefy nadfiltrowej liczac od krawedzi
czesci perforowanej kolumny filtrowej. Na obsypce nalezy umiesci¢ warstwe uszczelnienia
kompaktonitem do wierzchu.

W trakcie zapuszczania kolumny filtrowej nalezy zwraca¢ uwage na jej centryczne
ustawienie, tak aby grubos¢ warstwy obsypki byta jednakowa z kazdej strony i aby byt zachowany
pionowy przebieg kolumny. W razie potrzeby nalezy w tym celu zastosowac centryfikatory.

Dolny otwor kolumny filtrowej powinien by¢ zamkniety szczelnym denkiem. Tam, gdzie
bedzie to mozliwe, nalezy dolng czesc¢ rury podfiltrowej czesciowo (ok. 0,5 m) zabudowac¢ w
utworach ilastych miocenu.

Gorny odcinek obudowy otworu powinien by¢ zabudowany w korku cementowym, w ktorym
dodatkowo nalezy umiesci¢ odcinek rury stalowej wystajacy nad powierzchnie terenu na wysokos¢

ok. 50 cm. Rura stalowa powinna mie¢ zamykang pokrywe ochronna.
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Zaktadane, podstawowe parametry konstrukcji projektowanych otworow obserwacyjnych

zestawione zostaty w tabeli 1.

Tabela 1. Zaktadane parametry techniczne projektowanych otworéw obserwacyjnych

Lp. | Symbol otworu | Projektowana | Gtebokos¢ Czesc czynna | Srednica | Gtebokos¢ Rodzaj
gtebokosc posadowienia | filtra kolumny | posadowienia | obudowy
otworu kolumny (m p.p.t.) filtrowej | kolumny
(m) filtrowej (mm) podfiltrowej

(m) (m)
od do
rura
1| DWIp 8,0 8,0 60 |70 | 100 7,0- 8,0 ostonowa
z huczkiem
rura

, | DWW 12,5 12,5 10,5 | 11,5 | 100 11,5-12,5 | ostonowa

z huczkiem
rura

3 DW-2p 6,5 6,5 4,5 5,5 100 55-6,5 ostonowa

z huczkiem
rura

4 DW-2¢ 12,0 12,0 10,0 | 11,0 | 100 11,0 - 12,0 ostonowa

z huczkiem
DW-3 rura
5 DW-4 10,5 10,5 5,5 9,5 100 9,5-10,5 ostonowa
DW-5 z huczkiem
rura
6 DW-6 12,0 12,0 5,0 11,0 | 100 11,0- 12,0 ostonowa
DW-7 .
Z huczkiem

Ostateczng gtebokos¢ otworow, gtebokos¢ posadowienia i konstrukcje filtrow oraz rodzaj
obsypki, w dostosowaniu do stwierdzonych warunkow geologicznych (przelotu warstwy wodonosnej i
granulacji utworow budujacych warstwe wodonosna), ustali dozor geologiczny Wykonawcy po
akceptacji nadzoru Inwestora. Jest to szczegolnie istotne w przypadku wykonywania otworéw DW-
1p i DW-2p, ktore ujmuja warstwe wodonosna w strefie znaczacych wahan zwierciadta wody, w
przypadku nie dowiercenia sie do zwierciadta wody nalezy pogtebi¢ otwor co najmniej o 2 m ponizej
zwierciadta wody.

Rozpoczecie prac wiertniczych w kazdym przypadku powinno poprzedzaé¢ wytyczenie
otworow w terenie. Za wtasciwe zlokalizowanie robot, zgodnie z projektem geologiczno-
technicznym danego otworu, odpowiedzialny jest Wykonawca po konsultacji z nadzorem Inwestora.

Geolog nadzoru Inwestora upowazniony bedzie do przebywania na terenie wiertni oraz do
wgladu i nanoszenia uwag do dokumentacji prowadzonych prac, jego zadaniem bedzie ocena i

kontrola wykonywanych prac pod wzgledem zgodnosci z umowa i projektem robot.

11
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Nie planuje sie zamykania horyzontow wodonosnych z uwagi na fakt, iz projektowane

otwory obserwacyjne ujmuja jedna warstwe wodonosna, ktora jest przedmiotem badan.

4.3. Oprobowanie i badania w piezometrach, ilos¢ pobieranych prébek,
badania i pomiary specjalne, badania laboratoryjne

W trakcie i po zakonczeniu wiercenia beda pobierane probki gruntu i wody. Probki gruntu
postuza do specjalistycznych badan wykonanych przez Inwestora dla celéw realizacji projektu
DEEPWATER-CE, w zakresie przeprowadzonych badan przewiduje sie oznaczenia wymywania
sktadnikow zanieczyszczajacych oraz okreslenia uziarnienia gruntu i wykonania laboratoryjnych
oznaczen wspotczynnika filtracji. Z uwagi na charakter litologiczny przewiercanych warstw (grunty
piaszczyste i zwirowe) moga by¢ pobierane jedynie probki o naturalnym uziarnieniu (NU). Probki
beda pobierane z kazdego wydzielenia litologicznego oraz nie rzadziej niz co 1 metr i objetosci co
najmniej 500 cm3. Probki gruntow powinny by¢ pobierane i przechowywane przez Wykonawce do
czasu przekazania nadzorowi Inwestorskiemu.

Probki wody beda pobierane po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego, pobor probek
bedzie wykonywany przez przedstawiciela Inwestora, zgodnie z harmonogramem ustalonym z
Wykonawca. Probki wody do badan beda pobierane zgodnie z procedurami zalecanymi przy
badaniach monitoringowych  [10]. Oznaczenia terenowe i laboratoryjne parametrow
fizykochemicznych beda wykonywane przez Inwestora i beda zgodne z realizacja celéw projektu
DEEPWATER-CE. Zakres oznaczen bedzie obejmowat w zakresie badan terenowych: temperatura,
przewodnosc elektrolityczna wtasciwa, pH, potencjat REDOX, tlen rozpuszczony, zasadowosc,
kwasowos¢, w zakresie badan laboratoryjnych: substancje rozpuszczone, twardos¢, CHZT, metnosc,
wapn, magnez, sod, potas, wodoroweglany, chlorki, siarczany, jon amonowy, azotany, azotyny,
azot organiczny, fosforany, zelazo, mangan, oraz wybrane zwiazki organiczne takie jak OWQO, WWA,
zwiazki powierzchniowo czynne, farmaceutyki, dodatkowo planowane sa badania sktadu

izotopowego m.in. azotu i stabilnych sktadnikow wody.

4.4. Obserwacje poziomu wodonosnego i pompowanie oczyszczajace

Pomiary potozenia zwierciadta wody przewiercanych warstw beda prowadzone na biezaco po
nawierceniu kazdej warstwy. W przypadku zwierciadta swobodnego nalezy precyzyjnie zmierzyé
potozenie zwierciadta wody z doktadnoscia do 1 centymetra, przy stwierdzeniu wystepowania
warstwy napinajacej nalezy zanotowac i zaznaczyc¢ na profilu strop warstwy.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z zabudowa piezometréow nalezy przeprowadzic¢
pompowanie oczyszczajace potaczone z zabiegami usprawniajacymi, polegajacymi na oddziatywaniu
hydraulicznym (zmiennymi wydajnosciami) na strefe okotofiltrowa warstwy wodonosnej. O

koniecznosci usprawnienia otworu i sposobie odprowadzenia odpompowanych wod zdecyduje dozér
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geologiczny. Wykonawca prac przed rozpoczeciem pompowan jest zobowiazany do ustalenia

mozliwosci i miejsca zrzutu wody z pompowania

4.5. Niezbedne prace geodezyjne

Przed przystapieniem do prac wiertniczych nalezy geodezyjnie wyznaczy¢ i oznakowac
miejsce wiercenia.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwiazanych z wykonaniem otwordw, nalezy przeprowadzic¢
pomiary geodezyjne, ktorych wyniki nalezy przedstawi¢ w formie operatu geodezyjnego. Pomiary
geodezyjne i operat geodezyjny moga by¢ wykonane tylko przez uprawnionego geodete. Po stronie
Wykonawcy jest zlecenie prac geodezyjnych. Koszt prac geodezyjnych ponosi Wykonawca wiercen.
Operat geodezyjny powinien zawiera¢ mape sytuacyjno-wysokosciowa z naniesionymi piezometrami,
wspotrzedne otworow (w panstwowym uktadzie odniesienia), rzedng wysokosciowa terenu w miejscu
wykonanych otwordw oraz rzedng punktow pomiarowych (punktow od ktérych prowadzone beda
pomiary zwierciadta wody w otworach). Punkty pomiarowe oznaczone beda na kryzie obudowy.
Powinny rowniez zostac ustalone wspotrzedne geograficzne piezometrow w systemie GPS w uktadzie
1992).

5. Harmonogram zamierzonych robét oraz termin ich

rozpoczecia i zakonczenia

Po zatwierdzeniu niniejszego projektu przewiduje sie okres okoto 30 dni na wykonanie
projektowanych otworow, przeprowadzenie poboru prébek gruntu, zabudowe otworow,
przeprowadzenie pompowania oczyszczajacego, pobdr probek wody, opracowanie zestawienia
zbiorczego wykonanych prac (karty otworow), wykonanie prac geodezyjnych i opracowanie operatu
geodezyjnego. Inwestor sporzadzi dokumentacje geologiczna inng niz dokumentacja
hydrogeologiczna w ramach prac wtasnych zwigzanych z realizacja projektu DEEPWATER-CE
zadanie.

Roboty geologiczne zwiazane z wykonaniem sieci 9 otworow obserwacyjnych dla
monitoringu badawczego wod podziemnych poziomu wodonosnego czwartorzedu w rejonie ujecia
»Swierczkéw" Tarnowskich wodociagdéw Sp. z 0.0. w Tarnowie planuje sie wykonaé¢ w trzecim lub
czwartym kwartale 2020 r., analizy fizykochemiczne wod i gruntow planuje sie wykonaé w ramach
prac wtasnych Inwestora.

Termin realizacji omawianych robot zalezy od wynikdow rozstrzygniecia postepowania
przetargowego na wytonienie ich wykonawcy, dlatego doktadny termin rozpoczecia i zakonczenia

projektowanych robot geologicznych zostanie podany w zgtoszeniu zamiaru rozpoczecia robot

13



ullellc:,m

CENTRAL EUROPE &
DEEPWATER-CE

geologicznych. W zwiazku z powyzszym wnioskuje sie o zatwierdzenie projektu robét geologicznych

i nadanie mu waznosci do 31 grudnia 2020 r.

6. Wptyw zamierzonych robét geologicznych na

obszary chronione

Obszary chronione Natura 2000 PLH 120085 Dolny Dunajec i PLH 120090 Biata Tarnowska
znajduja sie okoto 100 - 150 m od projektowanych piezometréw, w obszarze gdzie od lat w sposdb
ciagty funkcjonuje duze ujecie wod podziemnych ,Swierczkéw” oraz gdzie wykonywane sa rézne
roboty geologiczne zwiazane z rozbudowa lub likwidacja studni ujecia. Z uwagi na fakt, iz wiercenia
otworow obserwacyjnych beda sie odbywaty na sucho badz na ptuczke wodna nie zachodzi

mozliwos¢ zanieczyszczenia warstwy wodonosnej ani gruntu.

7. Zalecenia i wnioski

1. Niniejszy projekt robdt geologicznych zostat opracowany przez zespdol pracownikow
Uniwersytetu Slaskiego, Wydziatu Nauk Przyrodniczych, Instytutu Nauk o Ziemi ul. Bedzifska 60, 41-
200 Sosnowiec.

2. Projekt dotyczy wykonania 9 otworow obserwacyjnych sieci monitoringu badawczego wod
podziemnych w strefie zasilania ujecia ,,Swierczkow” nalezacego do Tarnowskich Wodociagéw Sp z
0.0. z siedzibg w Tarnowie, ul. Narutowicza 37.

3. Sie¢ monitoringu bedzie wykonana w ramach realizacji miedzynarodowego projektu
DEEPWATER-CE, finansowanego w ramach programu Interreg Europa Srodkowa pt.: ,,Opracowanie
zintegrowanego podejscia we wdrazaniu rozwigzan dotyczacych gospodarowania dodatkowym
zasilaniem wod podziemnych w celu utatwienia ochrony zasobéw wodnych Europy Srodkowej
zagrozonych zmianami klimatu i konfliktami uzytkownikow”, realizacja w okresie 2019-2022
(http://www.interreg-central.eu/deepwater-ce).

4. Planuje sie wykonanie w sumie 9 otwordéw obserwacyjnych, w tym: 5 piezometrow
ujmujacych cata warstwe wodonosng o projektowanej gtebokosci od 6,5 do 12,0 m (otwory DW-3,
DW-4, DW5, DW-6, DW-7) oraz 2 piezometry do obserwacji gornej strefy warstwy wodonosnej o
projektowanej gtebokosci od 6,5 do 8,0 m (DW-1p i DW-2p) i 2 piezometry do obserwacji dolnej
strefy warstwy wodonosnej o projektowanej gtebokosci od 12,0 do 12,5 m (DW-1g i DW-2g).

5. Otwory powinny mie¢ srednice minimum 200 mm tak aby mozna byto zabudowac¢ kolumne
filtrowa PVC o s$rednicy 100 mm oraz wykona¢ obsypke filtracyjna. W otworach zostang
zamontowane filtry szczelinowe z siatka. Schematy konstrukcyjne otworow przedstawiono w

zataczniku 8.
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6. Po zakonczeniu prac zwiazanych z zabudowa piezometrow nalezy przeprowadzi¢
pompowanie oczyszczajace potaczone z zabiegami usprawniajacymi. O koniecznosci usprawnienia
otworu i sposobie odprowadzenia odpompowanych wod zdecyduje dozor geologiczny

7. W trakcie i po zakonczeniu wiercenia beda pobierane probki gruntu i wody. Analizy
fizykochemiczne wad i gruntow planuje sie wykona¢ w ramach prac wtasnych przez Inwestora.

8. Rozpoczecie prac wiertniczych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem otworu w terenie
oraz ogrodzeniem i oznakowaniem terenu wiertni. Za wtasciwe zlokalizowanie otworu, zgodnie z
projektem robot geologicznych, odpowiedzialny jest Wykonawca prac.

9. Kierownictwo robot geologicznych powinien petni¢ geolog posiadajacy stwierdzone
odpowiednie kwalifikacje (uprawnienia geologiczne).

10. Zobowiazuje sie Wykonawce prac do prowadzenia dziennych raportow wiertniczych i
zestawienia zbiorczego wykonanych prac (karta otworu). Za prowadzenie dziennych raportow
wiertniczych odpowiedzialny bedzie kierownik robot. Zestawienie zbiorcze wykonanych prac - karty
otworéw, powinny by¢ uzupetniane w miare postepu wiercenia przez geologa dozoru geologicznego.

11. Wnioskuje sie o upowaznienie geologa kierujacego pracami (po uzgodnieniu z
Inwestorem) do wprowadzania zmian w gtebokosci i konstrukcji projektowanego otworu w
zaleznosci od stwierdzonego profilu geologicznego i warunkow hydrogeologicznych.

12. Ze strony Inwestora, ktorym jest Uniwersytet Slaski, bedzie prowadzony nadzér
inwestorski. Geolog nadzoru inwestorskiego bedzie upowazniony do przebywania na terenie wiertni
oraz do wgladu i nanoszenia uwag do dokumentacji prowadzonych prac. Zadaniem geologa nadzoru
inwestorskiego bedzie ocena i kontrola wykonywanych prac oraz bedzie upowazniony do odbioru
prac na poszczegoélnych etapach ich realizacji.

13. Po zakonczeniu wszystkich prac zwiazanych z wykonaniem otworéow, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne, ktérych wyniki nalezy przedstawic w formie operatu
geodezyjnego, zakres operatu przedstawiono w rozdz.4.5. Za wykonanie tych prac odpowiedzialny
jest Wykonawca (formalnie i finansowo).

14. Wtasciwa dokumentacja powykonawcza, jaka nalezy sporzadzi¢ po zakonczeniu prac
opisanych w niniejszym projekcie jest dokumentacja geologiczna inna niz dokumentacja
hydrogeologiczna (na podstawie Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (
Dz.U. 2016 poz. 1131 i 1991) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r w
sprawie innych dokumentacji geologicznych. (Dz.U.2016 poz.2023). Za wykonanie tej dokumentacji
odpowiedzialny jest Inwestor (formalnie i finansowo).

15. Wnioskuje sie o zatwierdzenie niniejszego projektu z terminem waznosci 31.12.2020 r.
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