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1. WSTEP.

Ninigjsza inwestycja wykonywana jest w celu odprowadzenia wod opadowych z powierzchni
dachu z projektowanego budynku Centrum Informacji Naukowej i Biblioteki Uniwersytetu
Slaskiego oraz przylegajacych do niego ulic i parkingdw.

Zgodnie z warunkami odbioru sciekdéw deszczowych, wody opadowe z dziatki Centrum
Informacji nalezy odprowadzi¢ poprzez projektowany wlot W — 41 do rzeki Rawy. Wiot ten
zostanie zbudowany w trakcie realizacji regulacji koryta Rawy.

Przed zrzutem $ciekdw do rzeki wody opadowe beda poddane podczyszczeniu w osadniku i
separatorze ropopochodnych.

Poniewaz w obecnej sytuacji przedmiotowe wyloty do rzeki Rawy i regulacjarzeki nie zostaty
wykonane uzyskano warunki odprowadzenia wod deszczowych do istnigjacego wylotu f 200 na
odcinku od istniejacej studzienki k 440 .

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wymagan w zakresie wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowsj.

1.1. Okreslenia podstawowe.

111  Glgbokos¢ przykrycia— pionowa odlegtos¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnia
terenu.

1.1.2.  Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykopanego wykopu

1.1.3. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekOw bytowych.

1.1.4. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.1.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co ngjmniej dwoch
kanatbw bocznych.

1.1.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.1.7. Kineta- wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu w nim
sciekow.

1.1.8. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekOw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.1.9. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczel z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.1.10. Komorarobocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, arzedna
spocznika.

1.1.11. Obsypka— materiat gruntowy znajdujacy si¢ miedzy podsypka a zasypka wstepna

1.1.12. Ptytaprzykryciastudzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.1.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowsy.

1.1.14. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecia kanalizacji sanitarnej.

1.1.15. Ruraochronna- rurao srednicy wigkszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca do
przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza
przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.1.16. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory roboczs.

1.1.17. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wiazowego, spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniows.

1.1.18. Studzienka kanalizacyjna wtazowa - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow o srednicy co ngjmniej
1,0m.
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1.1.19. Studzienka niewtazowa - studzienka o srednicy mniejszej niz 1,0m na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale z
powierzchni terenu kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.1.20. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwigjacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.1.21. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.1.22. Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej przynajmniej zasadnicza czes¢ komory
roboczej i komin wiazowy sa wykonane z prefabrykatow

1.1.23. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.1.24. Wrtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.1.25. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.1.26. Zasypka gtéwna— wypetnienie gruntem migdzy gorna powierzchnia zasypki wstepnej
apowierzchnia terenu, spodem drogi.

1.1.27. Zasypkawst¢pna— warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami.

K ody wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

(kod CPV 45000000-7 - Roboty budowlane)

(kod CPV 45231100-6 - Ogdlne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagéw)

(kod CPV 45232100-3 - Roboty pomocnicze w zakresie wodociagow

(kod CPV 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagow

do odprowadzania $ciekdw

(kod CPV 45233200-1 - Roboty w zakresie réznych nawierzchni)

Q QVQaav

1.2. Zakresrobot.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepisow zwiazanych z
prowadzeniem robdt instalacyjnych w zakresie objetym Projektami Budowlano-Wykonawczymi:
»KANALIZACJA DESZCZOWA” DLA OBIEKTU: CENTRUM INFORMACJI
NAUKOWEJ | BIBLIOTEKA US W KATOWICACH.

Ninigjsze opracowanie mozna stosowaé wyltacznie przy wykonawstwie rob6t montazowych dla w/w
inwestycji. Stosowanie podanych norm i przepisdw nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi,
obowiazujacymi w chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.

=
w

T STQ@To a0 o

SzczegOtowy zakres robot.

Wytyczenie trasy

Wykonanie wykopow

Zabezpieczenie obcego uzbrojenia natrasie przytaczy cieplnych
Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem
Montaz rurociagdw wraz ze studniami

Wykonanie proby szczelnosci

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem
Ulozenie tasmy ostrzegawczej

Zasypanie pozostatej czesci wykopu
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1.4. Ogdlne wymagania robot.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektami wykonawczymi dotyczacymi
odpowiedniego rodzaju robdt.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania robét, w petnym zakresie tzn. wraz z robotami
towarzyszacymi niewymienionymi w tych punktach.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwiazaniach Wykonawca ma obowiazek powiadomienia (w formie wczesniej ustalone))
projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym lub
proponowanym przez Wykonawcg zakresie.

Projekty uzupetniajace opracowane przez Wykonawcg lub firmy wspotpracujace podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektantainstalacji pod rygorem ich
niewaznosci.

2. MATERIALY.

21.  Ogdlne wymagania.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegd6lnych sktadnikow

nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania

zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwiazanych z tymi normami oraz

instrukcjami producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowiazek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawnosé i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowiazujacymi normami i
innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegblnych materiatdw i wyrobow budowlanych powinno

odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w

szczegblnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych

wiasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢

zgodne z zasadami BHP i ppoz.

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dlaktérych normy PN i BN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2.  Wyszczegolnienie podstawowych materiatdw.

22.1.  Rury.

Zewngtrzne ciagi kanalizacyjne projektuje si¢ wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych PVC dla
kanalizacji zewngtrznej typ cigzki klasy S- SDR 34 ; SN 8 , zwydtuzonym kielichem,
taczonych nakielich z uszczelka gumowa o srednicach f 200, 250, 315, 400 oraz ksztattki,
kolana (45° 87°), trojniki (45°), elementy potaczeniowe - adaptery do potaczen rura PCV —rura
betonowa, kamionkowa lub zeliwna, tuleje ochronne przejs¢ przez sciany studni np. firmy
WAVIN, GAMRAT, itp. Niewyklucza si¢ zastosowania innej technologii rur dla kanalizacji
zewngtrznej. Nalezy jednak zwraca¢ uwage na jednorodnos¢ materiatowa wszystkich elementéw
systemu kanalizacyjnego oraz dopuszczenia do stosowania na terenie szkod gorniczych.

Rury, ksztattki i elementy taczace z PCV do kanalizacji zewngtrznej powinny posiada¢
odpowiednie aprobaty techniczne dostarczone przez producentai by¢ zgodne z PN-85/C-89205.
Odcinek kanalizacji cisnieniowej projektuje si¢ z rury do kanalizacji cisnieniowej i instalacji
przemystowych z polietylenu PE 100 szereg SDR 17 o cisnieniu 1,00 MPa o srednicy 8200x11,9
taczone przez zgrzewanie za pomoca zgrzewarek;

2.2.2. Studzenki.

Jako studzienki zaprojektowano studnie kanalizacyjne zelbetowe f 1200mm wykonane z
zelbetowych elementow prefabrykowanych. Kregi wyposazane sa fabrycznie w stopnie
wiazowe. Wszystkie elementy zelbetowe (oprécz pierscieni dystansowych taczonych przy
uzyciu zaprawy cementowsj) faczone pomigdzy soba za pomoca uszczelek gumowych.
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Studzienki wykonane beda z ptyta odciazajaca i wtazem zeliwnym typu cigzkiego, studzienki
zlokalizowane sa bezposrednio przy drodze lub parkingu, a wigc narazone naruch
samochodowy.

2.2.3. Osadnik.

Zbudowany jest na bazie zbiornikow zelbetowych z prefabrykowanych elementow f 1800.
Elementy produkowane sa z betonu klasy B45. We wngtrzu zbiornika znajduje si¢ deflektor
doptywu wykonany ze stali kwasoodpornej lub aluminium oraz zasyfonowana rura odptywowa.
Osadnik przystosowany do montazu w ciagu jezdnym (D400)

2.2.4. Separator substancji ropopochodnych.

Zbudowany jest na bazie zbiornikéw zelbetowych z prefabrykowanych elementéw f 1800. We
wnetrzu zbiornika znajduje si¢ szafa filtrujaca z sekcjami lamelowymi wykonana ze stali
kwasoodpornej lub z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
(ABS).

2.2.5.  Przepompownia sciekéw deszczowych.
Sktadajacasic z :

- Betonowego korpusu pompowni - zbudowanego jest na bazie zbiornikdw zelbetowych z
prefabrykowanych elementéw f 2500. We wnetrzu zbiornika zamontowana jest drabinka
zejsciowa ze stali nierdzewnej, przewdd wentylacji grawitacyjnej (rura nawiewno
wywiewna zakonczona kominkiem PV C 110mm, pokrywy betonowej wraz z wiazem.
Uktadu hydrauliczno - mechanicznego — sktadajacego si¢ z orurowania ze stali
kwasoodpornej taczonej na kotnierze i sruby z armatura odcingjaca i zwrotna:

- zawory zwrotne kulowe
- zasuwy migkouszczelnigjace
- pompy zatapialne
- kolana sprzegajace pompy
- prowadnice
Szafka sterownicza — wyposazonaw niezbedne elementy automatyki

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne - z wktadka metalowa, dla sieci kanalizacyjnych - brazowe.
Materiaty izolacyjne.
Piasek na podsypki i poditoze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.3.  Skladowanie materiatow

2.3.1. Rury przewodowei ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp. Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki
sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVCi PE 1,5 m,
natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperaturaw miejscu przechowywania nie powinna przekraczac
30°C.

2.3.2. Armatura

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywanaw
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas.
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2.3.3. Prefabrykaty betonowei kruszywo

Sktadowisko prefabrykatéw betonowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Nalezy je ustawia¢ w pozycji wbudowania, sktadowa¢ na podktadach drewnianych .Sktadowisko
kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowat si¢ silosy w
ilosci zapewniajacej ciagtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w
magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET.

3.1.  Ogdlnewymagania.

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagan uzytkowych,

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,

- czestotliwosci i zakresu stanu technicznego,

- przestrzeganiawarunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

3.2.  Wymagania dotyczace spr zetu.

- Sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

- Przeglady techniczne i naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzetu i posiadajace wymagane uprawnienia do konserwacji i
napraw sprzetu.

3.3.  Wykaz sprzetu

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét

ziemnych i wykonczeniowych:

- pite do cigciaasfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o0 nosnosci do 10 ton,

- koparke podsichierna 0,25 m® do 0,40 nr°,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

- §przet do zageszczania gruntu - zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- beczkowozy.

- pompe do $ciekow

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3.1.  Sprzet dorobot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,

- samochéd samowytadowczy od 25 do 30't,

- samochdd beczkow6z 4,

- samochdéd asenizacyjny

- beczkowdz ciagniony 4000 dn’,

- przyczepe diuzycowa do 10t,

- zurawie samochodowedo 4t; 0od 5do 6t; od 7 do 10 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t; od 7 do 10t,

- wciagarke recznaod 3do 5t,

- wciagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t; od 3,2 do 5t,
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- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

- zespOt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 d m?,

- pojemnik do betonu do 0,75 m®,

- mechaniczna gietarke do pretow,

- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdllnewymagania.
Srodki transportu musza spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych,
Sposdb i warunki transportu materiatow i wyrobow budowlanych instalacyjnych musza by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

8 ilosci przewozonego materiatu,

8 sposobu jego uktadania na srodku transportowym,

§ sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

§ sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza
spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowiazujacymi przepisami transportowymi,
branzowymi i technicznymi.
Do podnoszeniarur PVC i elementéw z PE nalezy uzywaé tasm o dostatecznej szerokosci
dobranej odpowiednio do wymiaréw transportowanych elementow oraz dostatecznie szerokich
podp6r. Tasmy gtéwne powinny mie¢ przynajmniej 100 mm szerokosci. Nie wolno stosowacé
tancuchdéw i drutow. Konce rur powinny by¢ zaslepione do momentu wykonania spoin. Nalezy
unika¢ przenoszenia rur w temperaturach ponizej —15°C.,
Rury i ksztattki sktadowa¢ na rownym podtozu na podktadach drewnianych o grubosci min.
10cm i szerokosci min. 12cm rozstawionych co max. 2m.
Rury moga by¢ uktadane warstwami, wysokos¢ stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armaturatransportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowanaw skrzynie lub pojemniki.

Transport blokéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tfadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu. L.adunek powinien by¢
zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie
luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w
Miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania.

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi:

- hormami podstawowymi,

- normami zwiazanymi z normami podstawowymi,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robdt,

- przepisami BHP i ochrony ppoz. w zakresie obowiazujacym dla danych robdt,
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- projektami wykonawczymi branzowymi,
- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

5.2.  Szczeglly prowadzenia poszczegolnych rodzaj 6w robot.

Montaz rur PV C nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi i instrukcja
montazu producenta pod nadzorem 0sdb z uprawnieniami w tym zakresie oraz przedstawicieli
Inwestora oraz uzytkownika.

521,  Wykonywanie wykopéw.

- wykopy wykona¢ zgodnie z zgodnie z PN-B-10736:1999 w powiazaniu z instrukcja
montazowa producentarur PV C. Po wyznaczeniu trasy w terenie wg wspotrzednych
geodezyjnych wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania urzadzen
podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen. Miejsca skrzyzowan i zblizenia z
istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i obowiazujacymi w
przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

- nalezy zapewni¢ dostateczne migjsce do ukladania, podpieraniai montazu rur na
prawidiowej gtgbokosci

- Wewszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas
budowy. Wykopy widocznie oznakowac¢ i maksymalnie zabezpieczyc.

- zZwracasig¢ uwagg na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu
napowietrznych linii energetycznych jak i tez w migjscach ich skrzyzowania z trasa
kanalizacji. Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-E-05100-01 oraz
wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalizacji i trwale

oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadow ,
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

- goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co ngjmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym tatwy
odptyw wody pozateren przylegajacy do wykopu;

- w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna
odlegtos¢.

Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie s3 fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechaniczni€) powinny by¢ dostosowane do
gigbokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w migjsce wskazane
przez Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowaniaw ten sposob, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Dno wykopu powinno by¢
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réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
(0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,15 do 0,20 m gicbigj od
projektowanego poziomu dna.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca'1.0m nad powierzchnia terenu

w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne natrasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzenie, aw razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewnigjacy ich eksploatacie.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gigbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej co 20m.

Przygotowanie pod/oza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych,
ZWirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem
jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-
10726. W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospdiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadnigjacymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy
wykona¢ zgodnie z indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego poditoza do IS nie mnigj niz 0,95.

5.2.2. Roboty montazowe

5.2.21. Warunki ogélne

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.2.2.2. Wytyczne wykonania przewoddw

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
projektem. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego
odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadaniarur. Przy uktadaniu kanatu
nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zardwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30,0m na
prostgl lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sa ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.
Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie ,recznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym natréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy
opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.
Uk/adanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornikaw kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwat si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Wiasciwe potozenie utozone) rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, aw
linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tata miernicza i niwelatorem. Odlegtosé
goérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtosé
ptaszczyzny wyznaczonej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
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powinnawyraza¢ si¢ w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury
powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podtoza na catej
swej diugosci. Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
pachwin podsypka z piasku.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury
przez poditozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Uszczelnianierur.

Potaczenie rur kanalizacyjnych z PCV za pomoca uszczelki gumowej typ P do polaczen
kielichowych. Przy taczeniu rur umieszcza si¢ w/w uszczelke we wgltebieniu znajdujacym si¢
wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie. Potaczenie dokonuje si¢ przez wprowadzenie
bosego konca jednej rury lub ksztaltki o kielicha drugigj rury lub ksztattki.

Zabezpi eczenie kana/u przy przerwie w ukfadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do
ogatnigj rury np. korkiem lub drewnianym progiem.

Zamulenieistnigqce kanalizacji

Istniejaca kanalizacje , ktéra na skutek przebudowy bedzie nieczynna nalezy zamuli¢ piaskiem.
Piasek do rur wprowadza¢ pompowo w formie uwodnionej od studni kanalizacyjnych

Przed zasypaniem rur wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza.

5.2.23. Woytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia pod droga oraz kanatami cieptowniczymi nalezy wykona¢ metoda przewiertu w rurze
stalowej ochronngj. Na rurociagu przewodowym PV C zamontowaé ptozy slizgowe. Po
zmontowaniu konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetami uniwersalnymi.

5.2.2.4. Studzienki

Sudzenki zelbetowe.

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe f 1200 montowac w opisany hizej Sposob:

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukgji tradycyjnej monolityczno-prefabrykowansj.

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20cm. Na podsypke nalezy utozyé podioze z
betonu chudego o grubosci 10cm, nastepnie wykonat izolacje przeciwwilgociowa z dwdch
warstw papy na lepiku i dno grubosci 25cm z betonu B-20 hydrotechnicznego. Sciany
studzienek do wysokosci 0,30m ponad goérna powierzchnie kanatu nalezy wykona¢ z betonu B-
20 hydrotechnicznego. Studzienki nalezy wykona¢ z wyrobiona Kineta.

Natak wykonang dolna czgs¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, komin wiazowy, ptyte
przykrywowa i wiaz kanatowy. I10s¢ kregow jest uzalezniona od giebokosci studzienki. Styki
kregow i ptyty pokrywowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa kl.80. Osadzenie wiazdw i
stopni wiazowych nalezy wykona rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. odstep stopni
wiazowych co 30cm.

Sposdb montazu i posadowienia betonowych zbiornikow separatora, osadnikai pompowni
wykona¢ analogicznie jak dla studni kanalizacyjnych f 1200.

5.2.3. Zasypywanie wykopow.

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

Zasypanie ufozonego kana/u do wysokosci strefy niebezpieczng ( 30cm ponad kana/ ).
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypaniarur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki warstwami grubosci 10 — 20cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych niezawierajacych kamieni oraz torfu
i pozostatosci materiatdw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonat ostroznie. W/w warunki
nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek z uwzglednieniem zalecen ich producenta.
Zasypywanie kana/u do poziomu terenu
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Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zaggszczenia
co 50m. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi.

Rozbi6rka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalaniu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.

Po wykonaniu zasypania do odpowiedniej gicbokosci nalezy przystapi¢ do odbudowy
nawierzchni wg zalecen projektowych

Ochrona przed korozg.

Zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy
zaizolowat 2x lepikiem lub izoplastem ,R”. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe nalezy
oczysci¢, zagruntowat farba podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach
wystapieniawody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowacé 2x izoplastem R + B.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Jakos¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla
poszczegllnych robét lub ich fragmentow musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy traktowac jako
czes¢ sktadowa protokotéw odbioru i zataczy¢ do Dziennika Budowy- dotyczy to m.in.
powykonawczych operatéw geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.

6.2. Badaniai pomiary (sposdb i czestotliwos¢).

Wykonawca jest zobowiazany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w

zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzynieraw oparciu o norme BN-83/8836-02,

PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

§ gsprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu

budowy starych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,

wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

§ badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
z kruszywa lub betonu,

8 badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

§ badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacychi ich

zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy

tunelowe), badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

§
§

wn W W
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§ badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociagébw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazéw oraz sprawdzenie stopni
wiazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

8 badanie szczelnosci catego przewodu,

§ badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

§ badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.3. Dopuszczalnetolerancjei wymagania:

§ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

§ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

§ odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3 cm,

§ dopuszczalne odchyleniaw planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnhionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 5 cm,

§ rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

§ dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,

§ dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

§ stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mnigj niz 0,97.

6.4. Badanie szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji grawitacyjnel préba zgodnie z
PN-EN-1610 oraz przewodu kanalizacji cisnieniowe zgodnie z normg PN-EN-1671.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowat utrzymanie

przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka

przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mnigjsze niz 10 kPa i wigksze niz

50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw grawitacyjnych sa spetnione, jezeli uzupetnienie

wody do poczatkowego je poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewodéw;

- 0,2 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi;

- 0,4 |/m? dla studzienek kanalizacyjnych

Szczelnos¢ przewoddw ttocznych i cisnieniowych, powinna zapewniaé utrzymanie cisnienia

prébnego przez okres 30 min podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie probne

powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia, nie mnigj niz 1 MPa.

6.5. Badanie odbiorcze studzienek.

Badaniate polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez scianki studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

w W W W W
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8§ gprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni
stopie

§ gprawdzeniu komina wiazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

§ gsprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne,

6.6. Ocenawynikéw badan.

Ocena wynikéw badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowiazujacymi dla
kontrolowanego zakresu robét. Nie dopuszcza sie¢ zwiekszania lub zmniejszania zakresu badan i
ich interpretacji niezgodnej z obowiazujacymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki w kompletach,

- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki —m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram),
beton - m® (metr szescienny), izolacja—m*  (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptathosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m® jako diugos¢é pomnozona przez
sredni przekrgj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach.

7.3.  Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawcg. Jezeli urzadzeniate lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posada¢c wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5.  Czasprzeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
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dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robaot.
Odbidr robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- obowiazujacymi normami i przepisami,
- »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom 11
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa protokoty odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,
- karty gwarancyjne,
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czegsciowe podczas uktadania
przewodu, wykonywania zasypki i innych prac, ktére spowoduja zakrycie i niedostgpnosé
niektorych elementéw. Po zakonczeniu budowy nalezy dokona¢ odbioru koncowego catej
budowli. Zasady prowadzenia badan okreslaja normy podane nizej. Jezeli ktorekolwiek
z wymagan przy odbiorze nie zostato spetnione, nalezy dana faze robot uzna¢ za wykonana
niezgodnie z wymaganiami i po dokonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.
Badania i sprawdzenia przewodu i studzienek winny by¢ poprzedzone:
- sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen,
- sprawdzeniem robo6t pomiarowych
- sprawdzeniem rob6t przygotowawczych
i uzupetnione badaniami podtoza oraz robdt ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopul.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
@ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
@ odbiorowi czesciowemu,
@ odbiorowi ostatecznemu,
@ odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2.  Odbidr robot zanikajgcych.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
Czynnosci zwiazane z przebudowa kanalizacji, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowsa $cian wykopdw, przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagdw, wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie rur ochronnych, wykonanie obudowy tunelowsej,

- wykonanie izolagji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejszaod 50 m i
powinnawynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur galowych i PVC, w
przypadku utozenia ich w wykopach o scianach umocnionych, zas dla przewodow utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur PV C okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmnigjszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
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8.2.1. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier

8.3. Odbidr ostateczny robdt.

8.3.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ogtateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ogtatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzynierai Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonaich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i specyfikacja.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszczaw zakresie wykonania rob6t
uzupetnigjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i
specyfikacje z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowat nastepujace dokumenty:
§ dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
§ szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru
§ rysunki (dokumentacje) nawykonanie rob6t towarzyszacych (np. na zabezpieczenie
kolidujacego uzbrojenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,
§ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét sieci uzbrojenia terenu,
8 kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczey.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

wn W W W W
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8.3.3.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbiér ostateczny robot”.

8.4. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Calos¢ rob6t nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z:

- Projektem podstawowym

- Instrukcja i Katalogiem producenta rur PE

- »Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”,

Wykonawca rob6t powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania montazu w wybranej
technologii rur PVC.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy spetni¢ warunki postawione przez
poszczegolne branze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach na zgjeciaterenu, aw
trakcie robdt bezwzglednie zapewni¢ ich nadzor.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania
urzadzen podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz uzgodnienia). Migjsca
skrzyzowan i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i
obowiazujacymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

Wykona¢ pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociagu i zabezpieczy¢
obstuge geodezyjna. Teren po wykonaniu robét doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W trakcie prowadzenia robét przestrzegaé przepisow BHP i PPOZ.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady podstawy platnosci

§ Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

8 Dlapozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

§ Cenajednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ najej wykonanie, okreslone dlate)
roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowa:

8 robocizneg bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

§ wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

§ wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

8 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

§ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cenajednostkowa

Cena 1 mwykonanegj i odebranej kanalizacji obejmuje:

geodezyjne wytyczenie w terenie trasy kanalizagji,

czasowe zgjecie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji, odszkodowania,
wykonanie i uzgodnienie organizacji robot, harmonogramy wytaczen
roboty przygotowawcze,

koszt materiatdw i ich dostarczenie na migjsce budowy,

wykopanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

wykonanie i umocnienie scian wykopu,

odwodnienie wykopu i przygotowanie podtoza,

wykonanie przekroczen pod obiektami terenowymi,

zabezpieczenie obiektow z ktorymi krzyzuje si¢ wykonywana kanalizacja

wn W W W W W W W W W
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montaz pt6z dystansowych dla rurociagow,

inne prace zwiazane z przekroczeniami obiektow terenowych,

montaz rur kanalizacyjnych w wykopie wraz ze wszystkimi potaczeniami, podparciami i
mocowaniami

§ uszczelnienie koncoéw rury ochronnej,
8 obsypkarur piaskiem z zageszczeniem,
§ wykonanie proby szczelnosci rurociagu,
§ podiaczenie do istnigjacych studzienek,
§ zasypanie wykopu,
§ zamulenie lub demontaz niepotrzebnych rurociagdw i studzienek,
§ wywiezienie zdemontowanych materiatow,
§ odwdz nadmiaru ziemi,
§ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
§ odbidr techniczny robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu, czesciowy, ostateczny i
pogwarancyjny,
§ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
§ wykonanie dokumentacji powykonawczej,
§ koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow obiektow i terenu
§ koszt wody wykorzystywanej do ptukaniai préb wraz z kosztem jej odprowadzenia do
naturalnych odbiornikéw lub do istniejacej kanalizacji,
8 inne prace niezbe¢dne do przebudowy sieci kanalizacyjnej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
LP NR NORMY TEMAT NORMY
1 2 3
1. |PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
2. |PN-/B-10729-1999 |Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
3. |PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
4. |PN-80/B-01800  |Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie srodowisk.
5. |PN-82/B-01801 |Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania
6. |PN-86/B-01811 |Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.
7. |PN-74/B-02480 |Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
8. |PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
9. |PN-68/B-06050 |Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
10. |PN-88/B-06250 Beton zwykty.
11. |PN-53/B-06584 |Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
12. |PN-86/B-06712  |Kruszywa mineralne do betonu.
13. |PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
14. |PN-83/6616-12 Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.
15. |PN-87/B-01070  |Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia
16. |PN-76/B-12037 Cegta pelnawypalana z gliny - kanalizacyjna
17. |PN-90/B-1.4501 |Zaprawy budowlane zwykte.
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LP NR NORMY TEMAT NORMY
1 2 3
18. |PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19.

PN-76/C-89202

Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

20.

PN-74/C-89204

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

21.

PN-76/C-96178

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

22.

PN-87/H-74051

Wiazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania.

23.

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

24.

PN-81/H-74100

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania

25.

PN-84/H-74101

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

26.

PN-74/H-74200

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

27.

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

28.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

29.

PN-86/H-74374

Potaczenia komnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

30.

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwai
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

31. |BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
32. |BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
33. |BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
03,04,07
34. |BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i

pospoika.

35.

BN-84/6774-02

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

36.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

37.

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

38.

PN-EN 124

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dlaruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

39.

PN-EN-1452-1-7-
5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania
wody

40.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

41.

PN-EN 1671:2001

Zewngtrzne sysemy kanalizagji cisnieniowej

42. | PrPN-EN 1916 Rury i ksztaltki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do
kanalizagji
10.2. Inne dokumenty

[1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016) — z pdzniejszymi zmianami.

[2]

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalngj z dnia26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

[3]

[4]

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada,

1954 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.U. Nr
51/54 poz. 259)




str. nr 20

[5] Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 majal954 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi
zmianami niedotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkéw)

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojeniaterenu oraz zespotdéw uzgadniania
dokumentacji projektowe (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

[7] Ustawaz dnia7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do piciai na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz
zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00
poz. 937)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055)

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia2 marca1999 r. w
sprawie okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)

[11] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania
niektorych przepisbw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86
poz. 239, Dz.U. Nr 136/95 poz. 670)

[12] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w
sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementow ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych, budynkéw lub
budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i utrzymywania zaston
odsnieznych i pasdw przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

[13] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) — z pozniejszymi zmianami.

[14] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz.
953)

[15] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z
rur PCV

[16] Instrukcja nr 240 I TB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1982 r.

[17] Instrukcjanr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

[18]Katalog budownictwa KB 4 - 4.11.6 (przejscia rurociagami wodociagowymi pod
przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979r.)

[19] KB 8-13.7 (1) przejsciaprzez sciany budowli rurociagami wodociagowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r).
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