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Zatacznik nr 2 — Szczegdtowy opis przedmiotu zamoéwienia

CzZESC A indeks 1000070307
SZLIFIERKO-POLERKA 1 szt. oraz PRZECINARKA 1szt.

1) Szlifierko-polerka materiatograficzna 1szt.

- Moc silnika: 250 W
- Predkos$c¢ obrotowa dysku: przetagczana, minimum 250 i 500 obr/min
— Srednica dysku: 200 lub 230 mm
- Ilos$¢ dyskoéw: 1
- Wyposazenie w gtowice do pracy potautomatycznej:
- Zasilanie wodne: przytacza doptywu i odptywu wody, zawdr wodny
— Zasilanie elektryczne: 1 x 220V / 50 Hz
—  Wymiary: nie wiecej niz:
- szerokos¢: 410 mm
- gtebokosé: 670 mm
- wysokosé: 315 mm
— Masa: nie wiecej niz 22 kg
— Pokrywa kompatybilna do zamawianej szlifierko-polerki
- Dysk magnetyczny, 200 mm dysk aluminiowy, pokryty folig magnetyczng S$rednica
200 mm
- Uchwyt probek do recznego szlifowania na zadang grubos¢. Do prébek
o $rednicy 28-30 mm. Moze by¢ wyposazony we wktadki do probek 28-30 mm.
- Wktadka do uchwytu do szlifowania ptaskich prébek, tak by uzyskaé ptaskie i
rownolegte powierzchnie probki.
- 200 mm tarcza mocowana na dysku magnetycznym, na ktérej mozna mocowac i
tatwo usuwa¢ folie SiIC lub  samoprzylepne tarcze do  szlifowania

i polerowania. $rednica 200 mm, 2 szt./opak. 2 opakowania.

— Folia SiC #320, 200 mm folia typu PET pokryta Scierniwem z weglika krzemu SiC,
do szlifowania na mokro materiatow o twardosci HV 30 - 800. Do stosowania na
zamawianych tarczach, ziarnisto$¢ 320, $rednica 200 mm, 100 szt./opak. 2

opakowania.
— Folia SiC #500, 200 mm folia typu PET pokryta Scierniwem z weglika krzemu SiC,

do szlifowania na mokro materiatdbw o twardosci HV 30 - 800. Do stosowania na
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zamawianych tarczach, ziarnistos¢ 500, S$rednica 200 mm, 100 szt./opak. 2

opakowania.
Folia SiC #800, 200 mm folia typu PET pokryta $cierniwem z weglika krzemu SiC,

do szlifowania na mokro materiatdw o twardosci HV 30 - 800. Do stosowania na
zamawianych tarczach, ziarnistos¢ 800, S$rednica 200 mm, 100 szt./opak. 2

opakowania.
Folia SiC #1000, 200 mm folia typu PET pokryta $cierniwem z weglika krzemu SiC, do

szlifowania na mokro materiatldbw o twardosci HV 30 - 800. Do stosowania na

zamawianych tarczach, ziarnistos$¢ 1000, $rednica 200 mm, 100 szt./opak.

2 opakowania.

Folia SiC #1200, 200 mm folia typu PET pokryta $cierniwem z weglika krzemu SiC,
do szlifowania na mokro materiatow o twardosci HV 30 - 800. Do stosowania na
zamawianych tarczach, ziarnistosc 1200, $rednica 200 mm,

100 szt./opak. 2 opakowania.

Folia SiC #2000, 200 mm folia typu PET pokryta s$cierniwem z weglika krzemu SiC, do
szlifowania na mokro materiatow o twardosci HV 30 - 400. Do stosowania na

zamawianych tarczach, ziarnistos¢ 2000, s$rednica 200 mm, 50 szt./opak.

2 opakowania.

Folia SiC #4000, 200 mm; folia typu PET pokryta $cierniwem z weglika krzemu SiC,
do szlifowania na mokro materiatdw o twardosci HV 30 - 400. Do stosowania
na zamawianych tarczach, ziarnistos¢ 4000, srednica 200 mm, 50 szt./opak.
Instalacja, uruchomienie i przeszkolenie w zakresie obstugi oferowanych urzadzen.
Sprezarka powietrzna, pojemnosc¢ zbiornika min 15 L nie wiecej niz 20L, Zasilanie 1 x
230V /50 Hz - 1 szt.

2) Automatyczna przecinarka metalograficzna 1szt.

Predkos$¢ obrotowa Sciernicy: od minimum 300 do 3000 obr/min
Regulowana krokowo predkosc¢ Sciernicy; co najwyzej 100 obr/min
Posuw przedmiotu cietego: regulowany w zakresie od minimum 0,005 do maksimum
3,000 mm/s
Zakres przesuwu przedmiotu cietego:
- wzdtluz osi Y (prostopadle do osi $ciernicy): 110 mm, z doktadnoscig
do £0,1 mm
- wzdluz osi X (réwnolegle do osi Sciernicy): 60 mm, z doktadnoscig
do £0,005 mm
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Srednica tarczy kota: 75 mm (3 ") - 150 mm (6")
Srednica otworu: 12,7 mm
Dtugos¢ probki: 40 mm / 195 mm do 25 mm S$rednicy(+/- 5%)
Dtugos¢ obrabiania: 250 mm Szerokos$¢ materiatu i wysokos$é: 50 x 130 mm
Sekcja obrabiany krzyz: 54 mm bez obrotéw / 108 mm z obrotu
Uktad chtodzenia w obiegu zamknietym:
o pojemnosé: 4,75 L (+/- 10%)
o wydatek - co najwyzej: 1,6L/min
Moc silnika: 370 W (przy predkosci obrotowej 3000 obr/min)
Oprogramowanie i uktady elektroniczne: zainstalowany wyswietlacz
ciektokrystaliczny: TFT-colour 320 x 240
- przyciski sterujgce: panel dotykowy
- baza danych: mozliwos$¢ zapisania min: 10 metod ciecia
Zasilanie elektryczne: 1 x 220 V / 50 Hz (maksymalne obcigzenie 10 A)
Wymiary co najwyzej (bez otwartych klap):
- szerokos¢: 644 mm
- gtebokosé¢: 720 mm
- wysokosé: 440 mm
Masa maksimum: 68 kg
Sciernica diamentowa do ciecia probek zainkludowanych i materiatdw zawierajacych
zywice lub tworzywa sztuczne. Powlekana galwanicznie. 150 mm x 0,4 mm x 12,7
mm
Uchwyt prébek, imadtowy do matych probek, kompatybilna z zamawiang przecinarka.
Uchwyt prébek ptaski uchwyt, na ktéory mozna nalepi¢ probke.
Ptyn dodawany do chtodziwa dla ochrony maszyny przed korozjg oraz dla poprawy
jakosci ciecia i chtodzenia. 1 L $rodek przyjazny dla $rodowiska. Do stosowania w
uktadach chtodzenia w obiegu zamknietym.

Papier filtracyjny do ukfadu chtodzenia w urzadzeniach opakowanie 100 szt.

Instalacja, uruchomienie i przeszkolenie w zakresie obstugi oferowanych urzadzen.
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CZESC B indeks 1000070126
KALORYMETR 1szt.

1. Wymagania ogdlne.
Urzadzenie musi pracowa¢ w temperaturach od temperatury otoczenia do 1600°C
oraz umozliwia¢ prace w réznych trybach pomiarowym TG-DSC. Musi by¢ mozliwosc
doposazenia o dodatkowe detektory do DTA oraz Cp (do Cp detektor 3D musi mieé
co najmniej 10 termopar oplatajacych przestrzen w ktérej znajduje sie tygiel z probkg
0 pojemnosci co najmniej 380 ul.).
1) Urzadzenie musi mie¢ szybko$¢ grzania w zakresie 0,01 do 100°C/min z
doktadnoscig ustawienia 0,01°C/min.
2) Doktadnos$¢ temperatury nie gorzej niz: £1°C.
3) Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia co najmniej dwéch gazéw
(ochronnych lub reakcyjnych) i ich przetagczania z poziomu oprogramowania
4) Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia pompy prézniowej
5) Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy o analize gazéw powstatych w trakcie
pomiardw za pomocg jednoczesnego pomiaru MS, GCMS lub FTIR. Przewdd
dostarczajacy gazy do tych analizatoréw powinien by¢ ogrzewany do 300°C.
2. Wymagania pomiarowe.
1) Maksymalna nosnos$¢ wagi musi wynosi¢ 20 gramoéw.
2) Zakres pomiarowy musi wynosi¢ 200 mg lub £1000 mg z rozdzielczoscig TGA
odpowiednio 0,02ug lub 0,2 ug.
3) Musi by¢é mozliwos¢ przetaczania pomiedzy  powyzszymi  zakresami
oraz rozdzielczosciami
4) Waga musi by¢ w uktadzie pionowym z mechanizmem wagowym u dotu
urzadzenia, termostatowana aby uzyskac dryf dynamiczny ponizej 10 ug/godz.
3. Rodzaje czujnikéw
Urzadzenie musi posiada¢ detektory ktére mogg by¢ wymieniane samodzielnie przez
uzytkownika - w celu zoptymalizowania wynikow w zaleznosci od warunkdéw
pomiarowych. Detektory powinny by¢ wyposazone w wtyczke typy ,plug and play”.
Analizator powinien by¢ wyposazony w detektor DSC z termoparg typu S (do 1600 °C +/-
50) do pomiardw jednoczesnych TGA/DSC.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ doposazenia w przysztosci o nastepujgace moduty:
— Pret TGA do analiz samego TGA z naczyniami 500 pL
— Detektor DTA (z termoparami typu S lub typu P ) do pomiaréw jednoczesnych
TGA/DTA lub pomiaréow samego DTA.
,, Centrum Nauk Stosowanych (CNS) — II etap Slgskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badar

Interdyscyplinarnych” Infrastruktura i Srodowisko, OS priorytetowa XIII, Dziatanie 13.1
Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskqg w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego




INFRASTRUKTURA e |
| SRODOWISKO ROZWOJU REGIONALNEGO T

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* 4 %

Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice, http://www.us.edu.pl

Detektor DSC z termoparg typu E (do 800 °C +/-50)

3-wymiarowy detektor Cp umozliwiajacy osiagniecie bardzo duzej doktadnosci
pomiaru Cp. Detektor musi catkowicie otacza¢ obszar w ktéorym znajduje sie
probka w celu uzyskania doktadnosci pomiaru Cp rzedu 2%, na prébce o wielkosci
do 380 pL

4. W dostawie powinny znalez¢ sie tygle:

Tygle platynowe (100pl) - 2 szt.

Pokrywka do naczynia platynowego - 2 szt.
Tygle aluminiowe DTA/DSC (80ul) - 100 szt.
Pokrywki aluminiowe do tygli - 100 szt.

Tygle korundowe ((90pul) — 10 szt.

Pokrywki do tygli korundowych - 10 szt.

Narzedzie do zamykania tygli aluminiowych
5. OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie musi sie sktada¢ z dwéch oddzielnych czesci:

do sterowania analizatorem i pobierania danych

do obrébki danych pomiarowych

Modut do akwizycji i obrébki danych pomiarowych, powinien umozliwia¢ przetwarzanie

danych pomiarowych pochodzacych z dowolnego typu analizatora termicznego ktory

moze eksportowac¢ dane pomiarowe w ASCII.

Czes¢ oprogramowania dotyczgca przetwarzania danych powinna zawierac:
Mozliwos$¢ importowania danych pomiarowych z innych urzadzen

Obliczanie linii odniesienia

Prezentacje danych, w tym cieniowanie, wstawianie logo i wyswietlanie wielu
krzywych na jednym ekranie

Oddzielanie naktadajacych sie pikéw pomiarowych w celu optymalnych obliczen
oraz prezentacji danych

Bezposrednig prezentacje krzywych pomiarowych w programie Word.

Szybkie obliczanie Cp,

Wygtadzanie linii odniesienia,

tatwy eksport danych w postaci (xls, ascii, xml.) oraz grafiki w postaci (png, gif,
jpg, bmp..)

Rézne operacje na krzywych: Odchylenie standardowe, Korekcja temperatury,
Wahania masy, Tarowanie, Zeszklenie, Odchylenie standardowe, Linia bazowa

oraz catkowanie, Pojemno$¢ cieplna, Odejmowanie linii bazowej, Pochodne,
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Obcinanie sygnatu, Interpolacja, Odwrotne filtrowanie, Korekcja krzywej,

Narzedzia do regres;ji, itd.

— Dodatkowe wyposazenie:

- Reduktory 2-stopniowe do czystych gazow do analizatora

CZESC C indeks 1000068801
PIROMETR 1szt.

1. Wymagania:

Pirometr powinien dziata¢ w oparciu o poréwnanie intensywnosci widzialnego
promieniowania $wietlnego obiektu mierzonego i kalibrowanej lampy referencyjnej
znajdujacej sie wewnatrz przyrzadu.

Obiekt mierzony jest obserwowany przez regulowang optyke .

Znaczniki poréwnawcze sq odbijane na obrazie mierzonego obiektu.

Poprzez reczne nastawienie intensywnosci Swiecenia lampy referencyjnej jasnosc
znacznika poroéwnawczego harmonizuje sie z obrazem obiektu tak, aby byly
one identyczne.

Wartos¢ temperatury odczytuje sie z wyswietlacza przyrzadu.

Pomiary temperatury w zakresie od +700°C do +3500°C przy $rednicy obiektu
nie mniejszej niz 0, 1 mm.

Zestaw soczewek zmieniajacych ogniskowa typu close-Up.

Obiektyw powinien posiadac szkto ochronne.

Wyswietlacz: 4 -cyfrowy LCD.

Interfejs: RS232 do transferu danych do komputera, oprogramowanie dla PC
Parametry nastawialne: Emisyjnos¢: 10 -100%.

Zasilanie 15V DC lub 230V AC poprzez zasilacz sieciowy
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CZESC D indeks 1000068330
ZESTAW WZORCOW DO BADAN ULTRADZWIEKOWYCH

e Wzorzec kontrolny No.1

Zgodnie z normg EN12223. Wzorzec do kalibracji gtowic prostych oraz katowych.
Sprawdzanie kata zatamania, czutosci badania itd.

Wymiary: 300 x 100 x 25 mm, promien: R100

e Wzorzec kontrolny No.2

Miniaturowy wzorzec kontrolny zgodny z norma EN27963. Do sprawdzania wiasciwosci
gtowic katowych.

Wymiary: 75 mm, R25, R50, grubos¢ 12,5 mm

e Wzorce schodkowe T1,T2

Wzorce schodkowe do pomiarédw grubosci i kalibracji grubosciomierzy. Wykonane z stali.

Dostepne réwniez z wypetnieniem poniklowanym.

T1

Wymiar: 100 x 20 mm
Grubosci: 1.2, 2, 3,5, 10 mm
Tolerancja: = 0.02 mm

T2

Wymiar: 80 x 30 mm
Grubosci:5, 10, 20, 25 mm

Tolerancja: = 0.02 mm
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CZESC E indeks 1000066864
DEFEKTOSKOP ULTRADZWIEKOWY Z KOMPLETEM GLOWIC 1szt.

Urzadzenie stuzy badan wewnetrznych wad materiatu.

Powinno posiada¢ mozliwos$¢ pracy w trybie konwencjonalnym oraz w trybie Phase Array.

Mody pracy:

Urzadzenie stuzy badan wewnetrznych wad materiatu.

Powinno posiada¢ mozliwos$¢ pracy w trybie konwencjonalnym oraz w trybie Phase Array.

Mody pracy:

Impulsowa metoda echa, przepuszczanie, gtowica podwdjna, EMAT, Phased Array

Wyposazenie i parametry:

Ekran kolorowy 1024 (W) X 768 (H)

Pamiec co najmniej 2 GB

Porty komunikacyjne USB, RS232

Czestotliwos$¢ powtarzania w trybie konwencjonalnym jak i w Phase Array - 10 Hz
- 20 kHz

Wzmocnienie do 110 dB w trybie konwencjonalnym i do 42 dB w trybie Phase
Array

Tryby skanowania - liniowy i sektorowy

Cztery niezalezne bramki — mierzenie, podbicie wzmocnienia, echo, start

Predkos$¢ 100 to 15240 m/s w stali

Szerokos$¢ pasma 0,5 MHz do 30 MHz (w trybie konwencjonalnym) oraz 1 kHz do
10 MHz (w trybie Phase Array)

Gniazda podtgczenia gtowic LEMO 0, LEMO 1

Glowice:

Gtowica katowa 350

Gtowica katowa 600

Gtowica katowa 800

Gtowica normalna

Glowica podwdjna

Gtowica EMAT

Gtowica mozaikowa 16:16 lub 16:32
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CZESC F indeks 1000068596, indeks 1000068799
ANALIZATOR DRGAN 1 szt.

Urzadzenie umozliwia pomiar drgan (amplitudy i czestosci) w trzech ptaszczyznach

i jest przeznaczone m.in. do diagnostyki urzadzen.

Specyfikacja:
- co najmniej 3 akcelerometry o czutosci co najmniej 10 mV/g z okablowaniem

analizator sygnatu - adapter i oprogramowanie posiadajace:
- 2 kanaty réwnolegte z mozliwoscig rozszerzenia do 4

— Analiza biezgca

- Zapisywanie danych oraz formy fali (waveform recorder)

— Analiza post-processing

- zakres czestotliwosci co najmniej 84 kHz

— zakres dynamiczny co najmniej 115 dBfs

- co najmniej 2 analogowe wejscia

— port USB

Oprogramowanie analizatora drgan powinno wspétpracowaé z analizatorem

dzZwiekow.

ANALIZATOR DZWIEKOW 1szt. (indeks 1000068799)

Urzadzenie umozliwia analize dzwiekdéw w szerokim zakresie czestotliwosci
Specyfikacja:

- mikrofon pomiarowy z przedwzmacniaczem

- analizator sygnatu - miernik oraz oprogramowanie pozwalajgce na:

- Analize biezgacq w zakresie co najmniej 3-20 kHz, przy dynamice co najmniej 120 dB
- analize danych z uzyciem filtréw 1/1 i 1/3 oktawy

- potgczenie z komputerem poprzez USB

- wyswietlacz na mierniku o wymiarach co najmniej 70x50 mm

- mozliwos$¢ podtaczenia innych mikrofondéw, w tym wymagajacych polaryzacji 200 V
Oprogramowanie analizatora dZzwiekéw powinno wspéipracowacé z analizatorem
drgan (CZESC F indeks 68596)
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CZESC G INDEKS 1000070316
EDUKACYINY SPEKTROMETR NMR 1 szt.

Uktad powinien umozliwi¢ rejestracje sygnatu magnetycznego rezonansu jadrowego

dla préobek statych ciektych z mozliwoscia obserwacji wynikéw na komputerze.

Wymagany skiad uktadu:

e Podstawowy zestaw do zapewniajacy spektrometrii

e Sterownik do pola przemiennego

e Kapsuty na probki z préobkami woda , teflon, polistyren, gliceryna itp.

¢ Interfejs umozliwiajacy obserwacje sygnatéw na ekranie komputera

e Odpowiedni zasilacz pradu statego do zasilania cewek elektromagnesu

CZESC H indeks 1000067800
CHLODZIARKO-ZAMRAZARKA 1 szt.

Spetniajgca wymogi klasy energetycznej A+ lodéwko-zamrazarka powinna:

by¢ wyposazona w jeden agregat chtodniczy i system rozmrazania.

Wewnatrz powinny znajdowac sie minimum 3 pétki, w tym dwie o ustawianej
wysokosci, minimum 2 pojemniki (szuflady) wykonane z bezpiecznego szkta oraz
minimalnie 7 pétek na drzwiach.

Catkowita pojemnos$¢ lodoéwki powinna by¢é niemniejsza niz 190 | w tym
pojemnos$¢ chtodziarki nie powinna by¢ mniejsza niz 145 .

Zamrazarka o pojemnosci min. 45 | w $rodku powinna mie¢ zamykang pétke na
mrozonki i wyposazona powinna by¢ w funkcje szybkiego mrozenia. Czes¢
zamrazajgca powinna znajdowac sie w goérnej czesci lodéwki.

Maksymalny dozwolony poziom hatasu (A) emitowanego przez urzadzenie nie
powinien przekraczac¢ poziomu 40 dB.

Zamawiajqcy wymaga, aby klasa klimatyczna byta nie nizsza niz ST-N.
Maksymalne dozwolone wymiary urzadzenia to 54/123/58 cm (S/W/G).

Lodowka powinna wazy¢ nie wiecej niz 45kg.

Obudowa lodoéwki powinna by¢ wykonana z materiatu w kolorze biatym.
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CZESC I indeks 1000067806
LAMPA ULTRAFIOLETOWA

Zamawiajacy wymaga lampy o szerokim widmie promieniowania UV z zakresdow UVA,
UVB, UVC. Minimalna diugos$c¢ fali emitowana przez lampe nie powinna by¢ wieksza niz
200nm.

Lampa powinna by¢ wyposazona w filtry pozwalajace usuwaé w zaleznosci od potrzeb
widmo UVB, UVC, widmo widzialne promieniowania elektromagnetycznego.

Lampa powinna sktadac sie z:

- zasilacza o mocy minimum 320W, zasilanego napieciem 230V. Zasilacz powinien
wyswietlac¢ liczbe godzin pracy zasilacza w celu informowania o koniecznosci wymiany
zarnika,

- 2 sztuk reflektorow bez zarnikow i filtrow. Reflektory powinny pozwalaé¢ na montaz
zarnikéw o roznych spektrach promieniowania. Uchwyt reflektora powinien by¢ sktadany
z mozliwoscig obrotu o kat minimum 90 stopni. Reflektor powinien mie¢ zabezpieczenie
w postaci preta dystansujgcego oraz mozliwosé instalacji filtréw w zaleznosci od
podtaczonego zarnika. Maksymalny czas osiggania petnej mocy przez reflektor nie
powinien by¢ dtuzszy niz 4 minuty a czas zaptonu nie powinien przekracza¢ 75 sekund.
Po wylaczeniu lampa powinna ulega¢ schiodzeniu maksymalnie czasie 5 minut aby
mozliwe byto jej ponowne uruchomienie.

- 2 sztuk zarnikéw UVA+UVB emitujgcych promieniowania elektromagnetycznego z
zakresu od maksymalnie 250 do minimalnie 600nm. Wymaga sie aby moc zarnika byta
nie mniejsza niz 250W, a zarnik powinien spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zalecane
przez producenta lampy. Minimalny czas pracy zarnika (zywotnos¢) 750 godzin.

- 2 sztuk zarnikow UVA+UVB+UVC emitujacych promieniowania elektromagnetycznego z
zakresu od maksymalnie 220 do minimalnie 450nm. Wymaga sie aby moc zarnika byta
nie mniejsza niz 250W, a zarnik powinien spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zalecane
przez producenta lampy. Minimalny czas pracy zarnika (zywotnos$¢) 500 godzin.

Lampa wyposazona powinna by¢ w filtry dla widma promieniowania UVA+UVB+widmo
widzialne (2szt.), UVA+UVB (2 szt.), UVA+UVB+UVC (2 szt.), oraz 2 zapasowe

przetgczniki temperatury, oraz obudowe do transportu zalecang przez producenta lampy.
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CZESC J indeks 1000066441
STROBOSKOP 1-300HZ (60-18000 U/MIN) 1szt.

Wysokowydajny stroboskop wyposazony w ksenonowg lampgq btyskowa:

z mozliwosci regulacji czestotliwo$s¢ powtarzania btyskéw w zakresie od 1,0 do
300 btyskéw na sekunde (60 do 18000 obr./min).

Stroboskop wyposazony powinien by¢ w wyswietlacz mieszczacy co najmniej 4
wyswietlane cyfr o wysokosci minimalnie 20 mm oraz powinien pozwala¢ na
wybor pomiedzy czestotliwoscig, obr./min, zew. wyzwalaczem.

Urzadzenie powinno posiada¢ wejscie i wyjscie wyzwalacza.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w gwint pozwalajacy na zamontowanie do
statywu fotograficznego.

Urzadzenie o wymiary maksymalnych: 180 x 120 x 240 mm
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