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Zalacznik nr 2 do SIWZ DZP.381.46.2014.UG
»Ustugi dydaktyczne” nr spr. DZP.381.46.2014.UG
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wybér kadry naukowo-dydaktycznej do prowadzenia studiéw podyplomowych

»Analiza Instrumentalna” — przygotowanie i realizacja nowych studidw podyplomowych w ramach projektu:

w<Zwiekszenie udziatu osob dorostych w ksztatceniu w zakresie narzedzi informatycznych i technologii — NITKA

w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet IV — Szkolnictwo wyzsze i nauka, Dziatanie 4.3

Wzmochnienie potencjatu dydaktycznego uczelni w obszarach kluczowych w kontek$cie celéw Strategii Europa

2020.

Przedmiot zamoéwienia sktada sie z nastepujgcych czesci:

1) Czesc¢ A:
a) Modut 1 ,Akredytacja laboratoriow’- wyktad— 10 godz. dla max. 24 uczestnikow
b) Modut 2 ,Analityka w metalurgii” — wyklad— 10 godz. dla max. 24 uczestnikéw
¢) Modut 3 ,Analityka w przemysle spozywczym” — wyktad- 10 godz. dla max. 24 uczestnikéw
d) Modut 4 ,Analityka w toksykologii” — wyktad— 10 godz. dla max. 24 uczestnikow
2) Czes¢ B:
a) Modut 1 ,Spektroskopia atomowa” — wyktad- 12 godz. dla max. 24 uczestnikow
b) Modut 2 ,Chromatografia” - wyktad- 12 godz. dla max. 24 uczestnikéw
¢) Modut 3 ,Metody przygotowania probek do analizy” — wyktad- 10 godz. dla max. 24 uczestnikow
d) Modut 4 ,Spektroskopia czgsteczkowa” — wyktad-8 godz. dla max. 24 uczestnikéw
e) Modut 5 ,Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna” - wyktad-8 godz. dla max. 24 uczestnikow
f) Modul 6 ,Analiza wielowymiarowych danych chemicznych” — wyktad-10 godz. dla max. 24
uczestnikow
g) Modut 7 ,Walidacja metod analitycznych” — ¢wiczenia-10 godz. dla max. 24 uczestnikow
h) Modut 8 ,Spektroskopia czgsteczkowa” — laboratorium-40 godz. dla max. 12 uczestnikow
i) Modut 9 ,Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna” — laboratorium -40 godz. dla max. 12
uczestnikow

k)
1)

Modut 10 ,Spektroskopia atomowa’- laboratorium- 106 godz.(w 2014r) i 14 godz. (w 2015r.) dla max.
12 uczestnikow
Modut 11 ,Chromatografia — laboratorium- 60 godz. dla max. 12 uczestnikéw

Modut 12 ,Metody statystyczne w chemii analitycznej” — ¢wiczenia-10 godz. dla max. 24 uczestnikow

m) Modut 13 ,Planowanie eksperymentu” — éwiczenia-10 godz. dla max. 24 uczestnikow
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Miejsce realizacji : Wydziat Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach, Instytut
Chemii, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice.

. Termin realizacji

1

2)

CzesC A
a) Modut 1 - Przeprowadzenie wyktadu ,Akredytacja laboratoriow” — od podpisania umowy do
31.12.2014r.

b) Modut 2- Przeprowadzenie wykfadu ,Analityka w metalurgii” - od podpisania umowy do 31.05.2015r.

¢) Modut 3- Przeprowadzenie wyktadu ,Analityka w przemysle spozywczym” - od podpisania umowy do
31.05.2015r.

d) Modut 4- Przeprowadzenie wyktadu ,Analityka w toksykologii” - od podpisania umowy do 31.05.2015r.

Czes¢ B
a) Modut 1- Przeprowadzenie wyktadu ,Spektroskopia atomowa” - od podpisania umowy do 31.12.2014r.
b) Modut 2- Przeprowadzenie wyktadu ,Chromatografia” - od podpisania umowy do 31.12.2014r.

c) Modut 3- Przeprowadzenie wykfadu ,Metody przygotowania probek do analizy” - od podpisania
umowy do 31.12.2014r.

d) Modut 4- Przeprowadzenie wykladu ,Spektroskopia czgsteczkowa” od podpisania umowy do
31.05.2015r.

e) Modut 5- Przeprowadzenie wyktadu ,Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna” - od podpisania
umowy do 31.05.2015r.

f) Modut 6- Przeprowadzenie wykfadu ,Analiza wielowymiarowych danych chemicznych”- od podpisania
umowy do 31.05.2015r.

g) Modut 7- Przeprowadzenie ¢wiczen ,Walidacja metod analitycznych” - od podpisania umowy do
31.05.2015r.

h) Modut 8- Przeprowadzenie laboratorium ,Spektroskopia czasteczkowa” - od podpisania umowy do
31.05.2015r.

i) Modut 9- Przeprowadzenie laboratorium ,Rentgenowska spektrometria  fluorescencyjna” - od

podpisania umowy do 31.05.2015r.

i) Modut 10- Przeprowadzenie laboratorium ,Spektroskopia atomowa” - od podpisania umowy do
31.05.2015r.

k) Modut 11 -Przeprowadzenie laboratorium ,Chromatografia” - od podpisania umowy do 31.12.2014r.
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[) Modut 12- Przeprowadzenie éwiczen ,Metody statystyczne w chemii analitycznej” - od podpisania
umowy do 31.12.2014r.

m) Modut 13- Przeprowadzenie ¢éwiczen ,Planowanie eksperymentu” - od podpisania umowy do
31.12.2014r.

4. Zakres tematyczny:

1) CZESCA
a) Modut 1 ,,Akredytacja laboratoriow”
Wyktad
— Obszary prawne wykorzystania wynikdw badan: ochrona srodowiska, prawo fiskalne - rozliczenia
finansowo-skarbowe, ochrona zycia i zdrowia ludzi.
— Znaczenie wiarygodnosci wynikéw badan: obszary techniczne, diagnostyka. Swiadomos$é
odpowiedzialnosci za wyniki badan.
— Akredytacja. Rys historyczny procesu zjednoczenia Europy. Powstanie rynku wewnetrznego UE i
jego konsekwencje.

— Systemy akredytacji laboratoriow w Polsce. Podstawy prawne dziatania PCA. Obszary dziatania
PCA. Wymagania PCA. Normy serii 9000 i 10000. Dokumenty uzupetniajgce PCA. Norma PN-EN
ISO/IEC 17025:2005.

— Dokumenty systemowe. Polityka Jakosci. Ksiega jakosci. Procedury ogodlne. Normy (opis

postepowania). Procedury badawcze.
— Wymagania dotyczgce zarzadzania. Obstuga klienta. Nadzér nad dokumentami.

— Wymagania dotyczgce zarzgdzania — WP i B. Zakupy dostaw i ustug. Nadzér nad wyposazeniem.

Ocena dostawcow.

— Wymagania techniczne. Personel. Warunki srodowiskowe. Metody badan. Spoéjno$é pomiarowa.

Zapewnienie jakosci wynikéw badan. Postepowanie z obiektami do badan.

— Instrumenty doskonalenia systemu zarzadzania. Audyty wewnetrzne. Przeglady zarzadzania.

Kontrolowanie niezgodnosci. Badania biegtosci.

b) Modut 2 ,Analityka w metalurgii”’
Wyktad

— Zrédta btedéw w emisyjnej spektrometrii optycznej.
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c)

Wyktad

— Wykorzystanie emisyjnej spektrometrii optycznej ze wzbudzeniem iskrowym i jarzeniowym do

analizy metali.

— Woykorzystanie profilowej analizy GD OES w badaniach powierzchni stali i stopdw.

— Emisyjna spektrometria optyczna ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej

w zastosowaniu do analizy sladéw w surowcach i produktach przemystu metalowego.
— Problematyka oznaczania w surowcach i produktach
— przemystu metalowego makrosktadnikow metodg ICP-OES.

— Analiza WD XRF - krok po kroku.

— Optymalizacja metod korekcji wplywow miedzy pierwiastkowych we fluorescencyjnej spektrometrii

rentgenowskiej w zastosowaniu do analizy superstopéw wielosktadnikowych.

— Przydatno$¢ bez wzorcowej analizy metodg WD XRF do badania sktadu chemicznego materiatéw.

— Praktyczne wykorzystanie analizy specjacyjnej widma rentgenowskiego chromu, manganu i zelaza.

— Poprawnos¢ stosowania certyfikowanych materiatéw odniesienia.

Modut 3 ,Analityka w przemy$le spozywczym”

— Barwniki stosowane w przemysle spozywczym.

— Przygotowanie prébek i oznaczanie barwnikéw syntetycznych.

— Przygotowanie prébek i oznaczanie barwnikow niedozwolonych.

— Substancje dodatkowe stosowane w przemysle spozywczym oraz ich oznaczanie na przykiladzie

wybranych substancji stodzgcych i konserwujgcych w zywnosci.
— Co to sg mykotoksyny i ich rodzaje.

— Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy na obecno$¢ mykotoksyn.

— Homogenizacja prébek do analiz na obecno$s¢ mykotoksyn oraz oznaczanie ochratoksyny A

W Zywnosci.
— Mykotoksyny fuzaryjne w zywnosci oraz sposoby ich oznaczania.
— Oznaczanie trichotecendw w zywnosci.

— Oznaczanie aflatoksyn w zywnosci.
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d) Modut 4 Analityka w toksykologii”
Wyktad

— Zagadnienia ogdlne (- Czym jest trucizna?; Charakterystyka wspotczesnych trucizn; - Czym jest
toksykologia? - Specyfika toksykologii sgdowej; - Podstawowe akty prawne zwigzane z badaniami
toksykologicznymi; - Wymagania migdzynarodowe w badaniach z zakresu toksykologii sgdowej;
- Zapewnienia jakosci badan toksykologicznych).
Charakterystyka metod stosowanych w badaniu trzezwosci (- Analizatory wydechu; - Metody
badania krwi i innych
ptynéw ustrojowych oraz narzadow ciata; - Metody rachunkowe okreslania stezenia alkoholu).
diagnostyka zatru¢ tlenkiem wegla oraz innymi lotnymi zwigzkami organicznymi.
Badania identyfikacyjne napojéw alkoholowych (- Ocena autentycznosci wyrobdéw spirytusowych;
- Badanie wyrobow alkoholowych produkcji domowej; - Identyfikacja skazalnikdw i ich pozostatosci
w napojach alkoholowych zabezpieczonych na nielegalnym rynku).
Metody przesiewowe stosowane do wstepnej identyfikacji produktéw zabezpieczonych na rynku
narkotykowym (- Testy chemiczne, - Testy mikroskopowe, - Metody spektrometryczne
wykorzystywane w przenosnych analizatorach).
Charakterystyka badan jakosciowych i ilosciowych produktéw zabezpieczonych na rynku
narkotykowym oraz oferowanych przez Internet, w tym ,klasycznych” narkotykéw, $rodkow
zastepczych tzw. dopalaczy oraz zafatszowanych lekow.
Metody analityczne i statystyczne stosowane w profilowaniu narkotykdow.
Badania kierowcéw przy drodze na obecnos$¢ srodkow dziatajgcych podobnie do alkoholu.
Identyfikacja i oznaczanie $rodkéw dziatajgcych podobnie do alkoholu w materiale biologicznym
metodami laboratoryjnymi.
Charakterystyka metod stosowanych do identyfikacji i oznaczania trucizn organicznych.
Przyktadowe ekspertyzy z zakresu toksykologii sgdowe;j.

2) CZESCB

a) Modut 1 ,Spektroskopia atomowa”

Wykiad

— Podstawowe pojecia i cele wspotczesnej analizy spektroskopowe;.

— Budowa spektrometréow atomowych. Zrédta promieniowania, monochromatyzacja i detekcja.

Podziat i podstawy metod spektroskopowych: absorpcyjnych, emisyjnych i fluorescencyjnych.
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b)
Wyktad

— Powstawanie widm atomowych, szerokos$¢ linii widmowych. Podstawy emisyjnej spektrometrii

atomowej i zrédta wzbudzenia. Fotometria ptomieniowa: podstawy, aparatura, analiza ilosciowa

i zastosowanie.

Spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem tukiem lub iskrg. Budowa spektrometrow sekwencyjnych
i wielokanatowych. Mozliwosci i zastosowanie analityczne spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem

tukiem lub iskra.

Podstawy i zastosowanie laserowo indukowanej atomowej spektrometrii emisyjnej (LIBS).

Podstawy i mozliwosci emisyjnej spektrometrii atomowej ze wzbudzeniem jarzeniowym (GDS).

Techniki emisyjnej spektrometrii atomowej ze wzbudzeniem w plazmie. Budowa i dziatanie palnika
ICP. Metody wprowadzania prébki do plazmy. Budowa spektrometrow ICP-OES. Analiza iloSciowa
i efekty przeszkadzajgce w analizie ICP-OES. Zastosowanie ICP-OES.

Absorpcyjna spektrometria atomowa (AAS). Pomiar absorpcji atomowej, szeroko$¢ potéwkowa linii.
Budowa spektrometrow AAS: zrédia promieniowania, atomizery. Absorpcyjna spektrometria
atomowa z atomizacjg ptomieniowg (F-AAS) i elektrotermiczng (ET-AAS). Zaktocenia w analizie
AAS, zastosowanie modyfikatoréw w technice ET-AAS. Zastosowanie spektrometrii AAS.

Technika generowania wodorkéw (HG-AAS, HG-ICP-OES) i technika zimnych par (CV-AAS).
Podstawy i zastosowanie atomowej spektrometrii fluorescencyjnej (AFS).

Modut 2 ,Chromatografia”

Podstawy teoretyczne chromatografii cieczowe;j.

Podstawy teoretyczne chromatografii gazowe;j.

Chromatografia jonowa i jej zastosowania.

Rozdziat zwigzkéw chiralnych technikami chromatograficznymi.
Zagadnienie przygotowania probek do analizy chromatograficznej.

Identyfikacja i ilosSciowe oznaczanie zwigzkéw w chromatografii.

c) Modut 3 ,Metody przygotowania probek do analizy”

Wykiad

— Pobieranie probek do analizy.
— Metody rozktadu probek.
— Metody rozdzielania i zatezania pierwiastkow sladowych:

v' wspoistrgcanie z no$nikiem,
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d)
Wyktad

v ekstrakcja do fazy stalej i typy sorbentow,
v’ ekstrakcja rozpuszczalnikowa, klasyfikacja uktadéw ekstrakcyjnych,

v/ wymiana jonowa.

Modut 4 ,Spektroskopia czgsteczkowa”

— Podstawy teoretyczne spektroskopii molekularnej.

— Spektroskopia absorpcyjna — podziat i prawa absorpc;ji.
— Aparatura spektrofotometryczna.

— Metody oznaczen spektrofotometrycznych.

— Spektrofotometryczne uktady podwdjne i potréjne.

— Spektrofotometria pochodna.

— Spektrometria fluorescencyjna.

e) Modut 5 ,Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna”

Wyktad

f)
Wyktad

— Podstawy  fizyki promieniowania rentgenowskiego. Oddziatywanie promieniowania

rentgenowskiego z materig. Zrédta promieniowania pierwotnego. Dyfrakcja promieniowania

rentgenowskiego.

— Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna z dyspersjg dtugosci fali (WDXRF). Budowa

spektrometréw WDXRF: lampy, krysztaty analizujgce, detektory.

— Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna z dyspersja energii (EDXRF). Budowa

spektrometrow EDXRF, detektory potprzewodnikowe.

— Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna z mikrowigzkg promieniowania oraz rentgenowska

spektrometria fluorescencyjna z catkowitym odbiciem promieniowania.
— Przygotowanie prébek do analizy XRF. Zastosowanie spektrometrii XRF.

— Efekty przeszkadzajgce w spektrometrii XRF. Metody korekcji efektow matrycowych.

Modut 6 ,Analiza wielowymiarowych danych chemicznych”

— Woprowadzenie, organizacja danych chemicznych i ich wymiarowos¢, transformacja danych, typy

reprezentacji danych, miary podobienstwa prébek i parametréw, macierze podobienstwa.
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— Liniowe metody kompresiji i wizualizacji wielowymiarowych danych. Indeksy projekciji.
— Nieliniowe projekcje realizowane za pomocg liniowych metod projekciji.
— Interpretacja wynikow.

— Przyktady zastosowania metod wizualizacji danych w chemii i naukach przyrodniczych

g) Modut 7 ,Walidacja metod analitycznych”
Cwiczenia
— Wstep do walidacji metod analitycznych. Zakres parametréw walidacyjnych danej metodyki
analitycznej.

— Precyzja, powtarzalnos$¢, precyzja posrednia. Metody wyznaczania powtarzalnosci. Odchylenie

standardowe. Wzgledne odchylenie standardowe.

— Doktadnos¢. Prawdziwos¢. Niepewnos$¢. Test t-Studenta. Test C-Cochrana i Coxa. Test Aspin i
Welcha. Btedy.

— Certyfikowane materiaty odniesienia. Roztwory wzorcowe. Probki $lepe.
— Liniowosé. Zakres pomiarowy. Czutos¢ metody. Odzysk metody analityczne;j.

— Granica wykrywalnosci metody analitycznej. Granica wykrywalnosci instrumentu pomiarowego.

Granica oznaczalnosci. Stosunek sygnatu do szumu. Sposoby wyznaczania granicy wykrywalnosci.
— Odpornos¢. Elastycznosé. Niepewnosc. Typy i skladowe niepewnosci. Szacowanie i wyznaczanie
niepewnosci. Zrodta niepewnosci.
— Kalibracja. Etapy kalibracji analitycznej. Krzywa wzorcowa. Metoda wzorcow ograniczajgcych.

Metoda dodatku wzorca. Metoda wzorca wewnetrznego. Kalibracja nieliniowa.

— Problem matrycy. Sktad matrycy a proces kalibracji. Sposoby eliminowania wptywu matrycy.

h) Modut 8 ,Spektroskopia czgsteczkowa”
Laboratoria
— Oznaczanie wybranych metali metodami spektrofotometrycznymi.

— Fluorymetryczne oznaczanie wybranych zwigzkéw organicznych.

i) Modut 9 ,Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna”

Laboratoria
— Interpretacja widm rentgenowskich. Analiza jakosciowa. Dob6r warunkéw pomiarowych.
— Przygotowanie prébek do pomiaru.

str. 8
Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA -

* *
N EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATECGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * e * «*

Zwigkszenie udziatu oséb dorostych w ksztatceniu w zakresie narzedzi informatycznych i technologii — NITKA
Priorytet IV — Szkolnictwo wyzsze i nauka, Dziatanie 4.3 Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni
w obszarach kluczowych w kontekscie celéw Strategii Europa 2020

UDA-POKL.04.03.00-00-168/12

Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice, http://www.us.edu.pl

— Metody analiza ilosciowej. Wzorce w analizie rentgenowskiej. Analiza bezwzorcowa.
— ldentyfikacja efektow matrycowych. Metody korekcji wptywow miedzypierwiastkowych.

— Parametry walidacyjne w spektrometrii rentgenowskiej.

i) Modut 10 ,Spektroskopia atomowa”
Laboratoria
— Przygotowanie prébek do pomiaru. Mineralizacja probek.
— Dobdr warunkéw pomiarowych w analizie ICP-OES. Interpretacja widm. Analiza jakosciowa i ilosciowa.
Kalibracja. Wyznaczenie parametréw walidacyjnych. Analiza prébek rzeczywistych.
— Dobor warunkéw pomiarowych w spektrometrii F-AAS. Analiza ilosciowa. Kalibracja i dobér wzorcéw.
Wyznaczenie parametréw walidacyjnych. Analiza prébek rzeczywistych.

— Dobor warunkéw pomiarowych w spektrometrii ET-AAS. Analiza ilosciowa. Modyfikatory chemiczne.

Kalibracja i dobor wzorcow. Wyznaczenie parametrow walidacyjnych. Analiza probek rzeczywistych.

k) Modut 11 ,Chromatografia”
Laboratoria

— Chromatografia cienkowarstwowa. Parametry rozdziatu chromatograficznego. Densytometryczna
analiza jakosciowa i ilosciowa, krzywe kalibracyjne.

— Chromatografia gazowa Parametry rozdziatu chromatograficznego, analiza jakosciowa, analiza
ilosciowa, krzywe kalibracyjne, analiza widm masowych.

— Woysokocisnieniowa chromatografia cieczowa. Rozdziat mieszanin, identyfikacja i analiza iloSciowa.
Interpretacja widm UV i widm masowych.

— Przygotowania prébek do analizy chromatograficznej:
v’ ekstrakcja rozpuszczalnikowa,
v przyspieszona ekstrakcja rozpuszczalnikowa,

v’ ekstrakcja do fazy statej.

I) Modut 12 ,Metody statystyczne w chemii analitycznej”
Cwiczenia
— Woprowadzenie do statystyki: przedmiot statystyki i jej zastosowania.
— Prawdopodobienstwo i rozktad normalny: podstawowe pojecia statystyczne, skale pomiarowe.
Statystyka opisowa: $rednia, mediana, moda, odchylenie standardowe. Funkcje rozktadu: rozktad
normalny, parametry populaciji i ich estymatory, momenty rozktadu, tabele statystyczne.
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— Woprowadzenie do testowania hipotez badawczych: przedziat ufnosci wartosci Sredniej

— Statystyczne metody testowania hipotez badawczych: test normalnosci rozktadu, transformacje
danych do rozktadu normalnego. Rozktad t. Testowanie hipotez: porownywanie dwodch $rednich
i wariacji, poréwnywanie wielokrotne, testy rozktadu, przedziaty ufnosci, poziom istotnosci, btedy 1 i

Il rodzaju.
— Wprowadzenie do regresji jednoparametrowej: regresja jednoparametrowa, wspotczynniki regresji.

— Regresja wieloraka: regresja wieloraka: ograniczenia metody, istotnos¢ regresiji, przedziaty ufnosci
wspotczynnikow regresji. Wizualizacja modelu. Ocena jakosci modelu. Korelacja: istotno$¢

korelacji, istotno$¢ réznic pomiedzy dwoma wspétczynnikami korelacji. Obiekty odlegte.

m) Modut 13 ,Planowanie eksperymentu”
Cwiczenia
Cel metod planowania eksperymentéw. Kroki planowania eksperymentu. Strategie optymalizaciji
eksperymentu. Funkcja odpowiedzi uktadu. Kodowanie czynnikow. Rodzaje odpowiedzi uktadéw, ktére
podlegajg optymalizacji. Rodzaje planéw eksperymentéw. Regresja liniowa. Wspdétczynniki regresiji.
Wspotczynnik korelacji. Regresja wieloraka. Ograniczenia zastosowan regresji wielorakiej. Plan
kompletny eksperymentu. Macierz planu. Ocena efektdw czynnikéw i ich interakcji. Idea ulamkowego
planu selekcyjnego i praktyczne zastosowanie. Macierz planu. Przykiad planu potowa 23. Plan
Placketta i Burmana. Gtéwne zastosowania. Zastosowania plandw tréjpoziomowych. Centralny plan
kompozycyjny. Rodzaje planéw kompozycyjnych. Rézne kryteria optymalnosci planéw. D-optymalno$c.
Zalety planu Doehlerta. Plany mieszanin i ich zastosowanie. Wprowadzenie do zagadnien

optymalizaciji.
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Zakres obowigzkow prowadzacych zajecia

w ramach zadania ,Analiza Instrumentalna” — przygotowanie i realizacja nowych studiéw podyplomowych
realizowanego w ramach projektu ,Zwigkszenie udziatu 0sob dorostych w ksztatceniu w zakresie narzedzi
informatycznych i technologii — NITKA w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki:

w czesci A:

1) Przekazanie wiedzy zgodnie z zakresem tematycznym zawartym w sylabusie.

2) Przygotowanie prezentacji multimedialnych i wygtoszenie wykfadéw zgodnie
z zakresem tematycznym zawartym w sylabusie.

3) Przeprowadzenie korncowego egzaminu pisemnego z tematyki zajec.

4) Wydruk listy obecnosci, na kazdy dzieh zaje¢, zebranie podpisdw uczestnikbw na wersji papierowej i
dostarczenie po zakonczeniu zaje¢ do Zamawiajgcego w terminie do 5 dni roboczych od zakonhczenia zajec.
Wzér listy obecnosci w wersji elektronicznej dostarczy Zamawiajgcy nie pézniej niz 5 dni przed rozpoczeciem
zaje¢. Niedotrzymanie w/w terminu Zamawiajgcy uzna jako nienalezyte wykonywanie przedmiotu umowy.

5) Niezwloczne poinformowanie Zamawiajgcego o niezgtoszeniu sie uczestnikdw na zajecia, przerwaniu zajec
lub rezygnacji z uczestnictwa oraz kazdorazowej nieobecnosci skierowanych oséb na zajecia, oraz w innych
sytuacjach, ktére majg wptyw na ewentualne niezrealizowanie programu zaje¢ i umowy.

6) Umozliwienie osobom wskazanym przez Zamawiajgcego przeprowadzenia w kazdym czasie kontroli
realizacji zaje¢ w tym w szczegolnosci ich przebiegu, tresci, wykorzystywanych materiatéw, frekwenciji
uczestnikow oraz prowadzenia wizyt monitorujgcych.

7) Przeprowadzenie w ostatnim dniu zaje¢ ankiety (przygotowanej w wersji elektronicznej przez
Zamawiajgcego) dotyczacej indywidualnej oceny zajeC przez kazdego z uczestnikdw i przekazania tych
ankiet oraz zestawionych wynikdw do Zamawiajacego, w terminie do 5 dni roboczych od dnia zakonczenia
zaject.

8) Przeniesienie na Zamawiajgcego autorskich praw majatkowych do dokumentéw, opracowan i wszelkich
innych materiatdw wytworzonych przez siebie w ramach realizacji niniejszego zamdwienia bez ograniczen
czasowych i terytorialnych.

w czesci B:

1. Przekazanie wiedzy zgodnie z zakresem tematycznym zawartym w sylabusie.

2. Przygotowanie prezentacji multimedialnych i wygtoszenie wykfadéw zgodnie
z zakresem tematycznym zawartym w sylabusie (dotyczy modutéw 1-6).

3. Przeprowadzenie koncowego egzaminu pisemnego z tematyki zaje¢ (dotyczy modutéw 1-6).

4. Przygotowanie materialébw niezbednych do prowadzenia procesu dydaktycznego, jesli proces dydaktyczny
tego wymaga, oraz przeprowadzenie zaje¢ laboratoryjnych , zgodnie z zakresem tematycznym zawartym
w sylabusie (dotyczy modutéw 8-11).

5. Przygotowanie materiatéw niezbednych do prowadzenia procesu dydaktycznego, jesli proces dydaktyczny
tego wymaga, oraz przeprowadzenie zaje¢ w formie ¢wiczen, zgodnie z zakresem tematycznym zawartym
w sylabusie (dotyczy modutéw 7, 12, 13).

6. Woydruk listy obecnosci, na kazdy dzieh zaje¢, zebranie podpisow uczestnikbw na wersji papierowej

i dostarczenie po zakonczeniu zaje¢ do Zamawiajgcego w terminie do 5 dni roboczych od zakohczenia zajec.
Wzér listy obecnosci w wersji elektronicznej dostarczy Zamawiajgcy nie pézniej niz 5 dni przed rozpoczeciem
zaje¢. Niedotrzymanie w/w terminu Zamawiajgcy uzna jako nienalezyte wykonywanie przedmiotu umowy.
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10.

Niezwtoczne poinformowanie Zamawiajgcego o niezgtoszeniu sie uczestnikow na zajecia, przerwaniu zaje¢
lub rezygnacji z uczestnictwa oraz kazdorazowej nieobecnosci skierowanych oséb na zajecia, oraz w innych
sytuacjach, ktére majg wptyw na ewentualne niezrealizowanie programu zaje¢ i umowy.

Umozliwienie osobom wskazanym przez Zamawiajgcego przeprowadzenia w kazdym czasie kontroli
realizacji zaje¢ w tym w szczegolnosci ich przebiegu, tresci, wykorzystywanych materiatéw, frekwenciji
uczestnikow oraz prowadzenia wizyt monitorujgcych.

Przeprowadzenie w ostatnim dniu zaje¢ ankiety (przygotowanej w wersji elektronicznej przez
Zamawiajgcego) dotyczacej indywidualnej oceny zajeC przez kazdego z uczestnikdw i przekazania tych
ankiet oraz zestawionych wynikdw do Zamawiajgcego, w terminie do 5 dni roboczych od dnia zakonczenia
zajet.

Przeniesienie na Zamawiajgcego autorskich praw majgtkowych do dokumentéw, opracowan i wszelkich
innych materiatéw wytworzonych przez siebie w ramach realizacji niniejszego zamdwienia bez ograniczen
czasowych i terytorialnych.
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