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Opis  przedmiotu  zamówienia 

 

nr 

indeksu 
Parametry wymagane przez Zamawiającego Parametry oferowane przez Wykonawcę 

 

134653 

 

Analizator efektu Mossbauera – 1 szt.  
 

 
 
Analizator efektu Mossbauera z oprzyrządowaniem 
winien składać się z 
min. dwóch   detektorów promieniowania gamma, tj. 
detektora proporcjonalnego, kryptonowego i detektora 
CEMS. Podwójny   tor   wzmacniający ,    
winien umożliwiać w temperaturach pokojowych 
jednoczesny pomiar z powierzchni próbki ( CEMS ) i z 
wnętrza próbki ( detektor proporcjonalny ). 
do pomiarów w temperaturach wyższych winien 
służyć piecyk mossbauerowski, który winien 
współpracować tylko z detektorem proporcjonalnym.  
 
Elementy składowe analizatora: 
Kaseta NIM z zasilaczem 
Detektor proporcjonalny, kryptonowy 
Licznik CEMS z uchwytem do ławy MCD-14 
Zasilacz podwójny wysokiego napięcia  NHQ 213M w 
standardzie NIM 
Przedwzmacniacz ładunkowy do licznika 
proporcjonalnego lub CEMS 
Wzmacniacz i dyskryminator do  licznika 
proporcjonalnego lub CEMS 
Analizator wielokanałowy amplitudy impulsów  
Przelicznik wielokanałowy, dwutorowy z 
oprogramowaniem do akwizycji danych 
Wibrator na magnesach neodymowych  
Sterownik wibratora  
Ława mossbauerowska z uchwytami na liczniki i 
próbkę długość min. 120 cm 
Kolimator ołowiany, w osłonie ze stali nierdzewnej, 
polerowanej i aluminium anodowanego, dla jednej 
strony wibratora 
Uchwyt i osłona z blach ołowianych dla licznika 
proporcjonalnego 
Piecyk mossbauerowski  
Sterownik do piecyka mossbauerowskiego z 
oprogramowaniem. 
Folia kalibracyjna do analizatora efektu mossbauera 
wykonana na bazie żelaza α do pomiarów 
transmisyjnych. 
Folia kalibracyjna do analizatora efektu mossbauera 
wykonana na bazie żelaza α do pomiarów CEMS. 
 
Cechy szczególne analizatora : 
1. wszystkie elementy toru detekcyjnego ( 
wzmacniacze, zasilacze  itp.) winny być wykonane w 
standardzie NIM i dawać się zastąpić elementami 
innych producentów wykonanymi także w standardzie 
NIM 
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2. wszystkie elementy toru detekcyjnego winny mieć 
ręcznie regulowane parametry ( wzmocnienia, stałe 
czasowe, progi dyskryminacji, napięcia ) i nie 
wymagać obecności komputera ze specjalnym 
oprogramowaniem 
3. dane pomiarowe winny być zapisywane do plików 
dyskowych w jawnym formacie ASCII i można je 
obrabiać dowolnymi programami innych, 
niezależnych producentów 
4. analizator winien mieć możliwość dołączenia do 
dowolnego komputera poprzez standardowe łącze 
USB 2.0 lub poprzez sieć LAN ( protokół TCP IP ).  
5. Program sterujący nie ma żadnych zabezpieczeń 
sprzętowych i może być instalowany na dowolnej 
liczbie komputerów użytkownika 
6. Program sterujący z niewielkimi wymaganiami 
sprzętowymi i działający począwszy od Windows XP 
poprzez VISTA, 7, 8, 10, itd. 
 
Przedwzmacniacz  
Przedwzmacniacz ładunkowy winien być 
przeznaczony głównie do pracy z detektorami 
gazowymi i cechować się: układem 
zabezpieczającym przed przepięciami na wejściu, 
wysoką częstotliwością  graniczną impulsów oraz 
niskimi szumami. .  
Ważniejsze parametry techniczne :zasilanie :  
+/- 12 VDC ( standardowe gniazdo zasilające DB9 )  
wzmocnienie ładunkowe : ( zmienne ) 1- 2.3 V/pC  
dopuszczalne napięcie polaryzacji anody detektora : 
3000 VDC ( 2500 VDC w przypadku użycia złącz 
BNCHV ) 
poziom szumów : ENC = 430 + 4.7xCd( ENC podane 
w elektronach, Cd pojemność detektora podana w pF, 
parametry zmierzone przy stałej czasowej 
wzmacniacza 2 μs ) 
parametry obwodu ładunkowego: Rf = 50 MOhm, Cf 
 
Detektor CEMS typu MCD-14 
Detektor elektronów konwersji MCD-14 przeznaczony 
do pomiarów CEMS w temperaturze pokojowej. 
Konstrukcja licznika ( transparentność dla 
promieniowania gamma ) winna umożliwiać 
prowadzenie jednoczesnych pomiarów efektu 
Mossbauera metodą transmisji ( przy zastosowaniu 
dodatkowego toru detekcji ).  
Licznik posiada co najmniej 4 druty detekcyjne Au(W) 
i wymaga do działania ciągłego, powolnego 
przepływu mieszanki gazowej ( He + 10%CH4).  
Odległość próbka - druty detekcyjne może być 
zmieniana w zakresie od 1.5 mm do ok.4 mm.  
Detektor winien posiadać zintegrowane ołowiane 
osłony radiacyjne: pod przednią tarczą winna być 
osłona całego licznika, w której umieszczono 
wymienny kolimator. Próbka może mieć maksymalną 
analizowaną średnicę 20 mm i taki obszar winien być 
naświetlany załączonym kolimatorem. 
 
Wibrator  
Wibrator winien być skonstruowany z : 
- magnesy neodymowe - małe wagą i rozmiarami, o 
potężnym, jednorodnym polu magnetycznym  -  - 
-  sprężyny samocentrujące - projektowane 
komputerowo i wycinane laserowo 
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- symetryczne cewki napędowe i korekcyjne na 
wyważanym pręcie drgającym  
- szerokość połówkowa linii dla pomiaru 
kalibracyjnego alfa-Fe <= 0.13 mm/s w zakresie 
prędkości do +-15 mm/s  
- Prędkość maksymalna +/-120 mm/s ( przy 
zastosowaniu dodatkowego zestawu sprężyn ) 
- Kalibracja prędkości metodą pomiaru sekstetu 57Fe 
i dopasowania linii  
- Pręt drgający gwintowany M4 Kolimator ołowiany w 
osłonie ze stali nierdzewnej, polerowanej i aluminium 
anodowane. Kolimator nasadzany 
 
Próżniowy piec mössbauerowski do pomiarów w 
geometrii transmisyjnej :  
Maksymalna temperatura pomiaru : 800°C  
Uchwyt na próbkę z azotku boru ( BN ) o średnicy 
min. 16 mm  
Efektywna średnica próbki 10 mm  
Termopara typu K ( chromel-alumel ) min. 1 mm 
grubości, w inconelu, kl.1. Dokładność bezwzględna 
pomiaru temperatury ok. 1.0°C Dokładność względna 
w zakresie 20 - 800°C ok. 0.5°C Dokładność 
stabilizacji +/- 0.1°C Berylowe okienka w odległości 
32 mm => duża jasność optyczna  
Grzejnik 120W / 48V / 2.5A / ~20 Ohm  
Złącze KF16 do pompy próżniowej, płaszcz 
chłodzony wodą, zwarta i symetryczna budowa 
Sterownik do pieca oparty o regulator temperatury Do 
4-ech zestawów PID dla różnych zakresów 
temperatur  
Programowana bramka temperaturowa dla zliczanych 
impulsów z detektora promieniowania  
Gniazda BNC w bramce temperaturowej  
Napięcie zasilające grzałkę w 2 podzakresach 
wybieranych przełącznikiem zależnie od temp. maks. 
Bezzakłóceniowe sterowanie grupowe mocą grzania 
przekaźnikiem SSR włączanym w zerze napięcia 
Interfejs RS-485 <--> USB  
Program sterujący na komputerze z systemem 
Windows XP, 7, 8, 10, itd. Możliwość programowania 
dowolnie skomplikowanego skaningu 
temperaturowego pomiarów mossbauerowskich. 
Wizualizacja przebiegów temperaturowych na ekranie 
komputera Zapis historii temperatury do plików 
dyskowych 
- wielokanałowy analizator amplitudy impulsów 
Zasilanie : +6 VDC / 1.2A ( pobierane z kasety 
CAMAC lub NIM albo z zewnętrznego zasilacza dla 
wersji wolnostojącej ) Rozdzielczość : 4096 kanałów z 
możliwością redukcji do 2048 i 1024 Pojemność 
kanału : 2147483647 (231-1) zliczeń Praca w trybach 
: bez bramkowania koincydencja antykoincydencja 
Tryb oscyloskopowy do oglądania mierzonych 
impulsów analogowych Wykrywanie i eliminacja 
sygnałów odkształconych ( spiętrzenia, przeciążenia ) 
Wejście sygnału analogowego : gniazdo BNC Zakres 
napięć wejściowych : 10 mV - 10 V Wejście sygnału 
bramkowania : gniazdo BNC Sygnał bramkujący : 
zbocze narastające impulsu TTL Brak konieczności 
opóźniania impulsów analogowych i wydłużania 
impulsów koincydencji Nieliniowość różniczkowa : <= 
0.14% Nieliniowość całkowa : <= 0.01% Czas martwy 
między kanałami : < 5μs Automatyczny zapis 
zebranych danych do nieulotnej pamięci Data Flash 
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co 10 minut pomiaru Programowanie Rejonu 
Zainteresowania ( ROI ) o szerokości od 1 do 4096 
kanałów Pomiar przez zadany czas w zakresie 1 .. 
8388607 s (223-1) Pomiar do chwili zebrania w ROI 
zadanej liczby zliczeń z zakresu 1 .. 2147483647 
(231-1) Pomiar bezterminowy Komunikacja z 
komputerem : złącze USB-2 Pomiar winien być 
prowadzony po odłączeniu komputera sterującego 
 
Zintegrowany, dwutorowy przelicznik impulsów  
Winien współpracować z komputerem wyposażonym 
w interfejs USB lub kartę sieciową ethernet.  
Winien jednocześnie prowadzić :  
Pomiar z obu stron wibratora na dwóch licznikach 
proporcjonalnych ( np. kalibracyjny prędkości na 
wzorcu i pomiar właściwej próbki )  
Pomiar próbki z jednej strony wibratora na dwóch 
licznikach, np. CEMS i proporcjonalnym ( pomiar 
wnętrza i pomiar powierzchni próbki )  
Pomiar z jednej strony wibratora na jednym liczniku 
proporcjonalnym na linii 14.4 keV i na "piku ucieczki"  
Winien być zespolony z generatorem przebiegów 
napędzających wibrator. Kształt fali i częstotliwość 
winna być wybierana  programowo. 
Fabrycznie winny  być zaprogramowane 4 fale o 
kształtach : 
1. Piła z zaokrąglonymi zębami ( łagodne zawracanie 
wibratora ) 
2. Sinus 
3. Trapez symetryczny ( do pomiarów ze stałymi 
prędkościami -Vmax, 0, +Vmax ) 
4. Trapez asymetryczny ( do pomiarów ze stałymi 
prędkościami -V1, 0, +Vmax ) 
Użytkownik winien mieć możliwość wgrania dowolny, 
własny kształt fali i używać go jako piąty element.  
Częstotliwość Fgen winna ustawiać  się w zakresie 3 – 
200 Hz z rozdzielczością 0.1 Hz 
 
Sterownik wibratora  
Gniazdo DB9 do podłączania wibratora  
Przełącznik zgrubny prędkości z podziałem 1 do 10 
Potencjometr 10-cioobrotowy do płynnej regulacji 
prędkości  
Potencjometr 10-cioobrotowy do regulacji sprzężenia 
z cewką korekcyjną  
Odłącznik wibratora  
Wyłącznik zasilania  
 
 
Parametry folii : 
Do pomiarów transmisyjnych: Absorbent: folia 
żelazna z naturalnązawartością57Fe; fazaα-Fe, 
grubość min. 25μm, bez naprężeń, czystość4N+ ( + 
raport analizy zanieczyszczeń ); średnica min. 15mm; 
w szczelnej oprawce PMMA.  
Do pomiarów CEMS: Folia żelazna z naturalną 
zawartością57Fe; fazaα-Fe, grubość min. 25μm, bez 
naprężeń; czystość4N+ ( + raport analizy 
zanieczyszczeń ); średnica min. 15mm; klejona 
elektroprzewodząco na folii Al o czystości 5N+ i 
podkładce PMMA 
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