
 

 
str. 1 z 14 

 

 
 

Załącznik nr 2 do SIWZ DZP.381.104.2020.DW 
Opis przedmiotu zamówienia 

 
 

CZĘŚĆ  A 
 
 

L.P. NAZWA  SPRZĘTU 
Parametry wymagane przez Zamawiającego 

 

Liczba sztuk OPIS TECHNICZNY OFEROWANEGO SPRZĘTU 
Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego 
sprzętu w odniesieniu do kolumny z lewej strony  

INDEX 

1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Macierz dyskowa  
 
Maksymalnie 4 macierze dyskowe o sumarycznej pojemności użytych dysków   min. 750 
TB.  
 
Macierz dyskowa o pojemności (RAID 0) min. 188 TB  
Każda macierz winna posiadać następujące cechy: 
- 2x Procesor min. 8 rdzeni, 16 wątków z funkcją Turbo o architekturze x86-64 
- Pamięć ram min. 128GB z korekcją błędów (ECC) 
- Kontroler RAID 0, 1, 10 z ochroną pamięci cache kontrolera 
- Dyski twarde 3.5" SATA o pojemności minimum 8TB   każdy 
- Interfejs 25 GbE kompatybilny z Juniper QFX5200-32C (będący w posiadaniu 
Zamawiającego) 
- Kabel typu breakout 10m AOC 100 GbE -> 4x25 GbE kompatybilny z  Juniper 
QFX5200-32C 
- Zdalne zarządzanie poprzez IPMI 2.0 
- 2 porty karty sieciowej Intel 1 GbE zintegrowany z płytą główną 
- 2 porty zewnętrzne SAS min. 6Gb/s (obsługa napędów taśmowych) 
- Nadmiarowy zasilacz redundantny 
- Obudowa typu rack 19" o wysokości 4U i długości max. 80cm 
- Kompatybilny z systemem GNU/Linux, w szczególności z dystrybucjami   Ubuntu 18.04 
oraz CentOS 8 
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L.P. NAZWA  SPRZĘTU 
Parametry wymagane przez Zamawiającego 

 

Liczba sztuk OPIS TECHNICZNY OFEROWANEGO SPRZĘTU 
Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego 
sprzętu w odniesieniu do kolumny z lewej strony  
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1 Macierz dyskowa  
 
Obudowa:  
System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 
19''. 

1  131411 

Pojemność:  
System musi zostać dostarczony w konfiguracji zawierającej minimum 
 
60 dysków 16TB NL-SAS 7,2krpm  
 
i zajmować maksymalnie 10U w szafie typu RACK 19” 
 
System musi ponadto wspierać dyski: 
- SSD: od 800GB do 15.3TB 
- SAS 10k od 900GB do 1800GB 
- NL-SAS od 4TB do 12TB 
 
System musi mieć możliwość rozbudowy do minimum 180 dysków oraz musi pozwalać 
na rozbudowę do wyższych modeli bez potrzeby migracji danych (przez rozbudowę do 
wyższego modelu zamawiający rozumie do modelu macierzy z większą ilością Cache, 
większą skalowalnością i mocniejszymi procesorami). Zamawiający dopuszcza 
rozwiązanie, które nie pozwala na taką rozbudowę w przypadku, gdy zostanie 
zaoferowany model macierzy skalowalny min do 180 dysków oraz pamięcią cache min 
512GB. 

   

Kontroler:  
 
Dwa kontrolery wyposażone w przynajmniej 8GB cache każdy. 
 
W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski, przechowywane w pamięci 
muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub 
jako zrzut na pamięć flash.  
Rozwiązanie musi pozwalać na rozbudowę do 32GB cache na kontroler. 

   

Interfejsy:  
 
Oferowana macierz musi posiadać minimum  

- 4 porty FC 16Gb SFP+ do podłączenia hostów 
- 4 porty SAS 12 Gb/s do podłączenia półek dyskowych 

oraz pozwalać na rozbudowę o dodatkowe 4 portów FC 16Gb SFP+ do podłączenia 
hostów. Zamawiający wymaga obsadzenia  dostępnych portów FC (minimum 4) 
wkładkami FC 16Gb SFP+. 

   

RAID:     



 

 

 
 

 

 
Wsparcie dla RAID: 0, 1, 5, 6, 10 
 
Dodatkowo macierz musi posiadać mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni na 
minimum 180 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystości oraz podwójnej 
parzystości w celu zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi być przygotowany do 
optymalizacji procesów odtwarzania dysków pojemnościowych. 
 
Obliczanie sum kontrolnych (kodów parzystości) dla grup dyskowych RAID5 i RAID6 
musi być realizowane w sposób sprzętowy przez dedykowany układ w macierzy.  

Obsługiwane protokoły: 
 
FC, iSCSI 
 
Technologia macierzy w przypadku rozbudowy o porty FC musi pozwalać na zmianę 
udostępniania danych z FC na iSCSI i na odwrót bez zmiany wkładek SFP+. 
Zamawiający pozwala na dostarczenie macierzy, która nie spełnia tego warunku przy 
założeniu zaoferowania rozwiązania od razu wyposażonego w:  
12 portów FC 16Gb 
12 portów 10GbE SFP+ 

   

Inne wymagania:  
 
Macierz winna posiadać wsparcie dla wielościeżkowości dla systemów: 
Microsoft® Windows Server®, Red Hat Enterprise Linux®, Novell SUSE Linux Enterprise 
Server, VMware® ESX®, Oracle® Solaris, HP HP-UX, IBM AIX,   
 
Macierz winna posiadać funkcjonalność wykonywania snapshotów - minimum 128 per 
wolumen. 
 
Macierz winna posiadać funkcjonalność klonowania danych 
 
Macierz winna posiadać funkcjonalność replikacji danych po FC (po zainstalowaniu 
portów FC na macierzy) w trybie synchronicznym i asynchronicznym, system musi 
pozwalać na wykonanie do 32 jednoczesnych replikacji. 
 
Macierz winna posiadać możliwość tworzenia i prezentacji dysków logicznych (LUN) o 
pojemności większej niż zajmowana fizyczna przestrzeń dyskowa (ang. 
ThinProvisioning). 
 
Macierz winna umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez 
przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na 
danym wolumenie. 
 
Macierz winna posiadać funkcjonalność partycjonowania macierzy na odseparowane od 
siebie logicznie systemy, na których rezydują osobne dyski logiczne dla 
heterogenicznych systemów. Licencja na macierzy musi pozwalać na wykonanie do 128 
partycji.  
 
Macierz winna posiadać funkcjonalność automatycznego balansowania obciążenia 
kontrolerów macierzy przez przełączanie w trybie online volumenów logicznych 

   



 

 

 
 

 

pomiędzy nimi w zależności od wygenerowanego na nich ruchu. Musi istnieć możliwość 
wyłączenia tej funkcjonalności z poziomu interfejsu użytkownika.  
 
Macierz winna pozwalać na dynamiczną migrację pomiędzy poziomami RAID. 
 
Z poziomu graficznego interfejsu do zarządzania musi istnieć możliwość sprawdzenia 
stanu zużycia dysków SSD. 
 
Macierz winna posiadać oprogramowanie do monitoringu stanu dysków, które pozwala 
na identyfikowanie potencjalnie zagrożonych awarią dysków 
 
Wraz z system winno zostać dostarczone narzędzie do monitoringu macierzy w 
kontekście:  
- wydajności i opóźnień na wolumenach 
- wydajności I/Ops, MB/s 
 
Macierz winna posiadać możliwość integracji z Active Directory w zakresie definicji i 
mapowania grup i użytkowników pod kątem autentykacji.  
 
 Macierz winna posiadać oprogramowanie do aplikacji pozwalające na integrację z:  
- Vmware vCenter – provisioning i monitoring macierzy z widoku vCenter 
- VMware VASA 
- Vmware SRM 
- Microsoft Virtual Disk Service (VDS) 
- Microsoft Virtual Shadow Service (VSS) 
- Oracle Enterprise Manager – monitoring zasobów macierzowych  
Zamawiający dopuszcza zaoferowania zewnętrznego oprogramowania do zapewnienia 
integracji i monitoring w/w aplikacji np. w formie Software Define storage.  
 
Macierz winna zapewniać możliwość szyfrowania danych, realizacja procesu 
szyfrowania i zarządzania kluczem może się odbywać przez kontrolery macierzy lub 
zewnętrzne urządzenia i oprogramowanie do zarządzania kluczami. 
 
Wszystkie licencje na funkcjonalności muszą być dostarczone na maksymalną 
pojemność macierzy. 
 

 
............................................................................. 

data i podpis osoby uprawnionej 

do reprezentowania Wykonawcy 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

CZĘŚĆ  C 
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Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego 
sprzętu w odniesieniu do kolumny z lewej strony 
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1. Dysk twardy      
Waga 450 g (±5%) 
Wymiary 26,1 x 101,6 x147 mm  (±5%) 
Rodzaj HDD 
Format 3,5” 
Interfejs SATA III  
Pojemność min. 1000 GB  
Prędkość obrotowa obr./min 5400 obr./min 
Pojemność pamięci podręcznej min. 64 MB  
MTBF 1 000 000 godz.  
Głośność 22 dB (±5%) 
Zgodność z systemami NAS 
 
Dysk twardy wewnętrzny   
Pojemność min. 4 TB  
Format 3,5:  
Interfejs SATA III  
Pamięć podręczna cache min. 64 MB  
Prędkość obrotowa 5400 obr./min 
Przystosowany do pracy ciągłej (24/7), technologia RAID  
Szerokość 101,6 mm (±5%) 
Głębokość 147 mm (±5%) 
Waga 680 g (±5%) 
Wysokość 26,1 mm (±5%) 

1 szt.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 szt. 

 131861 

2. Dysk zewnętrzny, pojemność min. 4TB     
Waga 170 g (±5%) 
Wymiary (W x S x Dł.)14,8 x 80 x 117 mm (±5%) 
Format dysku 2,5" 
Pojemność min. 4000 GB 
Interfejs USB 3.0 

3 szt.  131079 

3. Dysk zewnętrzny SSD  

Typ dysku SSD 

Wielkość dysku 2.5'' 
Pojemność dysku min. 512 GB 

Interfejs USB 3.1 

Wysokość   12 mm (±5%) 
Szerokość 44 mm (±5%) 
Głębokość 73 mm  (±5%) 
Waga  40 g (±5%) 

1 szt. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 131175 



 

 

 
 

 

 
Dysk zewnętrzny   

Typ dysku SSD 

Wielkość dysku 2.5'' 
Pojemność dysku min. 500 GB  

Interfejs USB 3.2 

Wysokość 8 mm (±5%) 
Szerokość 57 mm (±5%) 
Głębokość 85 mm (±5%) 
Waga 58 g (±5%) 
 
Dysk zewnętrzny  
Kolor czarny 

Typ dysku SSD 

Wielkość dysku 2.5'' 
Wodoodporny  

Pojemność dysku min. 250 GB 

Interfejs USB 3.1 

 
1 szt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 szt. 
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NAZWA  SPRZĘTU 
Parametry wymagane przez Zamawiającego 
 

Liczba sztuk 
 

OPIS TECHNICZNY OFEROWANEGO SPRZĘTU 
Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego 
sprzętu w odniesieniu do kolumny z lewej strony 

INDEX 
 
 

1. 

Dysk zewnętrzny przenośny  
Pojemność: min. 4 TB 
Połączenia: USB, USB-C 
Źródło zasilania: zasilanie z magistrali, USB 
Wysokość: 12,17 cm (±5%) 
Szerokość: 8,79 cm (±5%) 
Głębokość: 1 cm (±5%) 
Masa: 200 g (±5%) 
System operacyjny: macOS 10.12 lub nowszy, Windows 10 lub nowszy 
Wymagania — inne: Co najmniej 600 MB wolnego miejsca na dysku 
Zawartość opakowania 
Przewód USB-C 
Przewód USB 3.0 
Skrócona instrukcja obsługi 
Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych i zapisów lustrzanych 

1 szt.   130609 

2. 

Dysk SSD wewnętrzny 1TB     
Zgodny z poniższym opisem: 
Pojemność - 1 TB 
Typ podłączenia - PCIe x4 NVMe 
Format - M.2  2280 
Maksymalna prędkość odczytu (nie mniej niż) 5000 MB/s 
Maksymalna prędkość zapisu (nie mniej niż) 4400 MB/s 
Maks. odczyt losowy (nie mniej niż) 800000 IOPS 
Maks. zapis losowy (nie mniej niż) 800000 IOPS 
Radiator na dysku twardym 
gwarancja (nie mniej niż) - 36 miesięcy 

1 szt.  131454 

3. 

Dysk zewnętrzny SSD  
Pojemność min. 2000 GB  
Szybkość transferu z prędkością odczytu do 550MB/s**. 
Klasa wytrzymałości IP 551 
Odporny na wstrząsy 
Kompaktowy, winien działać na komputerach PC i Mac 
Wysokość: 96,2 mm (±5%) 
Szerokość: 49,55 (±5%) 
Głębokość: 8,85 mm (±5%) 
Waga 38,9 g (±5%) 

1 szt.  131174 

4. 

Dysk SSD 1TB    
 
Pojemność pamięci SSD: min. 1000 GB,  
Rozmiar kieszeni dysku SSD: 2.5",  
Grubość 6.8 mm (±5%) 

1 szt.  131367 



 

 

 
 

 

Interfejs SATA III 
Pamięć podręczna min. 4 GB 
Rodzaj kości pamięci TLC 
Prędkość odczytu z nośnika: 550 MB/s,  
Prędkość zapisu nośnika: 520 MB/s,  
Szybkość przesyłania danych: 6 Gbit/s, Element dla: PC/notebook 
Odczyt Losowy 98000 IOPS 
Zapis Losowy 19000 IOPS 
Nominalny czas pracy 1.5 mln godzin 
TBW (Total Bytes Written) 600 TB 

5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dysk zewnętrzny HDD   
Typ dysku HDD 
Wielkość dysku 2.5'' 
Pojemność dysku min. 1 TB 
Interfejs USB 3.0 
Wysokość 15 mm (±5%) 
Szerokość 82 mm (±5%) 
Głębokość 111 mm (±5%) 
Waga 130 g (±5%) 

2 szt.   131442 

 

 
............................................................................. 

data i podpis osoby uprawnionej 

do reprezentowania Wykonawcy 
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