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Załącznik nr 2A do SIWZ DZP.381.111.2020.DW 

 

Część A  

nr indeksu: 132049 

 

Analizator – 1 szt.  
 
 
Głowica z modułem badania mikrotwardości na platformie badawczej  

 

I. Platforma pomiarowa z głowicą  

Urządzenie do badania właściwości mechanicznych w skali mikro winno być fabrycznie nowe i składać się 

z platformy badawczej z zainstalowanymi: głowicą zintegrowaną z modułem badania mikrotwardości, 

mikroskopem optycznym zintegrowanym ze zmotoryzowanym stolikiem w osiach X, Y, Z umożliwiającym 

automatyczny przesuw próbki pomiędzy głowicą i mikroskopem.  

Platforma winna być wykonana z syntetycznego granitu tłumiącego drgania.  

Zestaw winien  składać się również z jednostki sterującej z oprogramowaniem, monitora i myszy z klawiaturą.  

 

Szczegółowy opis platformy badawczej: 

• Platforma ze zmotoryzowanym stolikiem w osi X i Y o zakresie przesuwu przynajmniej 75mm x 75mm,  

z rozdzielczością nie gorszą niż 33nm, 

• Przesuw w osi Z przynajmniej 30 mm, z rozdzielczością nie gorszą niż 10nm, 

• Maksymalna waga próbki przynajmniej do 3kg, 

• Rama musi być wykonana z syntetycznego granitu. Sztywność ramy > 108 N/m 

 

II. GŁOWICA Z MODUŁEM MIKROTWARDOŚCIOMIERZA 

1. Minimalne parametry modułu głowicy  

• Zakres obciążeń w niskim zakresie: przynajmniej do 10N z rozdzielczością nie gorszą niż 0,1mN; Zakres 

obciążeń w wysokim zakresie przynajmniej do 30N z rozdzielczością nie gorszą niż 1mN 

• Zakres czujnika głębokości w niskim zakresie przynajmniej do 100µm z rozdzielczością nie gorszą niż 0,05nm; 

zakres czujnika głębokości w wysokim zakresie przynajmniej do 1mm z rozdzielczością nie gorszą niż 0,5nm. 

• Pomiar siły tarcia w niskim zakresie minimum do 10N z rozdzielczością nie gorszą niż 10 µN; pomiar siły tarcia 

w wysokim zakresie minimum do 30N z rozdzielczością nie gorszą niż 30 µN 

• Czujnik emisji akustycznej: 

o Częstotliwość min. 150 kHz. 

o Zakres dynamiczny do 65 dB. 

o Maksymalne wzmocnienie 200 000 x 

• Prędkość przesuwu podczas zarysowania nie gorsza niż od 0,4 do 600 mm/min. 

• Długość zarysowania: z weryfikacją optyczną: przynajmniej do 30 mm, bez weryfikacji optycznej: przynajmniej 

do 120 mm. 

• Winien mieć możliwość wykonania pomiarów na powierzchniach cylindrycznych w zakresie różnicy wysokości 

przynajmniej do 2mm na drodze ustawionego zarysowania. 

• Winien zawierać minimum jeden wgłębnik diamentowy Rockwella. 

2. Minimalne parametry modułu zintegrowanej głowicy mikrotwardościomierza 

• Zakres obciążeń nie mniejszy niż od 10mN do 30N. Pomiar instrumentalny przynajmniej do 10N z 

rozdzielczością nie gorszą niż 6µN. Pomiar optyczny przynajmniej do 30N z rozdzielczością nie gorszą niż 20µN 
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o Obciążenie minimalne nie większe niż 5mN 

o Szybkość zmiany obciążenia przynajmniej 300mN/min 

o Szumy nie większe niż 250µN 

o Czas przytrzymania obciążenia (pauza) bez limitu 

• Winno posiadać referencyjny układ eliminujący wpływ dryftu termicznego w postaci samopoziomującego 

systemu spoczywającego na próbce 

• Standardowy zakres czujnika głębokości: przynajmniej do 100µm (standardowy) z rozdzielczością nie gorszą 

niż 0,01nm; Wyższy zakres czujnika głębokości: przynajmniej 1mm z rozdzielczością nie gorszą niż 0,03nm. 

o Maksymalny zakres przesuwu wgłębnika w trakcie pomiaru przynajmniej 1mm 

o Poziom szumów nie większy niż 1,5nm 

• Winno zawierać minimum jeden wgłębnik diamentowy Vickers z certyfikatem kalibracji. 

 

III. OPROGRAMOWANIE I STEROWANIE 

Urządzenie winno być wyposażone w jednostkę sterującą z bezprzewodową myszą i klawiaturą, monitor 

panoramiczny min. 29", zainstalowany system operacyjny: Oryginalny Windows 10 Pro. PL 64-bit z licencją lub 

równoważny*  

*Parametry równoważności: Pełna integracja z domeną Active Directory MS Windows (posiadaną przez 

Zamawiającego) opartą na serwerach Windows Server 2012   

Oprogramowanie serwisowe. 

Oprogramowanie urządzenia winno pozwalać na: 

• Wyświetlanie w czasie rzeczywistym danych o głębokości penetracji, siły, współczynnika tarcia, siły tarcia. 

Kreślenie charakterystyki przyłożonej siły w zależności od głębokości penetracji. 

• Możliwość natychmiastowego wycofania wgłębnika – z poziomu oprogramowania lub przez przycisk 

bezpieczeństwa. 

• Możliwość ustawiania parametrów prędkości zmiany obciążenia, długości pauzy, głębokości penetracji. 

• W pełni definiowalne modele przyrostu siły: jedno cyklowy, wielo-cykliczny z możliwością wyboru kolejnych 

wartości obciążenia i długości pauz, przyrost siły: liniowy, w funkcji kwadratowej, logarytmicznej bądź 

indywidualnej, możliwość definiowania profili użytkownika. 

• Możliwość wykonania zdjęcia panoramicznego całej rysy. Zdjęcie rysy musi być idealnie dopasowane do 

wykresu pozwalając na jednoczesną analizę zmierzonych parametrów i optyczną. 

• Możliwość wykonania fotografii z zachowaniem ostrości w całej głębokości zarysowania oraz wcisku - system 

musi być zintegrowany ze stolikiem w osi Z. 

• Całkowicie definiowalne tryby pracy (pojedyncza rysa, wiele rys, praca w trybie tribometru). 

• Zbieranie informacji o głębokości zarysowania w trakcie wykonywania testu. 

• Zbieranie wgłębnikiem pomiarowym informacji o profilu powierzchni przed zarysowaniem. 

• Możliwość kilkukrotnego zbierania wgłębnikiem pomiarowym informacji o profilu powierzchni wewnątrz rysy po 

zarysowaniu. Możliwość badania zmian głębokości w czasie po wykonanym zarysowaniu. 

• Możliwość przeprowadzenia mapowania próbki bez względu na ewentualne różnice wysokości powierzchni 

próbki względem wgłębnika w zakresie do 10 mm. 

• Mapowanie rys z możliwością zaprogramowania parametrów każdej rysy z osobna. 

• Zarządzanie prawami użytkowników. 

• Automatyczne powiązanie pomiędzy miejscem wgłębienia i analizą obrazu. 

• Możliwość przeprowadzania analizy statystycznej (dane, wykresy, odchylenie standardowe średniej etc.). 

• Automatyczny generator raportów (dane oraz wykresy i zdjęcia). 

• Możliwość automatycznego prowadzenia dziennika logów na urządzeniu. 
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• Eksport danych w postaci ASCII lub Excel i TXT. 

• Automatyczne wyliczanie twardości (HIT), Modułu sprężystości, pełzania (CIT), twardości Vickersa (HV) oraz 

relaksacji (RIT). 

• Wyliczanie pracy plastycznej i sprężystej dla każdego pomiaru 

• Wyświetlanie parametrów: max głębokości, głębokości resztkowej, położenia w punkcie kontaktu, pola kontaktu, 

sztywności (zgodnie z teorią twardości instrumentalnej). 

• Kreślenie charakterystyk twardości i modułu sprężystości względem głębokości penetracji – profile 

głębokościowe stosowane do badania powłok wielowarstwowych. 

• Praca w zgodzie z normą ISO 14577. 

• Możliwość zasymulowania eksperymentu po wprowadzeniu parametrów przez odpowiednie oprogramowanie 

dodatkowo zainstalowane w jednostce sterującej urządzenia. 

• Automatycznie prowadzony dziennik logów na urządzenie. 

 

IV. MIKROSKOP OPTYCZNY 

Urządzenie winno być wyposażone w mikroskop optyczny zainstalowany bezpośrednio na ramieniu platformy 

pomiarowej i zintegrowany z głowicą pomiarową oraz zmotoryzowanymi stolikami urządzenia: 

o Rewolwer na minimum 4 obiektywy: x5, x20, x50, x100 

o Obiektyw w okularze przynajmniej x20 

o Kamera cyfrowa zintegrowana z mikroskopem (USB 2.0) 

o Oprogramowanie winno posiadać możliwość zintegrowania z oprogramowaniem do testów oraz umieszczania 

zdjęć mikroskopowych w wynikach pomiarów i w raportach. 

 
 
 


