Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Czes¢ 1 Fotometr ptomieniowy — 1 szt. (WNoZ, poz.1)

Zatgcznik nr 2 do SIWZ DZP.381.15.2012.DW

Nazwa Opis techniczny oferowanego urzadzenia
l.p. Nazwa urzgdzenia llos¢ proponowanego
producenta, model,
1. Fotometr ptomi eniowy do pomiaréw stezenia sodu potasu i wapnia w wodzie w zakresach: | 1 szt.
(33518) | 0-999ug/l i 0-10 mg/l. Rozdzielczos¢ 0,003ppm.
Wyposazenie: drukarka termiczna, sprezarka membranowa, butla z gazem propan butan 11
kg, komplet wezy z reduktorem, wzorce Na/K, Ca.
1. Rodzaj kompresora: bezolejowy, membranowy, jednogtowicowy.
2. Zasilanie 230V/50 Hz.
3. Klasa bezpieczenstwa IP 20, kompresor wyposazony dodatkowo w wytgcznik
termiczny zabezpieczajacy przed nadmiernym przecigzeniem.
4. Zakres dopuszczalnych temperatur powietrza 5°C - 40°C.
5. Maksymalne cisnienie 4 bar.
6. Predkos¢ przeptywu maksymalna 30 I/min.
Cena obejmuje przystawke do wapnia, dostarczenie fotometru do klienta, instalacje i
przeszkolenie 4 os6b w zakresie uruchomienia i obstugi w miejscu uzytkowania w dniu
instalacji aparatu.
Deklaracja zgodnosci i instrukcja obstugi w jez. polskim. Gwarancja 24 miesigce od daty
zakupu.
Czes¢ 2 Chromatograf jonowy: kationowo- anionowy z podajnik iem probek do jednoczesnej analizy kationéw i anion ow 1 szt. (WNoZ-poz.2)
Nazwa
l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ proponowanego Opis techniczny oferowanego urzadzenia
producenta, model
1. Chromatograf jonowy: kationowo -anionowy z podajnikiem probek do 1 szt
(33532) | jednoczesnej analizy kationow i anionéw.
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Kompaktowy izokratyczny chromatograf jonowy

do réwnoczesnej analizy aniondéw nieorganicznych
i kationdw nieorganicznych, w ktérym wszystkie
elementy stykajace sie z fazg ruchoma wykonane
z PEEK, materialu inertnego chemicznie i wolnego
od metalu. Wszystkie elementy chromatografu
(pompy, degazery, detektory, supresor, termostat,
zawory iniekcyjne) znajdujg sie w jednej,
kompaktowej obudowie.

Pompa - wysokosprawna seryjna pompa
dwuttokowa wykonana z materiatlu PEEK — szt. 2;
zakres przeptywu 0,001...20 ml/min;

cisnienie max. 35 MPa;

powtarzalnos¢ przeptywu <0,1 %

praca pompy monitorowana przez oprogramowanie
sterujace pracg chromatografu

(data przeprowadzenia serwisu,

ilos¢ godzin pracy pompy)

Degazer — pr6zniowy system odgazowania
eluentu on-line zintegrowany z modutem pompy —
szt. 2

Termostat kolumn — szt. 1

mozliwos¢ zainstalowania dwoch kolumn

wraz z przedkolumnami

zakres termostatowania od +5 ° do +80 °C

(tj. 20 °C ponizej temperatury otoczenia do 50 °C
powyzej temperatury otoczenia)

krok zmiany temperatury: 0,1 °C

stabilno$¢ <0,05 °C

doktadnosc: +0,5 °C

Kolumny:

kolumny anionowa, 250x4.0 mm wraz z
przedkolumng ochronng zapewniajgca mozliwosé
oznaczania aniondéw nieorganicznych, pracujaca
w zakresie pH 3-12, w 100% odporna na dodatki
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organiczne, o pojemnosci 107 ymol (Cl-)

kolumna kationowa, 150x4.0 mm wraz

z przedkolumng ochronng zapewniajgca mozliwosc
oznaczania kationéw z 1 i Il grupy wraz z kationem
amonowym. Pracujgca w zakresie pH 2-7,

w 100% odporna na acetonitryl, o0 pojemnosci

18 pmol (K+)

kolumny analityczne wyposazone w klucz
elektroniczny zawierajgcy dane nt. zakresu
dopuszczalnego przeptywu, cisnienia, temperatury.
Dane te powinny by¢ automatycznie odczytywane
przez system chromatograficzny i jego oprogramowanie po zamontowaniu
kolumny w uchwycie kolumny.

Detektor — cyfrowy detektor konduktometryczny
—szt. 2

zakres pomiarowy 0...15 000 pS/cm

stata celi kalibrowana, wartos¢ statej celi zapisana
w cyfrowym detektorze)

detektor powinien zapewnia¢ precyzyjny pomiar
zaréwno w zakresie bardzo niskiego przewodnictwa
(<1 pS/cm) jak i w zakresie wysokiego przewodnictwa
(<1000 pS/cm) bez koniecznosci automatycznej
zmiany zakresu pomiarowego tj. autoskalowania
(autoranging)

cela konduktometryczna termostatowana w zakresie
20...50°C

stabilnos¢ temperatury: <0,001 °C

rozdzielczos¢ pomiaru: 4.7 pS/cm

objetosc¢ celi: <1 pl

maksymalne cisnienie: 5 MPa

szum elektroniczny <0,1 nS/Sm

(pik do piku przy 1 uS/cm)

szum linii bazowej < 0,2 nS/cm

(dla chromatografu z zamontowang kolumnag,

i supresorem)

System sekwencyjnej supresji — szt. 1
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Supresor chemiczny tréjkomorowy kolumnowy
automatyczna zmiana pozycji supresora przed
kolejng rejestracjg chromatogramu
automatyczna regeneracja supresora

odpornos¢ na wptyw organicznych modyfikatorow
eluentu (np. acetonu, metanolu, ACN, THF)
nawet do 100%

odpornos$c¢ na cisnienie wsteczne

(back pressure) do 2.5 MPa

Supresor CO2

zapewniajacy eliminacje CO2 z eluentu przed
pomiarem na detektorze konduktometrycznym
odporno$¢ na wplyw organicznych modyfikatorow
eluentu (np. acetonu, metanolu, ACN, THF)
nawet do 100% (za wyjatkiem PFC)

Komunikacja z innymi urz gdzeniami:

z komputerem poprzez port USB

z podajnikiem poprzez ztgcze USB

Z innymi urzadzeniami poprzez port MSB

mozliwos$¢ wspotpracy z innymi urzgdzeniami wyposazonymi w port RS 232

Podajnik prébek wspétpracuj acy z chromatografem jonowym — szt. 1:
wyposazony w system filtracji on-line, na membranie

filtracyjnej, zapewniajacy filtracje probek przez filtr 0,20 ym lub 0,15 ym
karuzela na minimum 36 pozycji na wialki

mozliwo$¢ stosowania innych karuzel na prébki (wialki):

36x11/2,5 ml, 148x11/2,5 ml, 127x 11/2,5 ml, 48x75 ml, 24x75 ml
automatyczne rozpoznawanie stosowanej karuzeli

wialki na probki 11 ml — minimum 200 szt.

kapsle do wialek na prébki — minimum 200 szt.

posiadajacy system ptukania toru podawania probki — przeciwdziatanie
‘cross contamination’
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Program komputerowy zgodny z GLP/GMP zapewniajacy zarzadzanie,
kontrolowanie i diagnozowanie wszystkich elementéw systemu
chromatograficznego: detektor, pompy, supresory, podajniki probek,
systemy dozowania, mieszadta, rejestrujacy dane
chromatograficzne (chromatogramy) oraz umozliwiajacy
ich obroke (integracje pikéw, kalibracje, obliczanie wynikow)
oraz eksport w postaci plikéw Excel, TXT, XML — szt. 1
Program w polskiej wersji jezykowe;.
Komputer — szt. 1:
Wymagania minimalne: procesor klasy Inter Core i3,
dysk twardy 500 GB, DVD+/-RW, pamie¢ RAM 4GB,
monitor LCD 22", drukarka atramentowa format A4,
klawiatura, mysz optyczna, system operacyjny
Windows 7 Professional lub Windows XP lub réwnowazny — zapewniajacy
prawidtowg prace aparatu i oprogramowanie.
Komplet elementéw i wzorcéw wielosktadnikowych:
Niezbednych do uruchomienia i kalibracji przyrzadu.
Oferowany chromatograf musi by¢ w petnym zakresie
kompatybilny z chromatografem 761 compact IC i 861 Advanced Compakt IC
( podajnik prébek 813 Compact Autosampler)
Gwarancja
36 miesi eczny (od daty uruchomienia) okres gwarancyjny
na chromatograf jonowy i podajnik prébek (gwarancja producenta)
10 lat na supresor kolumnowy
Serwis pogwarancyjny
czesci zamiennych przez okres
co najmniej 10 lat
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Czes¢ 3 Analizator rt eci z dwiema kuwetami — 1 szt.
spektrofotometr VIS — 1 szt.  (WBIOS poz.60), Spektrometr podczerwieni — 1 szt.  (FIZYKA B-14, poz. 103); Spektrometr Uv-Vis — 2 szt.

(WNoZ poz.3), spektrofotometr pracuj

acy w zakresie swiatla widzialnego — 3 szt.

(WBIOS poz.59),
(FIZYKA B-14, poz. 114);

Nazwa Opis techniczny oferowanego
proponowanego urzadzenia.
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta,
model, opis
techniczny.
1. Analizator rt eci DMA 80 z dwiema kuwetami - do oznaczania probek 1 szt
(33540) cieklych i statych

Obrébka préb i programowana przez uzytkownika temp i czas. Maksymalna
ilos¢ prébki 1,5 g/ml
Oprogramowanie komp. Do sterowania aparatem LT00010.oprogramowanie
Easydoc dziatajace w srodowisku Windows. System detekcji rteci:
spektofotometr jednowigzkowy z automatycznym przetgczaniem pomiedzy
kuwetami. Niskocisnieniowa lampa rteciowa. Diugos¢ fali 253,65 nm.Filtr
interferencyjny: 254nm, szelina 9 mm Detect: fotodiody UV Limit detekcji
0,005 ng. Zakres pracy 0-20 ng i 20-1200 ng. Typowa precyzja : ponizej 1,5%
Tuba kwarcowa do termicznego rozktadu prébek z katalizatorami. Temp.
rozktadu programowalna do minimum 1000 stopni C. Kalibracja r-r wzorcowy.
Przeplyw max 100ml/min. Sterowanie temperatura; suszenia, rozktadu prébki,
amalgamatora oraz cel pomiarowych. Max nawazka prébek 1500mg, max
objetos¢ prébki 1500 mikrolitréw. Gaz nosny tlen z butli. Autosampler 40
pozycji ma mie¢ tatwo zdejmowalny talerz na prébki. Oprogramowanie oparte
na Windows z dokumentacjg TQM,GLT oraz ISO
Komputer PC do sterowania aparatem z drukarkg,

Komputer o parametrach nie gorszych niz:

Procesor min. 3,1 GHz, minimum dwurdzeniowy

Pamie¢ RAM min. 4 GB, DDR3

Karta graficzna min 1024 MB

Dysk twardy min. 1000GB

Naped optyczny DVD+R/RW

System operacyjny Windows 7 HP

Klawiatura i mysz optyczna

Monitor LCD min. 21,5", podswietlenie LED,

rozdzielczos¢ 1920x1080
Drukarka laserowa, kolorowa, rozdzielczos¢
2400x600 dpi, port Ethernet
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Wymiary analizator 80x42x30cm.

Czesci zapasowe: na 1 rok pracy, 2 tuby katalityczne, 2 amalgamatory, 40
tddeczek niklowych, 10 tédeczek kwarcowych

Waga analityczna elektroniczna z komorg wagowa. Doktadnos¢ 0,0001 g,
zakres wazenia 220 g obc. min 0,01 g powtarzalnosé 0,0001 g wyswietlacz LCD
podswietlany .kalibracja wew. (wbudowany odwaznik) polskie menu np. waga
OX - 220 lub réwnowazna.

Gwarancja producenta (jednak nie mniejsza niz 12 miesiecy). Cena winna
zawiera¢ montaz wraz z uruchomieniem.

2.
(34198)

Spektrofotometr UV-VIS

Zakres co najmniej 190-1100nm, rozdzielczo$¢ optyczna (szerokosé spektralna
szczeliny) nie gorsza niz 1,8 nm, rozdzielczo$¢ cyfrowa - co najmniej
nastepujace ustawienia; 0.2; 0.5; 1.0; 2.0;3.0; 5.0 nm, uktad optyczny z wigzkg
dwudzielna, uktad optyczny pokryty kwarcem w celu zabezpieczenia przed
korozja, zrodto swiatta — lampa ksenonowa (min. 5 lat gwarancji), mozliwos¢
pracy z otwartg komora pomiarowa, doktadnos¢ dtugosci fali nie gorsza niz +
1,0 nm, powtarzalnos$¢ dtugosci fali nie gorsza niz + 0,5 nm, dokltadnosé
absorbanciji nie gorsza niz = 0,005 Abs @ 1A, zakres fotometryczny co najmniej
—0,5do 5,0 Abs.

Szum fotometryczny < 0,00025 A @ 0A

<0,0005 A@ 1A

<0,0008 A @ 2a, RMS, 260 nm

Zdejmowanie widm z szybkoscig co najmniej w zakresie 10 — 4200 nm/min,
przestrajanie dtugosci fali z szybkoscig co najmniej 11000 nm/min, $wiatto
rozproszone < 0,08%T @ 220 nm i 340 nm (Nal, NaNO2 )< 1%T @ 198 nm
(KCI), wyposazony w co hajmniej 6 pozycyjny automatyczny zmieniacz prébek,
wbudowana drukarka termiczna pozwalajgca na wydruk wynikéw.
Cieklokrystaliczny ekran pozwalajacy na wyswietlanie widm, krzywych kalibracji,
wynikéw i metod.

Szczelna klawiatura membranowa odporna na zalanie, mozliwos¢ podigczenia
sondy $wiattowodowej i zastosowania kuwet "nano-cell", wyposazony w trzy
zlacza USB : do podigczenia komputera zewnetrznego, drukarki oraz do zapisu
danych na przenosnej pamieci zewnetrznej. Kompletny system kuwety
przeptywowej wraz z kuwetg kwarcowa. Funkcje wbudowanego
oprogramowania: mozliwos¢ pracy w trybie absorbancji, transmitanciji,
intensywnosci; pomiar widma, analiza ilosciowa z krzywymi kalibraciji ,kinetyka,

1 szt.
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pomiary w czasie, pamie¢ flash 2GB do zapisu wynikéw. Dwie kuwety kwarcowe
o diugosci drogi optycznej 10 mm. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

3
(34200)

Spektrofotometr VIS

1.System optyczny: jednowigzkowy.

2.Zakres diugosci fali: 325-1100 nm

3.Szerokos¢ spektralna szczeliny: 8 nm

4.Poziom $wiatta rozproszonego: <0.1% 340nm
5.Zakres fotometryczny: -0.1 do 2.5 Abs
6.Doktadnos¢ fotometryczna: £ 0.003 Abs 0.3 Abs
7.Powtarzalnos¢ fotometryczna: +0.003 Abs 0.3 Abs
8.Szybkos¢ zmiany dtugosci fali: >4500 nm/min
9.Doktadnos¢ dtugosci fali: £2 nm
10.Powtarzalnosé dtugosci fali: £0.5 nm
11.Stabilnos$¢: < 0.003 Abs/h

12.Poziom szuméw: < 0.001 Abs

13.Gtéwne funkcje: Abs, % T, stezenie, wspotczynnik
stezenia, mozliwo$¢ montazu 20-kolumnowej
drukarki na papier termoczuty

14.Przycisk autozero

15.Maksymalna dtugos¢ drogi optycznej 50mm
16.Minimalna objetos¢ kuwety: 50 pl

17.Wymiary: 300 x 330 x 190 mm

18.Masa: 4.5 kg

19.Wyswietlacz LCD

20.Zywotnos$¢ zrodta $wiatta min. 1000 h
21.Instrukcja w jezyku polskim.

22.Certyfikat CE.

1 szt.

4.
(33823)

Spektrometr podczerwieni

1) Fourierowski spektrometr podczerwieni z interferometrem typu Michelsona.
2) Szczelna i osuszana optyka z okienkami KBr pokrytymi BaF2 , lub innym
materialem zapobiegajacym zniszczeniu optyki przez wilgoc.

3) Zakres spektralny: minimum 7500-375 cm-1 .

4) Rozdzielczos¢ spektralna zmienna w zakresie co najmniej 0,8 — 32 cm-1.

5) Precyzja wyznaczenia liczby falowej nie wiekszg niz 0,01 cm-1 (mierzona dla
liczby falowej z zakresu 1500-1600 cm-1).

1szt.
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6) Detektor promieniowania: DLaTGS.

7) Zrédio promieniowania: ceramiczne wysokoenergetyczne zrédio
promieniowania IR - EverGlo lub rownowazne o przedtuzonym czasie zycia,
montowane zewnetrznie i wymienialne przez uzytkownika.

8) Stosunek sygnatu do szumu lepszy niz 22 000:1 (peak-to-peak, dla czasu
skanowania 1 min i detektora DLaTGS).

9) Ciggta kontrola ustawienia luster - tzw. ,dynamic alignment”.

10) Automatyczne ustawianie aparatu na maksimum energii.

11) Automatyczna kalibracja i testowanie parametrow przyrzadu, wydruk testu
walidacyjnego.

12) Wewnetrzny certyfikowany wzorzec diugosci fali — np. folia polistyrenowa.
13) Zintegrowane czujniki temperatury i wilgotnosci chronigce optyke przed
zniszczeniem.

14) Komora pomiarowa do badan widm transmisyjnych probek statych, cieczy i
gazow zawierajgca:

a) 2x3 calowy standardowy uchwyt do kuwet

b) 2x3 calowy uchwyt do pastylek KBr o $rednicy 13 mm

¢) automatyczne rozpoznawanie przystawki przez oprogramowania

15) Przystawka ATR z dociskiem mechanicznym o parametrach:

a) diamentowy krysztat ATR, jednoodbiciowy

b) zakres pomiarowy co najmniej 525-7500 cm-1

¢) ptyta robocza, w ktérej osadzony jest diament, wykonana ze stali nierdzewnej
d) dzwignia stanowigca mechaniczny docisk probek z kontrolg ci$nienia

e) mozliwo$¢ umieszczenia probek o wysokosci co najmniej 15 mm

f) mozliwos$¢ wymiany ptyty z krysztalem ATR na inng np. z krysztatem
germanowym

g) automatyczne rozpoznawanie przystawki przez oprogramowanie

16) Przystawka do pomiaréw widm dyfuzyjnych o parametrach:

a) zakres pomiarowy co najmniej 375-7500 cm-1

b) co najmniej dwa pojemniki na prébki

c) lustro do kalibracji uktadu optycznego

d) $ruba mikrometryczna do optymalizacji wysokosci prébki

e) zestaw do przygotowania probek: oprawka do tatwego napetniania naczynek,
szpatulki,

pedzelek, proszek KBr (100g), ostrza do wyréwnywania powierzchni probki w
kubeczku

17) Zestaw wyposazenia do wykonywania pastylek KBr o srednicy 13 mm
zawierajacy: kowadetka, pierscienie i mozdzierz.
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18) Potaczenie spektrometru z komputerem za pomocg interfejsu USB 2.0.

19) Oprogramowanie pracujace w srodowisku Windows co najmniej w jezyku
polskim i angielskim do sterowania przyrzadu i opracowania widm, zawierajace:
a) modut sterowania i kontroli pracy przyrzadu, w tym jego diagnostyki

5.
(33977)

Spectrometr Uv -Vis

Wymagane parametry techniczne:

1. Dwuwigzkowy, skanujacy spektrofotometr UV- Vis posiadajacy dwa gniazda
pomiarowe umozliwiajace jednoczesny pomiar prébki i odnosnika.

2. Zakres spektralny: 190-1100 nm.

3. Zrodho $wiatta - pulsacyjna lampa ksenonowa o co najmniej 3-letniej
gwarancji.

4. Zmienna rozdzielczos$¢ spektralna: co najmniej zestaw dyskretnych szczelin 1
nm i 2 nm gwarantujgcych w petni odtwarzalng szerokos¢ spektralng szczeliny
pomiarowe;j.

5. System zmiennej geometrii wigzki umozliwiajgcej optymalne dopasowanie do
potrzeb aplikacji: mozliwos¢ wyboru trzech geometrii wigzki, co najmniej
nastepujacych: do pomiaréw w mikrokuwetach - prostokgtna o wymiarach nie
wiekszych niz 0,35x1,8 mm; do pomiaréw przy pomocy sond $wiattowodowych -
okragta o srednicy ok. 1 mm; do pomiaréw odbiciowych ciat statych - okragta o
srednicy ok. 3,5 mm $rednicy).

6. Monochromator typu Czerny-Turnera z szybkim mechanizmem przesuwu -
co najmniej 30 000 nm /min.

7. Oddzielna komora dla préby odniesienia.

8. Mozliwos$¢ pomiaréw z otwartg komorg pomiarowa.

9. Mozliwos¢ zainstalowania modutu z certyfikowanymi wzorcami do
automatycznej walidacji aparatu wraz z generacjg raportu zawierajacego
informacje o akceptacji lub odrzuceniu wynikéw (PASS/FAIL)

10. Wymienny modut detektora. Mozliwo$¢ pracy z akcesoriami posiadajagcymi
whasne zintegrowane detektory.

11. Wbudowany port umozliwiajacy podigczenie lampy rteciowej do
sprawdzania doktadnosci dtugosci fali.

12. Komunikacja spektrometru z komputerem przez port USB 2.0

13. Automatyczne zerowanie oraz kalibracja aparatu.

14. Szybkos¢ skanowania zmienna w zakresie co najmniej od 1 do 6 000
nm/min.

15. Zakres fotometryczny > 3.5 Abs.

1 szt.
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16. Doktadnos¢ diugosci fali nie gorsza niz +/- 0,5 nm.

17. Powtarzalnos¢ diugosci fali +/- 0,2nm.

18. Doktadnos¢ absorbancji przy 0,5 Abs nie gorsza niz 0,004 Abs.

19. Stabilnos¢ fotometryczna lepsza niz 0,0005 Abs/h.

20. Diagnostyka systemu przy kazdorazowym wigczeniu, w tym automatyczne
zerowanie oraz kalibracja aparatu.

21. Oprogramowanie sterujgce praca spektrofotometru pracujgce w srodowisku
Windows o nastepujacych wymaganiach:

A. Oprogramowanie oparte na skoroszytach obejmujacych co najmniej zestaw
nastepujacych elementow

a) parametry pomiarowe aparatu

b) konfiguracje akcesoriow do pomiaru

¢) informacje o probkach

d) informacje o kalibracji w analizie ilosciowej

e) wyniki pomiaru probek

f) konfiguracje raportu

B. Tryby pracy:

a) pomiary przy statej dtugosci fali z cyfrowym i graficznym wyswietleniem
wynikoéw i mozliwoscig ustawienia kryteridw tolerancji wynikéw

b) zdejmowanie i obrébka widm z wyswietlaniem wynikow w trybie Abs, %T, log
A, log (1/R), intensywnos¢, %R, Kubelka - Munk; wyszukiwaniem
charakterystycznych punktéw widma - maksiméw i minimow, przejs¢ przez
zero; wykonywaniem podstawowych operacji arytmetycznych na widmach:
dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnozenie; wyznaczanie pochodnych,
wygtadzanie; funkcjami wyznaczania wysokosci pasma i pola powierzchni,

¢) pomiary ilosciowe z krzywymi kalibracji (1., 2. i 3. stopnia z wymuszeniem
przejscia przez zero lub nie), z podawaniem wspotczynnika korelacji, z wyborem
do trzech powtdrzen dla kazdego wzorca, z mozliwoscig wytaczenia wybranych
pomiaréw wzorcow i zmiang dopasowania krzywej, z wykonywaniem obliczen
na wynikach przy uzyciu wbudowanego edytora réwnan,

d) pomiary kinetyczne (do 100 pomiaréw w czasie 1 sekundy), z pomiarem
reakcji w segmentach z roznymi czasami i rézng czestotliwoscig probkowania,
funkcjami dopasowania danych dla reakcji zerowego, pierwszego i drugiego
rzedu a takze reakcji nastepczych oraz analizg danych w wybranych
segmentach,

e) mozliwos¢ wydrukéw raportow zdefiniowanych przez uzytkownika,

f) eksport wynikéw co najmniej w formatach XML,

CSViTSV.
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C. Zintegrowane oprogramowanie do tworzenia i wykonywania makroinstrukcji /
gotowych procedur pomiarowych umozliwiajacych stworzenie gotowego toku
analizy prowadzacego uzytkownika krok po kroku z mozliwoscig wykorzystania
co najmniej nastepujacych elementéw:

a) monitowanie uzytkownikéw o podanie parametréw bgdz wykonanie innych
Czynnosci

b) podejmowanie decyzji na podstawie ustalonych kryteriéw

¢) wykonywanie ztozonych obliczen matematycznych

d)okreslanie kryteriéw akceptacji / odrzucenia wynikow

D. Oprogramowanie do tworzenia procedur oparte na schematach blokowych,
nie wymagajace do obstugi znajomosci jezykéw programowania.

22. Uchwyt na standardowe kuwety o dtugosci drogi optycznej 10 mm oraz
uchwyt na kuwety o dtugosci drogi optycznej od 10mm do 100mm.

23. Wyposazenie:

a) minimum 8 szt. kuwet szklanych 10 mm z korkiem, w tym 4 szt. 0 objetosci
3,5 mli 4 szt. o objetosci 0,7 ml (mikrokuwety).

b) minimum 8 szt. kuwet kwarcowych 10 mm z korkiem, w tym 4 szt. o objetosci
3,5 mli 4 szt. o objetosci 0,7 ml (mikrokuwety).

¢) minimum 400 szt. kuwet 10 mm z tworzywa o zakresie spektralnym co
najmniej 220-1600 nm, w tym 200 szt. kuwet o dtugosci drogi optycznej 10 mm i
200 szt. o dlugosci drogi optycznej 2 mm.

24. Wspodtpracujgca ze spektrofotometrem jednostka sterujgca do sterowania
przyrzadem i opracowania widm o minimalnych parametrach:

a) procesor klasy Intel i5 3.00 GHz

b) pamie¢ RAM DDR2 Dual Chanel 4GB

c) karta grafiki 512 MB 128 bit PCI-E DDR2

d) dysk twardy 500GB sATA Il 16MB

e) nagrywarka CD-RW

f) klawiatura, mysz optyczna

g) czytnik kart pamieci: SD, miniSD, XD, MC, CF, MS

h) zlagcza USB (minimum 3 sztuki), karta Ethernet, firewire

i) system operacyjny MS Windows XP Prof. lub MS Windows 7

j) drukarka klasy HP OfficeJet 6000

k) monitor LCD 24” o nastepujacych minimalnych parametrach:

- rozdzielczo$¢ 1920x1080

- rozmiar plamki 0,27 mm

- jasnos¢ 300 cd/mm2

- kontrast 10000:1
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- czas relaksacji 5 ms
- kat widzenia w pionie i poziomie 160°

6.
(34202)

Spektrometr pracujacy w zakresie $wiatta widzialnego 325-1100nm, ze
szczeling 8nm. System optyczny - jednowigzkowy, wyswietlacz
ciektokrystaliczny, zigcze do podtaczenia komputera/drukarki. Funkcje
spektrofotometru: Abs, %T, stezenie, wspétczynnik stezenia. Monochromator z
1200 liniami/mm, $wiatto rozproszone < 0,1% przy 340 i 400 nm, doktadnos¢
Abs przy 1A + 0,003 A, powtarzalnos¢ Abs przy 1A + 0,003 A, doktadnos¢
dtugosci fali +/- 2 nm, zakres fotometryczny -0,1 do 2,5 A, stabilno$¢ <0,003
A/hr, poziom szumoéw <0,001 A przy 0A, ekran Alfanumeryczny LCD, wyjscie do
komputera RS232C, oprogramowanie komputerowe.

3 szt

Czes¢ 4 Suszarka laboratoryjna z wymuszonym obiegiem powiet

rza—5 szt. (WNoZ poz.4) i (WNoZ poz.25), zestaw — Viscolor analiza $rodowiska — 1 szt. (lub
réwnowazny) (WNoZ poz.21), faznia wodna — 3 szt. (WBIOS poz.37) i (WBIOS poz 67) , biureta elektroniczna do miareczkowania — 2 szt. (WBIOS poz.43)

Nazwa Opis techniczny oferowanego
l.p Nazwa urzadzenia ilos¢ proponowanego urzadzenia.
A producenta,
model
Suszarka laboratoryjna z wymuszonym obiegiem powietrza, pojemnosc¢
1. wewnetrzna 115 litréw, temp. od +5-do +300°C. 3 szt
(32974) 2 potki chromowane, obcigzenia maksymalne 50 kg, Moc nominalna 1600 W. '
Wyposazenie standardowe
Zestaw — Viscolor analiza srodowiska lub réwnowazny. Zestaw walizkowy z
2. fotometrem do oznaczen terenowych podstawowych parametréw wod 1
. . Szt.
(33729) powierzchniowych
Suszarka. zakres temp. od 5 °C powyzej temp. otoczenia do: 300 °C
3 wymiary zew.: szer.834mm, wys.702mm, gt.645mm (+klamka do drzwi, panel
(337.6 6) sterowania i rura wylotowa 105mm) 2szt.
wymiary wew.: szer.600mm, wys.480mm, gt.400mm
pojemnos¢ wew. 115 |
4.
(34089) | taznia 1szt
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- wymiary zewnetrzne (szerokos$c¢/gtebokosé/wysokose) nie wieksze niz: 45 x 45 x
35cm

- pojemnos$¢ nie mniejsza niz 7 litréw

- cyfrowe nastawianie temperatury i wyswietlanie z krokiem 0,1C

- regulacja temperatury kontrolowana przez mikroprocesor

- dwa niezalezne moduly zabezpieczajace przed przegrzaniem

- wylgczanie przy niskim poziomie wody

- elektroniczny monitorowanie, wyswietlanie btedéw lub problemow i usterek na
wyswietlaczu

- zakres temperatury od 5C powy zej otoczenia do 99.9C

- wszystkie elementy tazni wchodzace w kontakt z woda wykonane ze stali
nierdzewnej

- taznia wyposazona w pokrywe termoizolujaca, o konstrukcji zabezpieczajacej
przed powrotnym opadaniem skondensowanej wody do probéwek, kolb, itp.

- kurek drenowy z tytu lub z boku tazni

Uniwersalna biureta cyfrowa z napedem elektrycznym. Sterowana myszka. Lacznie
z butelkg (o pojemnosci 1 litra) na odczynnik miareczkujacy i mieszadtem
magnetycznym

objeto$¢ dodawanej dozy w zakresie: 0,01 ... 99,99 ml 2 szt.
objetosc¢ biurety 20 mi

wyjscie RS-232C w urzadzeniu do podiaczenia drukarki lub PC

5.
(34104)

taznia wodna z wytrzgsaniem
Specyfikacja:
- pojemnos$¢ uzytkowa nie mniejsza niz 20 litrow
- cyfrowe nastawianie temperatury i wyswietlanie z krokiem 0,1C
- cyfrowe lub analogowe nastawianie czestotliwosci obrotow wytrzgsarki
- dwa niezalezne moduly zabezpieczajace przed przegrzaniem
6. - elektroniczny monitorowanie, wyswietlanie btedoéw lub problemow i usterek na
(34223) | wyswietlaczu
- zakres temperatury od 5C powy zej otoczenia do 99.9C
- wszystkie elementy tazni wchodzace w kontakt z woda wykonane ze stali
nierdzewnej
- taznia wyposazona w pokrywe termoizolujaca, o konstrukcji zabezpieczajacej
przed powrotnym opadaniem skondensowanej wody do probéwek, kolb, itp.
- kurek drenowy z tytu lub z boku tazni

2 szt.
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- rodzaj ruchu wytrzgsarki: posuwisto-zwrotny
- czestotliwos$¢ wytrzgsania: 10-250 drgan na min.
- amplituda drgan: 22 mm

Czesé 5. Mikroskop optyczny  (bazowy- konsultacyjny) — 1 szt.
(WNOZ poz.7), Mikroskop stereoskopowy — 5 szt.

(WNoZ poz.8), Stereomikroskop — 6 szt.

(WNOZ poz.5), Mikroskop optyczny — 9 szt.

(WNOZ poz.6) Mikroskop optyczny polaryzacyjny 2 szt.
(WBIOS poz.32), Mikroskop fluoresecencyjny z urz  adzeniami

peryferyinymi  (WBIOS poz.69) — 1 szt., Piecyk temperaturowy do mikroskopu z regulatorem temp. i p omp g cieklego azotu — 1 szt. (Inst. Fiz. poz.104)
Nazwa
Lp. Nazwa urzadzenia 08¢ proponowanego Opis techniczny ofgrowanego
producenta, urzadzenia
model,

Mikroskop . Powiekszenie: 10 - 1500X
Precyzja ostrosci: mikrometr.: 0.1mm na obrét, makrometr.: 13.8mm
na obrot, skok: 1um; regulacja momentu obrotowego makrometru,
hamulec i sprzegto $rub regulacyjnych
Oswietlenie: 6V-30W halogen, 100-240V
Wbudowane filtry: ND8
Binokular: Y-TF (F.O.V. 25mm)
Okulary (2 szt.): 10x (F.O.V.: 22mm), Rewolwer szesciogniazdowy

1. Obiektywy o dt opt nie bmniejszej niz 60 mm: CFI BE Plan Achromat 1 szt

(33534) | 4x (NA 0.1/W.D. 25mm), 10x (NA 0.25/W.D. 6.7mm), 20x (NA '

0.4/W.D. 3.7mm), 40x (NA 0.65/W.D. 0.6mm), 60x (NA 0.8/W.D.
0.24mm),
Stolik: powierzchnia pokryta Super-hard Alumite, amortyzowany,
powierzchnia stolika 159 x 243mm, 78 x 54mm skok stolika
krzyzowego, metalowe zebatki, pokretta sterowania stotem z prawej
strony potozone wspoétosiowo z pokrettami
ogniskowania mikro/makro.
Kondensor Abbego o aperturze 0,9

2 Mikroskop optyczny

(33541) Powiekszenie: 40—1500x. 9 szt.

Oswietlenie: 6V/20W halogen
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Precyzja ostrosci: makrometr.: 37.7mm/obrét,
mikrometr.:

0.2mm/obrét skok 2um , regulacja momentu
obrotowego makrometru

Binokular; E2-TB (nachylenie: 45° rotacja: 360°
E2-TF.

Okulary (2 szt.): E1-CFI 10x (F.O.V.: 18mm), CFI E
15x (F.O.V.: 12mm) z regulacjq dioptryjna,
regulacja rozstawienia okularéw w zakresie 52-
74mm

YS-CA kondensor Abbego o aperturze N.A. 1,25 o0
ruchu pionowym, przystona aperturowa regulowana
Z zaznaczonymi pozycjami dla

poszczegdlnych obiektywdw, gniazdo filtréw 33mm
Obiektywy dedykowane: CFI BE Plan Achromat 4x
(NA 0.1/W.D. 25mm), 10x (NA 0.25/W.D. 6.7mm),
20x (NA 0.4/W.D. 3.7mm), 40x (NA 0.65/W.D.
0.6mm), 60x (NA 0.8/W.D. 0.24mm),

Stolik: prostokatny o wymiarach: 155 (W) x 134
(D)mm, removal slide holder, skok stolika: 76 (W) x
40 (D)mm, + noniusz, metalowe zebatki
mechanizmu przesuwu stolika i mechanizmu $rub
mikro i makro metrycznych

3.
(33545)

Mikroskop optyczny polaryzacyjny

Powiekszenie: 40-1500x

Okulary (2 szt.): 10x (F.O.V.: 22mm): typ CM z
krzyzem nitek i skalg mikrometryczng i regulacjg
dioptryjng,

Binocular P-TB nachylenie 30°

Tuba posrednia z wbudowang soczewka Bertranda,
analizatorem, szczeling do badan wraz z
kompletem plytek (¢wieréfaldbwka, gipsdwka i klinem
kwarcowym), przetacznikiem do badan
kono/ortoskopowych

Analizator z rotacjg 360°% minimalny k gt odczytu:
0,1°

Precyzja ostrosci: mikrometr.: 0.2mm na obrét;

2 szt.
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makrometr.: 37.7mm na obrét; skok sruby: 2um
regulacja momentu obrotowego makrometru
Zebatki metalowe mechanizmu $rub mikro i makro
metrycznych

Oswietlenie: 6V/20W halogen z regulacjg
centrowania i regulacjg jasnosci.

Rewolwer czterogniazdowy

Obiektywy: o dtugosci optycznej nie mniejszej niz

60 mm CFI P Achromat Flat field 4X, N.A. 0.1 W.D.

30mm

CFI P Achromat Flat field 10X, N.A. 0.25 W.D.
7.0mm, CFl P Achromat Flat field 20X, N.A. 0.4
W.D. 3.7mm

CFI P Achromat Flat field 40X, N.A. 0.65 W.D.
0.65mm Kondensor dedykowany z polaryzatorem
wyskalowanym i obrotowym

4.
(33562)

Mikroskop stereoskopowy

Nasadka binokularowa z ptynna regulacjg
rozstawu okularéw

Okulary 10x z regulacja dioptryjng,
Powiekszenie od 0,7 do 45 x z ptynng zmiang
powiekszenia

Oswietlenie przechodzgce DIA wbudowane w
podstawie, halogen 20W

Oswietlenie do pracy w $wietle odbitym EPI
wbudowane w statyw, halogen 20 W

Ptynna zmiana powiekszenia — zoom 6,4:1
metalowe zebatki mechanizmu $rub mikro i
makrometrycznych

5 szt.

5.
(34017)

Nowoczesny mikroskop stereoskopowy z
ptynn g zmian g powi ekszenia zoom do bada A w
Swietle odbitym i przechodz acym

Wymagane parametry techniczne:

«Stabilny statyw metalowy do swiatta
przechodzacego i odbitego z uchwytami

6 szt.
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do mocowania preparatow.

*Plytki na statyw: szklana do pracy w Swietle
przechodzacym i ptytka do swiatta odbitego,
dwustronna czarno-biata.

«Zakres powiekszenia: 7x-45x.

*Pokretto zmiany powiekszenia zoom dwustronne
*Wbudowany w statyw oswietlacz halogenowy do
Swiatta odbitego i przechodzacego

min. 6VV/20W z regulacja natezenia oswietlenia.
«Okulary o powiekszeniu 10x, sztuk 2 z regulacja
dioptryjna.

*Nasadka okularowa z oznaczona regulacja
dioptryjna dla kazdego z okularéw
w zakresie 0-5 dioptrii.

*Gumowe muszle oczne.

*Obiektyw o powiekszeniu 1x i odlegtosci roboczej
nie mniejszej niz 100 mm, zakres powiekszenia od
0,7x do 45x

*Pokrowiec ochronny na mikroskop.

*Wymagana deklaracja zgodnosci CE dla sprzetu
medycznego.

eInstrukcja obstugi w jezyku polskim

«Filtr niebieski dla $wiatta przechodzacego

6.
(34227)

Mikroskop fluorescencyjny

System optyczny CFI60 lub réwnowazny
Oswietlenie dia o0 mocy 100W typu ,fly-eye”

Jasne pole

FLUORESCENCJA swiattowodowa, o0 mocy 200W
Baza z oswietlaczem 100W

statyw do stotu ze sterowaniem z prawej strony
przystona polowa

whbudowana kaseta z filtrami (NCB11, ND8, ND32)
ergonomiczny uklad ustawiania ostrosci
whbudowany oswietlacz halogenowy o mocy 100W
Obudowa lampy halogenowej 100W

Miska rewolwerowa szesciogniazdowa

1 szt.
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Zar6wka halogenowa 12V-100W, 2 szt.

Kabel zasilacza

Olejek imersyjny syntetyczny, 50 ml.

Pokrowiec na mikroskop

Stolik z nasadkg krzyzowa,

Stolik mechaniczny z przesuwem x-y.

Mozliwo$¢ obserwacji powierzchni dwoch szkietek
Nasadka okularowa i okulary

ERGONOMICZNA nasadka okularowa
pochylenie okularéw 10230°

Port do foto

Okular CFI 10x, pole widzenia 22 mm, 2 szt.
Muszla oczna do okularéw 10x, 2 szt.

Kondensor

Modut kondensora do jasnego pola

Obiektywy serii CFI60

CFI PLAN Achromat 4x N.A.0.10 W.D.30,0mm
CFI PLAN FLUOR 10x N.A.0.30 W.D. 16,0 mm
CFI PLAN FLUOR 20x N.A.0.50 W.D. 2,1 mm
CFI PLAN FLUOR 40x N.A.0.75 W.D.0,72 mm
CFI PLAN FLUOR 100x oil. N.A.1.30 W.D.0,20
mm

Fluorescencja

D-FL Modut gtéwny oswietlenia Epi-
Fluorescencja: tor optyczny z nowoczesnym
kolektorem, filtry fluorecencyjne dichroiczne

o ultra niskich ttumieniach (0k.8%), bardzo

silna emisja (bez koniecznosci pracy w
zaciemnionych pomieszczeniach),

mozliwo$¢ obserwaciji fluorescenciji

wielobarwnej jednoczesnie, mozliwos¢
zainstalowania 6-ciu filtrow.

Blok filtréw dichroicznych B-2A

do np. FITC, Fluoresceina, Oranz Akrydyny
wzbudzanie: 450-490

emisja powyzej: 520

Blok filtrow dichroicznych G-2A do

wzbudzanie: 510-560
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emisja powyzej 590

Blok filtréw dichroicznych UV-2A
do np. DAPI, Hoechst
wzbudzanie: 330-380

emisja powyzej 420

Blok filtréw dichroicznych GFP-L
wzbudzanie: 480/40

emisja powyzej 510

Blok filtréw dichroicznych GFP HQ
wzbudzanie: 460/480

emisja: 500-540

Oswietlacz Swiattowodowy;
Kolorowa kamera cyfrowa;
KAMERA CHLODZONA, ZALECANA DO
FLUORESCENCJI

Z oprogramowaniem

7.
(33941)

Piecyk temperaturowy do mikroskopu z regulatorem
temp. i pomp q cieklego azotu

*  Stolik grzejno — chtodzacy o zakresie
temperatur pomiarowych: od
temperatury ciektego azotu tj. -1960C do
6000C

® Chlodzenie cieklym azotem, z
wykorzystaniem wtasnego zbiornika o
pojemnosci ok.2l, aby umozliwi¢ prace w
czasie jednego dnia roboczego

® Chlodzenie cieklym azotem w cisnieniu
normalnym

® tadowanie preparatu z boku bez
potrzeby zdejmowania pokrywy.

® Ruch x, y przesuwu preparatu w zakresie 16mm.
*  Srednica otworu drogi $wiatla w stole ®2 mm
®*  Wymiaru stotu 137 x 92 x 22 mm

* Dokftadnos¢ nastawy temperatury: +0,1°C, ze

1 szt
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stabilnoscig utrzymania nastawy temperatury: £0,1°C
®  Czujnik temperatury - rezystor platynowy
*  Predkos$¢ grzania prébki do 1500C/min
*  Predkos¢ chtodzenia probki do 1000C/min
®*  Wprowadzone dwa konektory elektryczne
®* Minimalna odlegtos¢ robocza obiektywu 4,5mm.

®* Minimalna odlegto$¢ robocza kondensora 12,5mm.

Czesé 6 Kompresor bezolejowy — 1 szt. (WNOZ poz.9)

Nazwa
e g e e losé proponowanego Opis techniczny oferowanego
producenta, urzadzenia.
model
Kompresor bezolejowy
Pojemnosé zbiornika 6dm?®
1. Wydajnos¢ efektywna (7bar) 55 - 3,3l/min - m%h
(33527) | Wydajnos¢ teoretyczna 103 - 6,2 I/min - m®h Cignienie max [bar] 7 1szt

Napiecie 230V Moc znamionowa 0,75/0,56 KM/kW Gtosnosé 57Db
Waga 34kg Wymiary (dt. x szer. x wys.) 615 x 340 x 570[mm]
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Czes$¢ 7 Kabina do preparacji  (komora preparacyjna) — 1 szt. (WNOZ poz.10), Konacowki preparacyjne — prosta i zaokr aglona — 2 szt., Obsadka pneumatyczna typu
“Black sow” lub réwnowazna) 1 szt. (WNOZ poz11)

Nazwa
l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

Kabina do preparacji (ko mora preparacyjna)
Wewnetrzne zrodito Swiatta

Wymiary: 650 x 410 x 410 mm 1 szt
Dwa rekawy

Przednia $ciana z plexi, obudowa z tworzywa sztucznego lub metalowa

1.
(33565)

Koncéwka preparacyjna. Punktowa

Obsadka pneumatyczna typu “Black sow” lub réwnowazna, 7000

uderzen/min obsadka przepustowos$é powietrza: przy cisnieniu 2 bar
2. ca. 25 I/min cisnienie robocze: 0,5 do max 2,3 bar wymiar (bez 1 szt

(33568) | przewodu): @ 25 x160 mm, dlugos¢ przewodu: ca. 2 m. Koncéwka

preparacyjna musi by¢é kompatybilna z obsadkg. Dodatkowo 10 szt.

O-Ringoéw .

Koncéwki preparacyjne — prosta i zaokr aglona
3 Koncowki preparacyjne musza by¢ kompatybilne z obsadka.

(34338) 2 szt

Czes¢ 8 Zestaw do automatycznego wykonywania preparatow mik roskopowych — 1 szt. (WNOZ poz.12),

Nazwa
l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

Zestaw do automatycznego wykonywania preparatéw mik roskopowych.
Aparat do impregnacji w pré  zni.

Wymagana zewnetrzna pompa prézniowa. 1 szt
1 x 100-240 V / 50-60Hz

1.
(33571)
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Urzadzenie do precyzyjnego docierania szlifow z niezb ~ ednym wyposa zeniem
bedacym w zestawie, wyposazone w cylinder do automatycznego dozowania
$cierniwa oraz w ramie przesuwu uchwytu probki (jiga) po powierzchni dysku.

240V / 50H. Urzadzenia dostarczane wraz z niezbednym wyposazeniem:

- precyzyjny przyrzad do docierania (mozliwe zamocowanie 6 szliféw 28 x 48 mm lub
2 szliféw 48 x 48 mm i 2 szlifow 28 x 48 mm);

- dysk zeliwny do docierania, 300 mm ($rednica 30 cm — rowki promieniowe);

- blok wzorcowy do konserwacji powierzchni dysku (blok zeliwny do wyréwnywania
powierzchni dysku, $rednica 5”, bez rowkow);

- obciaznik 3,5 kg;

- stalowy pierscien do kondycjonowania (Srednica 127mm);

- blok dociskowy (do pierscienia stalowego, srednica 4"/106mm);

- granitowy ptaski blok wzorcowy;

- miernik ptaskosci z dwoma czujnikami zegarowymi (Srednica 126 mm);

- obrotowy tacznik prézniowy (z uchwytami, z rurkami do podtaczenia);

- zespot pompy prézniowej do montazu na $cianie. 240 V / 50Hz

Urzadzenie do precyzyjnego polerowania szlifow wraz zo  przyrz gdowaniem
wyposazone w jeden cylinder CYL1 (1,5 litra) do automatycznego dozowania
Scierniwa oraz w gniazdo do podtaczenia gtowicy polerskiej WG2 z zintegrowanym
sterowaniem. Do pracy z dyskami o $rednicy 300 m , predkos$¢ obrotowa dysku
regulowana w zakresie 4-70 obr/min, mozliwos¢ zamocowania jednego uchwytu
(iiga). Wyposazone w wytacznik czasowy (timer), regulowany w zakresie 0-10 godz.
Wymiary (wys.x szer.x gt.: 480 x 652 x 604 mm, masa: okoto 58 kg. W zestawie dysk
magnetyczny — 300mm.

220/240V, 50Hz

Oprzyrzadowanie zawarte w zestawie.

Gtlowica polerska,

glowica do automatycznego polerowania szlifow geologicznych, regulowana predko$é
obrotowa w obu kierunkach w zakresie 0-35 obr/min, mozliwo$¢ mocowania do 6
szliféw 28 x 48 mm; 3 szliféw 51 x 76mm lub 3 szliféw o wymiarach 26 x 76mm.

Do montazu w urzadzeniu do precyzyjnego docierania i polerowania
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Czesé¢ 9 Laserowy miernik wielko $ci cz gstek — 1 szt. (WNOZ poz.13), Spektrofotometr jednowi
osprz etem — 1 szt. (WNOZ poz14), Cieplarka dwukomorowa z obiegiem wymuszonym — 2 szt
wn etrze wykonane ze stali nierdzewnej — 1 szt.

Pompa pré zniowa — 2 szt. (WBIOS poz.58), Kriostat — 2 szt.  (Inst.Fiz. poz.77)

azkowy UV/VIS,+ dodatkowa komora na kuwety 50 mm, w  raz z
. (WNOZ poz.22), Spektrofotometr — 1 szt.,
(WBIOS poz. 36), taznia wodna — 1 szt. (WBIOS poz.37), pH + konduktometr/solomierz — 1 szt.  (WBIOS poz.41),

(WNOZ poz. 26), cieplarka

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa
proponowanego
producenta,
model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia

1.
(33575)

Laserowy miernik wielko $ci cz gstek Analysette 22 lub rownowazny, 0,08-2000 mikronéw
+ jednostka dyspergujaca na mokro + laptop

- Zasilanie: 100-240 V, 50-60 Hz.

- Rozszerzony zakres pomiaru na mokro i sucho: 0.08 - 2000um.

- Dyspersja na mokro (w cieczy),

- Dwa lasery p6tprzewodnikowe (zielony/IR).

- Dlugosc¢ fali lasera: 532 i 940 nm.

- Odwrécony system optyczny Fouriera.

- Automatyczne justowanie obu wigzek laserowych.

- Detektor rozproszonego $wiatta (2 segmenty, 57 elementow).

- Maksymalna liczba kanatow pomiarowych: 108.

- Zmienna ilo$¢ dyspergowanej cieczy (3 objetosci): od 300 do 500 ml.

- Mozliwo$¢ uzywania ré6znych rozpuszczalnikéw.

- Szybka wymiana komor pomiarowych.

- Podswietlona taznia ultradzwiekowa (36 kHz, 60W).

- Wydajna pompa rotacyjna dla optymalnego transportu nawet duzych czastek.

- Optyczne metody obliczeniowe Mie i Fraunhofer.

- Czas pojedynczego pomiaru ok. 10 s. (caty cykl ok. 2 min.).

- Kompaktowe wymiary.

- Powtarzalno$¢é wg 1SO 13320-1: dsp < 1%.

Notebook o parametrach:

procesor okoto 2 GHz,

pamie¢ RAM okoto 3-4 GB DDR3,

karta graficzna okoto 1 GB pamieci,

dysk twardy okoto 500 GB

naped DVD+RW DL,

matryca nie mniej niz 15" LED,

kable potaczeniowe z miernikiem czastek, system np Windows 7 Home Premium,
pakiet office, petne oprogramowanie producenta miernika czastek laserowych potrzebne do

1 szt.
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pracy na zamawianym urzadzeniu.

2.
(33576)

Spektrofotometr jednowi gzkowy UV/VIS + dodatkowa komora na kuwety 50 mm, wraz z
osprzetem + laptop z oprogramowaniem + drukarka atramentowa HP

- Zakres spektralny: 190 — 1100 nm.

- Zakres pomiarowy: -0,3 do 3,0 A; 0 do 200% T; 0 do 9999 C.

- Potéwkowa szerokos¢ wigzki optycznej: 1,8 nm.

- Doktadnos$¢ ustawienia diugosci fali: 0,1 nm.

- Szum fotometryczny: < 0,00004 A (500 nm).

- Doktadnos$¢ fotometryczna: 0,005 A.

- Zrodto $wiatta: lampa deuterowa D2 (zakres UV), lampa wolframowa (zakres VIS).

- Zasilanie: 230 V, 50/60 Hz, 170 W (UV-Vis) lub 120 W (Vis).

- Panel sterowania z blokiem klawiatury numerycznej i wbudowanym wysokiej rozdzielczosci
ekranem typu LCD z funkcjg podgladu.

- Funkcja skanowania dostepna w standardzie, szybko$¢ skanowania regulowana ptynnie w
zakresie od 1 do 4000 nm/min.

- Wybor oszczednego trybu pracy bez wiaczonej lampy deuterowej podczas pracy w zakresie
VIS, niskie koszty eksploatacji.

- Gwarantowane i wydtuzone przez producenta czasy pracy lampy deuterowej do 2000
godzin oraz halogenowych do 10000 godzin bez spadku emisji energii w zdefiniowanym
zakresie czasu pracy.

- Komora pomiarowa na kuwety 50 mm

- Dostepne oprogramowanie do pelnhego sterowania spektrofotometru z zewnetrznego
komputera.

- Oprogramowanie do tworzenia krzywej kalibracyjne;j.

Kuweta kwarcowa prostok atna z przykrywk g (2 szt.):

wysokos¢ zewnetrzna: 45 mm, szerokos$¢ zewnetrzna 12,5 mm, szeroko$¢ wewnetrzna 10
mm, grubos¢ dna: 1,5 mm;

Kuweta ze szkta optycznego 50 mm x 2 szt.;

OSPRZET:

Komputer przeno $ny laptop:

Procesor Intel Pentium Core i5,

4GB RAM DDR3,

matryca 15,6" LED,

dysk 500GB,

naped DVD+-RW DL,

Windows 7 Home Premium

Pakiet office

1 szt
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Drukarka/skaner, atramentowa kolorowa, rozmiar A4

Cieplarka dwukomorowa z obiegiem wymuszonym
Cieplarki z chtodzeniem i z obiegiem wymuszonym powietrza, 115 I, wnetrze
wykonane ze stali nierdzewnej komora wstepnego nagrzewania APT.line z systemem
chtodzenia DCT zapewniajgce doktadnosé¢ temperatury i powtarzalno$é wynikow
zakres temperatur od -5C do 100°C z wyj atkiem KB 23 o zakresie od 0 do 100C
(przy temperaturze otoczenia <20C)
mikroprocesorowy kontroler MP z 2 programami z 10 sekcjami kazdy, alternatywnie
przelaczalny na 1 program z 20 sekcjami

3. zintegrowany programowalny timer tygodniowy z funkcjg czasu rzeczywistego
(33735) ustawialna funkcja rampy poprzez edytor programowy
cyfrowe nastawianie temperatury z doktadnoscig do 0,1C
ustawialna szybkos$¢ wentylatora (0 do 100%)
wskaznik uptywajacego czasu
zabezpieczenie klasy 3.1 (DIN 12880) z alarmem optycznym i dzwiekowym
wewnetrzne szklane drzwi
ztacze RS 422
2 pokki ze stali nierdzewnej

2 szt.

Spektrofo tometr

wymogi: zakres 330-850 nm,

monitor, wbudowana drukarka,

gniazdo pomiarowe na kuwety 10-50 mm
otwarty system odczynnikowy

4. Pomiary: absorbanciji i transmitancji, stezen , kalibracyjne, kinetyczne i substratowe 1 szt
(33767) . ; .
Doposazenie — zestaw kuwet kwarcowych po 2 szt kazdego typu:
T1Q-10 - droga optyczna 10 mm
T1Q-50 - droga optyczna 50 mm
Cieplarka Wn etrze wykonane ze stali nierdzewnej.
Wewnetrzne szklane drzwi.
5 Zakres temperatur od 5C powy zej temperatury otoczenia do 100C
(340.82) Mikroprocesorowy kontroler DS z wyswietlaczem cyfrowym i zegarem od 0 do 99 godz. 1 szt

Cyfrowe nastawianie temperatury z doktadnoscig 0,1<C.
Zabezpieczenie klasy 3.1, zapewniajgce ochrone przed przegrzaniem, z alarmem wizualnym.
potki ze stali nierdzewnej, perforowane.
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Regulowana wentylacja.

Stawianie jednej cieplarki na druga.

Blokada drzwi.

Zabezpieczenie temperaturowe klasy 2.

Wodoodporne gniazdko w komorze.

Wymiary zewnetrzne: wysokos¢ — 700 do 800, szerokos¢ — 800 do 900, gtebokos¢ — 600 do
700 mm.

Zmiennos¢ temperatury w 37°C — do 0,5 stopnia; zmiennos$¢ temperatury w 50°C — do 1
stopnia.

Napiecie nominalne 230 V.

Moc nominalna 400-700 W.

6
(34088)

taznia wodna - elektroniczny regulator temperatury z wyswietlaczem z funkcjg minutnika z
sygnalizacja.

Utrzymanie temperatury w fazni z dokltadnoscig do 0,5 stopnia.

Wanna ttloczona, nierdzewna.

Element grzejny i czujnik poziomu cieczy wykonane ze stali nierdzewnej.

Obudowa z blachy nierdzewnej.

Jedna komora.

Wymiary wanny ok. 300-350/150-300/200mm.

Maksymalna moc 500-1100 W.

Plywakowa sygnalizacja zbyt niskiego poziomu wody dostosowana do pracy z wodg
destylowana.

Misa do ustawiania kolb.

Sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury.

Przewdd zasilajacy.

Napiecie zasilania: 230 VAC, 50-60 Hz.

Zakres pracy: od 5 stopni powyzej temperatury otoczenia do 99,9 stopni C.
Rozdzielczos¢ co 0,1 stopien C.

1szt.

7.
(34101)

pH + konduktometr/solomierz

Doktadne pomiary pH w calym zakresie pomiarowym (doktadnosé¢ 0.002 pH).
Precyzyjne okreslanie potencjatu redox (doktadnos¢ 0.1 mV).

Okreslanie przewodnosci wéd redestylowanych i mocno zasolonych cieczy.
Doktadne przeliczenie przewodnosci na zasolenie w NaCl lub KCI

Pomiar temperatury

Gromadzenie wynikéw w pamieci.

Zatwierdzenie Giéwnego Urzedu Miar.

Zasilanie — bateria i zasilacz.

1 szt.
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Elektroda pH.

Czujnik konduktometryczny.

Elektroda do pomiaru potencjatu redox.
Czujnik temperaturowy.

8
(34195)

Pompa pré zniowa

Pompa membranowa wraz z eksykatorem.

Proznia 5-15 mbar.

Odporna chemicznie.

Wydajnos¢ 1-2 m3/h.

Kontrolery szybkosci.

Eksykator

Podstawa z polipropylenu, pokrywa z poliweglanu. Lekkie i prawie catkowicie nietamliwe.
Wyposazone w zawor kontrolny, wyjmowang przegrodke na srodek suszacy i perforowang
plytke do trzymania tygli oraz innych pojemnikéw. Wytrzymate na podcisnienia do 7,5 mbar.
Z neoprenowa uszczelka i kranem prézniowym.

2 szt.

9.
(33734)

Kriostat

Zakres pracy od -30°C do 100°C
Objetos¢ tazni 15 litréw
Glebokos¢ tazni 200 mm

Otwor tazni 300 x 190 mm
Stabilno$é temperatury + 0.1 °C
Cyfrowy wyswietlacz temperatury

2 szt.
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Czes¢ 10 Chromatograf gazowy sprz ezony ze spektrometrem mas — 1 szt.

nukleinowych i biatek — 1 szt.  (WBIOS, poz.75)

(WNOZ poz.16), Urzadzenie do przeprowadzania rozdziatu elektroforetycznego kw asow

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa
proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego urzadzenia

1.
(33710)

Chromatograf gazowy, dwukanatowy z detektorem masow  ym, przystosowany
do analizy probek ciektych

parametry pieca: 20 ramp temperaturowych podczas analizy, Maksymalna mozliwa
temperatura : 450C, Maksymalna szybko $¢ grzania 120 C/min, Chtodzenie
od 450 do 50C — 4 min

elektroniczna kontrola pneumatyki : Doktadnos$¢ ustawien cisnienia — 0,001 psi
(na dozownikach i detektorach), Kompensacja zmian cisnienia
atmosferycznego w czasie rzeczywistym, mozliwos¢ programowania do 3
narostow przeptywu/cisnienia;

dozowniki : dozownik typu split/splitless (zakres do 100 psi) z elektroniczng kontrolg
pneumatyki, doktadno$¢ ustawien cisnienia — 0,001psi, maksymalna
temperatura pracy — 400°C, mozliwo$é nastrzyku w trybie pulsowym
poprawiajaca czuto$¢ oznaczen sladowych

detekcja spetrometr masowy (MSD): kwarcowy, kwadrupolowy analizator mas o
zakresie do 1050 amu, Zrédto jonoéw typu electron impact (El) z podwojnym
filamentem, mozliwo$¢ grzania kwadrupola w zakresie temperatur 106 —
200°C, zakres dynamiczny detektora 10x6, czutosé 400:1 dla OFN w trybie
El (nastrzyk 1 pl roztworu 1pg/ul), pompa turbomolekularna o wydajnosci 262
I/s, mozliwos¢ pracy w trybie synchronicznym SIM/SCAN w trakcie catej
analizy z automatycznym, tworzeniem metod SIM, Maksymalna szybkosé
skanowania 12500 amu/s, stabilno$¢ osi mas lepsza niz 0,1u /48 h

wyposa zenie dodatkowe : autosampler do prébek ciektych z tacg na 100-150
fiolek,

oprogramowanie : oprogramowanie umozliwiajgce sterowanie praca aparatu,
zbieranie i obrébke danych, tworzenie raportéw, biblioteka widm masowych i
struktur czasteczek NIST 2011 lub Wiley 2011 (ewentualnie obie);

parametry dodatkowe : komunikacja komputer — chromatograf gazowy w oparciu o

interfejs Ethernet (LAN), 1GBIit zestaw komputerowy Komputer PC do sterowania

aparatem z drukarkg

Komputer o parametrach nie gorszych niz:
Procesor min. 3,1 GHz, minimum dwurdzeniowy

1 szt.
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Pamie¢ RAM min. 4 GB, DDR3

Karta graficzna min 1024 MB

Dysk twardy min. 1000GB

Naped optyczny DVD+R/RW

System operacyjny Windows 7 HP

Klawiatura i mysz optyczna

Monitor LCD min. 21,5”, podswietlenie LED, rozdzielczo$¢ 1920x1080
Drukarka laserowa, kolorowa, rozdzielczo$¢ 2400x600 dpi, port Ethernet
+ oprogramowanie Windows 7 lub inny kompatybilny, Microsoft Office, certyfikaty

ISO 9000 i CE na wytwarzanie sprzetu, Zasilanie 230 V 50Hz

2.
(34235)

Urzadzenie do przeprowadzania rozdziatu elektroforetycz ~ nego kwasow
nukleinowych i biatek  (analizator)

1. Urzadzenie do przeprowadzania rozdziatu elektroforetycznego kwasow

nukleinowych i biatek.

2. Urzadzenie stuzace do okreslania ilosci i jakosci DNA, RNA i biatek.

3. Analiza materiatu na jednorazowych ptytkach/ kartridzach z mikrokanatami.

4. Urzadzenie umozliwiajgce automatyczne okreslenie ilosci i jakosci materiatu.

5. Urzadzenie umozliwiajgce analize materiatu poprzez pomiar fluorescenciji

wzbudzonej laserem.

6. Oprogramowanie stuzgce do sterowania urzadzeniem umozliwia:

a. przedstawienie wynikow w postaci klasycznego zelu jak i wykresu i zestawienia w

tabeli;

b. podglad elektroforegraméw pojedynczych probek jak i porownanie wynikéw z

kilku prébek na jednym wykresie (do 48 prébek jednoczesnie);

c. automatyczne okreslenie stopnia integralnosci RNA;

d. mozliwos$¢ dostosowania rodzaju wyswietlanych danych do potrzeb uzytkownika.

e. otrzymane wyniki zapisywane sa w formie plikéw cyfrowych, ktére moga byé

poddane dalszej obrdbce jak réwniez wystane pocztg elektroniczna.

7. Budowa urzadzenia umozliwiajgca samodzielne przeprowadzenie przez
uzytkownika czyszczenia i konserwacji urzadzenia (fatwo demontowalna przystawka
elektroforetyczna).

8. Poszczegolne plytki/kartridze pozwalajg na jednoczesng analize: 12 prébek DNA,;
12 lub 11 prébek RNA, 10 préb biatek.

9. Urzadzenie umozliwiajgce analizowanie fragmentow RNA o dtugosci od 6 do 150
nukleotyd6w, za pomoca specjalnie dedykowanych zestawéw odczynnikow.

1 szt.
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10. Wymagana mozliwo$¢ rozdziatu biatek w zakresie 10-250kDa, o czutosci
poréwnywalnej do metody srebrowe;.

11. W sktad wyposazenia urzgdzenia wchodzg: przystawka do analiz
elektroforetycznych, stacja do napetniania ptytek, vortex.

Czes¢ 11 Przystawka do Pirolizy — 1 szt. (WNOZ, poz.17),

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa
proponowanego
producenta, model

Nazwa proponowanego producenta,
model, opis techniczny.

1.
(33711)

Przystawka do pirolizy

System: Pyrolizer pracujacy z dodatkowa opcja ,putapki” i linig dla gazu
reaktywnego w zakresie temperatur od otoczenia do 1400 °C z krokiem
programowania co 1°C, narost temperatury od 0,01 °C do 20 °C / ms (10 do 20000
°C Is) balistyczny; narosty temperatury w programie od 0,01 °C do 1 °C / ms (10 do
999,9 °C /s) programowanie do 8 krokéw dla jednej probki; wyjécia startu
zewnetrznego dla GC , funkcje osuszania i czyszczenia; sterowanie z poziomu
sterownika lub programu komputerowego. Umozliwia prace ciggtg chromatografu
bez koniecznosci wytgczania gazu nosnego. Jest uktadem dodatkowego dozownika
dotgczanego na dozowniku GC z komorg nastrzykowag wtgczong w uktad zaworu
przetaczajacego. Umozliwia wykonywanie normalnych dozowan (nastrzykow) przy
zainstalowanych pyrolizerze.

Czesci sktadowe urz adzenia:
Interfejs do dozownika chromatografu z programowang temperaturg pracy do 350
°C z zaworem przetgczajgcym, mocowanie do Trace GC.

wyposa zenie dodatkowe : 2 platynowe sondy pomiarowe tasmowa i spiralna,
opakowanie 200 sztuk rurek szklanych na prébki
oprogramowanie: program sterujacy pracujacy w srodowisku Windows XP/7

1 szt.
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Czes¢ 12. Waga laboratoryjna — 5 szt. (WNOZ poz.18), waga analityczna — 2 szt. , (WNOZ poz.19), wagosuszarka laboratoryjna — 1 szt. (WNOZ poz.20) , waga
analityczna z komor g wagow g — 1 szt. (WNOZ poz.127), waga — 6 szt. (poz. 34)

. D Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ .
producenta, model urzgdzenia
Waga laboratoryjna obcigzenie do 300 g, doktadnos$¢ przynajmniej do
1. 0,0001 g, zalecana mozliwos¢ dla matych mas doktadnosci do 0,00001 g., 2 szt
(33712) | kalibracja wew. (wbudowany odwaznik) ’
2 Waga analityczna ,
) Obcigzenia 200g dziatka 0,1mg 2 szt.
(33725) . .
Kalibracja wewnetrzna
Wagosuszarka laboratoryjna
Waga z mozliwoscig oznaczenia wilgoci i suszenia prébek geologicznych i
3 gleb
(337'27) Obcigzenie maksymalne wagosuszarki 50 g /0,1 mg (60 g /1 mg). Pomiar 1 szt
wilgotnosci z doktadnoscig 0,01% (0,001 % dla prébek do 1,5 g).
Maksymalna temperatura suszenia prébki 160C ewent ualnie:
wagosuszarka z maksymalng temperaturg suszenia 250C).
Waga analityczna elektroniczna z komor a wagow a
Doktadnos¢ 0,0001 g, zakres wazenia 220 g obcigzenie min 0,01 g
powtarzalno$¢ 0,0001 g wyswietlacz LCD podswietlany .kalibracja wew.
4 (wbudowany odwaznik) polskie menu np. waga OX - 220
@3 43-60) Stot wagowy jednostanowiskowy, stelaz stalowy malowany proszkowo. 1 szt
Wymiary szer. 1,2 m gt. 0,75 m wys. 0,9 m. Baza wagowa z konglomeratu
kwarcowo-granitowego 450x450 mm. Obudowa z ptyt laminowanych pod
spodem stotu szafka laminowana zamykana z 1 szuflada.
Waga
Dane techniczne:
51 Obcigzenie maksymalne 1kg
(34032) Doktadnos¢ odczytu 0,019 2 szt
Zakres tary -1kg
Powtarzalnos¢ 0,03g
Liniowos¢ +0,03g
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Czas stabilizacji 3 sekundy

Wymiar szalki 195x195mm

Temperatura pracy +15°- +30°C

Zasilanie 230V AC 50Hz / 11V AC oraz akumulatorowe
Wyswietlacz LCD (z pods$wietleniem)

5.2.
(34033)

Waga labor atoryjna

Podswietlany wyswietlacz typu LCD. Dokladnosé wagi oraz rzetelnosc
pomiardw jest zapewniona przez automatyczng kalibracje wewnetrzna,
dziatajgca z uwzglednieniem zmian temperatury oraz uptywu czasu.
Obcigzenie maks.: 110g

Doktadnos¢ odczytu: 0,1mg

Srednica szalki ok. 85mm

Procedura kontrolna GLP w postaci raportu z kalibracji wagi, staty szablon
(nie podlega modyfikacji). Uzytkownik ma do dyspozycji duza komore
wazenia z odsuwanymi bocznymi szybami oraz ruchoma szyba gérna.

3 szt.

5.3.
(34034)

Waga (szalka: 128x128 i 195x195 mm) posiada szalke wykonang ze stali
nierdzewnej oraz podswietlany wyswietlacz LCD gwarantujacy dobrg
czytelnos¢ wyniku, posiada funkcje automatycznej kalibracji wewnetrzne,.
Obcigzenie maks.: 1 kg. Doktadno$¢ odczytu: 0,01g Srednica szalki ok.
195x195 mm

2 szt.

5.4.
(34035)

Waga

Obcigzenie maksymalne 1000 g

Obcigzenie minimalne 20 mg

Doktadnos¢ odczytu 1 mg

Zakres tary -1000 g

Powtarzalnosé 1,5 mg

Liniowos¢ +3 mg

Wymiar szalki 128x128 mm

Czas stabilizacji2s/1,5 s

Dryft czutosci 2 ppm/<T w temperaturze +15 °- +35C
Temperatura pracy +10°- +40°C

Zasilanie 110 +230VAC/50+60Hz/135+16 VDC/11A
Kalibracja wewnetrzna (automatyczna)

Wyswietlacz LCD (z pods$wietleniem)

Interfejs RS 232

2 szt.
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Czes¢ 13 Cyfrowa ta znia wodna na 6 do 9 miejsc stanowiskowych — 1 szt.

(WNOZ poz.23)

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa
proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenie.

1.
(33764)

Cyfrowa ta znia wodna na 6 do 9 miejsc stanowiskowych, re  ziméw
temperaturowych w zakresie od 20C do 99,9C.

Dane techniczne:
* Zasilanie 230~240 VAC, 50/60 Hz;
* Zakres temperatury regulowany ptynnie w zakresie od 20T do 99,9<C;
* Doktadnos¢ stabilizacji temperatury +1,5C w catym zbiorniku (po
zalozeniu mechanicznego mieszadta doktadnosé wynosi +0,5C);
* Czas grzania do temperatury 56C wynosi 20 min.;
* Sygnalizacja optyczna:
- grzania wody;
- 0siggniecia temperatury zadanej;
- przekroczenia temperatury zadanej;
- poziomu wody w zbiorniku.
Dane eksploatacyjne:
* Pobér mocy: maksymalny 2000 W, $redni 200 W;
* Wymiary tazni: 780 x 530 x 170 mm;
* Ciezar tazni pustej: 9,0 kg;
* Wymiary pojemnika: 625 x 505 x 150 mm.

1 szt.
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Czes¢ 14 Suszarka laboratoryjna z naturalnym obiegiem powiet

ultrad zwigkowa — 2 szt. (WBIOS poz.46)

rza 1 szt. (WNOZ poz.24), pH-metr — 7 szt. (WBIOS poz.35),cieplarki — 11 szt. (WBIOS poz.36), myjka

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P DLEPA Tl Lee producenta, model, urzadzenia
1 Suszarka laboratoryjna z naturalnym obiegiem powiet rza
) Parametry: - pojemnos¢ komory: 32 | drzwi: petne - zakres temperatury pracy: 5C 1 szt
(33765) . :
powyzej temperatury otoczenia...+250 C
pH-metr
Przyrzad laboratoryjny w obudowie stacjonarnej, zasilany zasilaczem.
- Posiada wyjatkowo duzy, podswietlany wyswietlacz z regulacja jaskrawosci.
- Mierzy doktadnie pH, mV, potencjat redox oraz temperature.
- Kalibracja: 1+5 punktowa.
- Automatyczne wykrywanie wartosci buforéw, ktérych warto§¢ moze zmienia¢
uzytkownik.
- Automatyczne uwzglednianie poprawki wptywu temperatury na warto$¢ pH dla
wzorcow zgodnych z PN.
- Automatyczna lub reczna kompensacja temperatury.
- Automatyczna ocena stanu membrany elektrody.
2.1. - Przyrzad posiada funkcje zegara z kalendarzem 2 srt
(34055) | - Pamie¢ do 950 wynikow, zbieranych pojedynczo lub seryjnie z temperaturg, czasem ’

i data.

- Wyjscie USB.

- Przyrzad spetnia wymogi GLP.
DANE TECHNICZNE:

Pomiar pH:

- zakres: -2.000 + 16.000 pH

- rozdzielczo$¢ :0.001 pH lub 0.01 pH
- doktadnos¢: +/-0.002 pH

- Funkcja mV: zakres +/-2000mV

- impedancja wejsciowa: 10 do potegi 12 W
- zakres kompensacji: -5 +110.0 T
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- wymiary: L = 200, W = 180, H = 20/50
- waga: 660 g

Pomiar mV:

- zakres: +/-1000 mV

- rozdzielczos¢ : 0.1 mV

- doktadnosé¢: +/-0.1 mV

Pomiar temperatury:

- zakres: -50 +199.9 C

- rozdzielczo$¢ : 0.1 C

- doktadnos¢: +/-0.1 C

Wyposazenie standardowe: elektroda EPS-1, czujnik temperatury CT2B-121, zasilacz

2.2.
(34063)

PH-metr

- mozliwos¢ doktadnego pomiaru pH, potencjatu redox oraz temperatury

- zakresy pomiaréw nie wezsze niz: dla pH od 0 do 16, dla temperatury od -50.0 do
199.9 °C

- doktadnos¢ pomiaru pH +0.002

- wodoszczelna obudowa

- kalibracja elektrody pH w 1 do 5 punktéw

- automatyczne wykrywanie wartosci buforéw, wprowadzanych przez uzytkownika
- automatyczna lub reczna kompensacja temperatury.

- pamie¢ wynikéw kalibracji wiecej niz jednej elektrody

- automatyczna ocena stanu membrany elektrody.

- mozliwosé potaczenia z komputerem

- zasilanie poprzez akumulatory lub zasilacz

5 szt.

3.1.
(34081)

CIEPLARKA

Drzwi petne (opcjonalnie drzwi podwaojne)

Obieg powietrza wymuszony

Pojemnos$¢ komory wersja 56 |

Zakres temperatury 5 T powy zej temp. otoczenia... +100 C

Sterownik mikroprocesorowy z zewnetrznym wyswietlaczem

Materiat komory - stal nierdzewna, kwasoodporna zgodna z DIN 1.4301
Materiat obudowy - blacha malowana proszkowo lub stal nierdzewna
Maksymalne obcigzenie pétki 10kg (opcja pétka wzmocniona PW do 50 kg)
Maksymalne obcigzenie urzadzenia 60 kg

3 szt.
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Wymiary zewnetrzne szer. x wys. x gieb. 590x690x560 [mm]

Wymiary wewnetrzne szer. X wys. x giteb. 395x395x360 [mm]

Moc znamionowa 400 W

Waga 50 kg

Regulacja temp. co 0,1 T

Zabezpieczenie klasy 3.1 (zgodnie z DIN 12880) bezpiecznik termiczny
Zasilanie 230 V /50 Hz 230 V / 50 Hz

llo$¢ potek (standard/maks.) 2/5

3.2.
(34085)

Cieplarka/suszarka laboratoryjna z naturalnym obieg iem powietrza
Parametry:

- pojemnos¢ komory*: 112|

- drzwi: petlne

- zakres temperatury pracy: 5C powyzej temperatury otoczenia...+300 C
- sterownik mikroprocesowy z zewnetrznym wyswietlaczem

- materiat komory: stal nierdzewna kwasoodporna

- materiat obudowy: stal nierdzewna strukturalna (len)

- wymiary zewnetrzne (szer./wys./gt.): 650/845/650 mm

- moc znamionowa: 2400 W

- waga : 65 kg

- regulacja temperatury: co 1 C

- stabilnos¢** temp. w +70C: +/-0,4 , +150C +/-0,6

- jednorodnos$¢ temp. w +70C: +/-0.6, +150C +/-0,9

- zabezpieczenie:klasy 2.0

- zasilanie 50Hz: 230 V

- ilo$¢ potek standard/max: 2/7

- mikroprocesowy sterownik czasu i temperatury

- uktad grzewczy

- szesciosegmentowy profil czasowo-temperaturowy

- mozliwosé cyklicznego powtarzania nastawionego programu

- mozliwos$é zapamietania dowolnych 3 programow Uzytkownika
- nastawienie opéznienia startu pracy urzadzenia: 1min..99.59h
- ustawienie czasu osiggania zadanej temperatury: 1min..99.59h

- mozliwos$é podgladu zadanych i biezacych parametrow podczas pracy urzadzenia
- rejestracja sredniej, min, max wartosci temperatury dla kazdego segmentu

- sygnalizacja dzwiekowa przekroczenia zadanej temperatury
- sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury
- kontrola zaniku napiecia

1 szt.
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- zegar czasu rzeczywistego
- alarm dzwiekowy

- interfejs RS232

- gwarancja min. 24 miesigce

3.3.
(34086)

Cieplarka laboratoryjna  z naturalnym obiegiem powietrza.
- pojemnos¢ komory*: 56l

- drzwi: pelne

- zakres temperatury pracy: 5C powyzej temperatury otoczenia...+70 C
- sterownik mikroprocesowy z zewnetrznym wyswietlaczem
- materiat komory: stal nierdzewna kwasoodporna

- materiat obudowy: stal nierdzewna malowana proszkowo
- wymiary zewnetrzne (szer./wys./gt.): 590/700/560 mm

- wymiary komory (szer./wys./gt.):395/395/360 mm

- maksymalne obcigzenie p6tki:10 kg

- maksymalne obcigzenie urzadzenia: 40kg

- moc znamionowa: 400 W

- waga : 50 kg

- regulacja temperatury: co 0.1 C

- stabilno$¢** temp. w +37C: +/-0,2 , 50C +/-0,2

- jednorodnos$¢ temp. w +50C: +/-0.2 , 37C +/-0,2

- zabezpieczenie: bezpiecznik bimetaliczny

- zasilanie 50Hz: 230 V

- ilo$¢ potek standard/max: 2/5

- uktad grzewczy

- wyswietlacz zewnatrzny LED

- mikroprocesowy sterownik czasu i temperatury

- jednosegmentowy profil czasowo-temperaturowy

- nastawienie opéznienia startu pracy : 1 min...99.59h

- mozliwo$¢ podgladu zadanych i biezacych parametréw podczas pracy urzadzenia
- sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury

- kontrola zaniku napiecia

- zegar czasu rzeczywistego

- alarm dzwiekowy

- Interfejs RS232

* pojemnos¢ uzytkowa komory jest zawsze mniejsza
** stabilno$¢ temp. mierzona w geometrycznym srodku komory, jednorodnos¢

7 szt.
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mierzona w osi pionowej komory

Myjka ultrad zwiekowa wymiary wew. wanny (d}. x szer. x gieb.): 295 x 235 x 100

mm
pojemnosé: 6,5 | moc ultradzwiekowa (max/okres) nie mniejsza niz: 2 x 320 W

czestotliwosé: 40 kHz

4. moc ukfadu grzania: 300 W 2 srt
(34109) | regulator temperatury: 30-60C lub 30-80C ’
uktad czasowy: 1-30 min
zawor spustowy: 3/8 cala
wymiary zew. (dt. x szer. x wys.): 325 x 265 x 225 mm
waga: 5,9 kg
Czes¢ 15 Termometr — 20 do +360/1,0 wzorcowany — 2 szt.  (WNOZ poz.27)
e N T losé Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
producenta, model urzadzenia.
(3317.83) Termometr —20 do +360/1,0 Wzorcowany, dziatka 1°C, rteciowy 2 szt.

Czes¢ 16 Szybki automatyczny ekstraktor do préb statych

zelowy — 1 szt. (WNOZ poz.30), Koncentrator do biatek z wyposa zeniem — 1 szt. (poz.74)

— 1 szt. (WNOZ poz.28), System do szybkiego odparowywania préb — 1 szt., A

utomatyczny chromatograf

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia.
Szybki automatyczny ekstraktor do prob statych
1. 1. Wielostanowiskowy automatyczny ekstraktor zapewniajacy niskie zuzycie 1 szt
(33784) rozpuszczalnikdw oraz bardzo szybka ekstrakcje (10—20 min) zwigzkéw '

organicznych z prébek statych i potstatych.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

Sterowanie mikroprocesorowe z wyswietlaczem LCD, klawiaturg i pamiecig
do przechowywania metod ekstrakcyjnych.

Metoda ekstrakcji wykorzystujgca rozpuszczalniki organiczne i wodne.
Aparat wyposazony w 24-pozycyjng karuzele do cel ekstrakcyjnych,
pozwalajgca na sekwencyjng ekstrakcje kazdej prébki (celi) w innych
warunkach.

Aparat musi umozliwia¢ zbieranie ekstraktu do odbieralnikéw o objetosci 60
ml i 250 ml.

Zintegrowany modut umozliwiajgcy automatyczne mieszanie do 3 réznych
rozpuszczalnikow oraz automatyczng ekstrakcje probki wybranym
rozpuszczalnikiem.

Aparat musi by¢ wyposazony w tryb redukcji zuzycia rozpuszczalnikow
Aparat musi umozliwia¢ stosowanie cel ekstrakcyjnych wykonanych ze stali
nierdzewnej o pojemnosciach: 1, 5, 10, 22, 34, 66 oraz 100 ml.

Aparat musi umozliwiaé prace z celami ekstrakcyjnymi wykonanymi ze
stopéw metali odpornych na roztwory kwasne i zasadowe (np. cyrkonu) o
pojemnosciach: 66 i 100 ml.

Aparat musi posiada¢ czujnik IR stwierdzajacy obecnos¢ pojemnika
kolekcyjnego oraz poziom ekstraktu

Aparat musi zapewnia¢ automatyczne filtrowanie otrzymanego ekstraktu.
Aparat musi by¢é wyposazony w czujniki kontrolujgce wartosci cisnienia i
temperatury, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy.

Aparat musi zapewnia¢ mozliwos¢ prowadzenia ekstrakcji w zakresie
temperatur co najmniej od temperatury pokojowej do 200 C.

Cisnienie robocze ekstraktora musi wynosi¢ co najmniej 100 bar (1500 Psi).
Ekstraktor musi by¢ wyposazony w pompe generujgca przeptywy co najmniej
do 70 ml/min

W zestawie z ekstraktorem cele ekstrakcyjne wykonane ze stali nierdzewnej:

- 0 pojemnosci 10 ml — co najmniej 6 szt.,

- 0 pojemnosci 22 ml — co najmniej 12 szt,

- 0 pojemnosci 34 ml — co najmniej 6 szt.

17. Zestaw materiatéw eksploatacyjnych:

- uszczelki do cel wykonane z materiatu PEEK, co najmniej 250 szt.,
- uszczelki typu O-ring wykonane z teflonu, co najmniej 250 szt.,

- filtry celulozowe do cel 10 i 22 ml, co najmniej 2000 szt.,

- filtry celulozowe do cel 34 ml, co najmniej 1000 szt.,

- odbieralniki o pojemnosci 60 ml, co najmniej 350 szt,

- septa do odbieralnikéw, co najmniej 350 szt.,
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- ziemia okrzemkowa, co najmniej 3 kg.

2.
(33787)

System do szybkiego odparowywania préb

- System szybkiego prézniowego odparowywania rozpuszczalnikdéw, wykorzystujacy
ruch typu vortex oraz podwyzszong temperature i proznie

- Aparat wyposazony w sterowanie mikroprocesorowe oraz w wyswietlacz LCD.
Mozliwos¢ tworzenia i zapamietania co najmniej 9 metod pracy uzytkownika.

- Urzadzenie wyposazone w bezszczotkowy silnik zapewniajacy szybkosc
wytrzgsania prébek co najmniej do 1000 obrotéw na minute (rpm).

- Zakres temperatur co najmniej od temperatury pokojowej do 100C

- System wyposazony w szklang pokrywe, odporng na rozpuszczalniki organiczne i
niezaleznie podgrzewang (moc minimum 40 W), zapobiegajaca kondensacji par
rozpuszczalnikow o wysokiej temperaturze wrzenia

- Komora wewnetrzna aparatu pokryta teflonem, odporna chemicznie.

- System przystosowany do pracy z suchym elementem grzewczym (tzw. blokiem
grzewczym) o0 mocy co najmniej 1000 W.

- W zestawie z systemem suchy blok grzewczy na 26 naczyn o srednicy zewnetrznej
28 mm, bedacych odbieralnikami ekstraktéw z szybkiego ekstraktora préb statych.

- W zestawie z systemem putapka szklana na rozpuszczalniki organiczne o
pojemnosci catkowitej co najmniej 2500 ml, chronigca pompe oraz kompletny zestaw
przewodéw prézniowych.

- W zestawie z aparatem pompa prézniowa, membranowa:

a) wydajnos¢ co najmniej 75 I/min,

b) pr6znia maksymalna ponizej 2 mBar,

¢) membrana oraz wszystkie ,mokre” czesci pompy wykonane z teflonu lub pokryte
teflonem (odporne chemicznie).

1 szt.

3.
(33789)

Automatyczny chromatograf  zelowy.

1. Automatyczny system do chromatografii zelowej (GPC) wyposazony w
automat spetniajacy role automatycznego podajnika probek i zarazem
kolektora frakcji, kompatybilny do pracy z wysokocisnieniowymi kolumnami
stalowymi oraz niskocisnieniowymi kolumnami szklanymi.

2. System GPC wyposazony w ttokowg izokratyczng pompe chromatograficzng o
parametrach:

- zakres przeptywu pompy co najmniej od 0,01 do 10 ml/min,

- cisnienie maksymalne pompy co najmniej 8700 psi,

- wbudowany modut ttumienia pulsacji, zapewniajacy pulsacje nie wieksze niz 1% dla

1 szt.
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przeptywu 1ml/min,

- wbudowany kontroler ci$nienia,

- wyposazona w panel kontrolny,

- zapewniajgca prace w co najmniej trzech trybach (do wyboru przez uzytkownika):
trybie stalego przeptywu, trybie statej objetosci oraz programowalnym trybie
czasowym.

- w zestawie z pompa gtowica wykonana ze stali nierdzewnej dla przeptywéw 0,01-10
ml/min i ci$nien co najmniej do 4000 psi.

3. System GPC wyposazony w detektor UV o parametrach:

- wyposazony w kontrolny panel sterujacy z wyswietlaczem,

- co hajmniej 2 diugosci fali: 254 nm i 280 nm,

- szerokos¢ spektralna wigzki nie wigksza niz 0,2 nm dla dtugosci 254 nm i nie
wieksza niz 12 nm dla 280 nm,

- czutos¢ co najmniej: od 1 x 10 do 1,0 AU,

- dryft ni wiekszy niz: 3 x 10 AU/h,

- poziom szuméw nie wiekszy niz 6 x 10®° AU dla 254 nm / 280 nm,

- dwuwigzkowa budowa monochromatora,

- mozliwos$¢ stosowania cel pomiarowych o réznej diugosci drogi optycznej
(dostepnych co najmniej 6 r6znych) w zakresie nie wezszym niz od 0,01 mm do 10
mm;

- w zestawie cela przeptywowa o pojemnosci co najmniej 40 pl i dtugosci drogi
optycznej co najmniej 10 mm

4. System GPC wyposazony w automat hybrydowy (autosampler / kolektor frakcji) o
parametrach:

- wykorzystujacy te samag platforme do automatycznego podawania prébek i
kolekcjonowania frakcji;

- pracujacy w oparciu o ramie poruszajgce sie w tréjwymiarowej przestrzeni XYZ z
mozliwoscig programowania predkosci przez uzytkownika,

- maksymalna predkos¢ ramienia nie mniejsza niz 350 mm/s dla XY oraz 125 mm/s
dla z,

- parametry pozycjonowania ramienia nie gorsze niz: doktadnos¢ + 0,75 mm oraz
powtarzalnos¢ + 0,20 mm,

- wyposazony w modut nastrzyku bezposredniego pozwalajacy na wykonywanie
nastrzykow prébki od 20 ul do 5 ml, z wykorzystaniem petli nastrzykowych
montowanych na platformie automatu,

- predkos¢ przelgczania zaworu nastrzykowego: nie wieksza niz 200 ms,

- zapewniajacy dwojaki spos6b nastrzyku: metoda petli wypetnionej catkowicie oraz
wypetnionej czesciowo,
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- Wyposazony w precyzyjna pompe strzykawkowg umozliwiajacg generowanie
przeptywu w zakresie nie mniejszym niz do 100 ml/min oraz przenoszenie objetosci w
zakresie co najmniej od 1 pul do 25 ml,
- w komplecie z pompg strzykawka o pojemnosci 10 ml,
- wyposazony w kolekcyjny zawor tréjdrozny, montowany na ramieniu pionowym Z,
kompatybilny z przeptywami co najmniej do 200 ml/min, o objetosci wewnetrznej nie
wiekszej niz 115 pl oraz objeto$ci martwej nie przekraczajacej 10 pl,
- w zestawie z automatem jeden rak mieszczacy co najmniej 80 fiolek 8 ml (13x100
mm),
- w zestawie z automatem jeden rak mieszczacy co najmniej 36 fiolek 170 ml (38x200
mm),
- wyposazony w dwie niezalezne stacje ptuczace igly, jedna przeznaczona do
ptukania wewnetrznego, druga do optukiwania zewnetrznego igly nastrzykowej,
- automat musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o funkcje wykonywania w petni
automatycznej ekstrakcji do fazy statej (SPE) na kolumienkach 1 ml, 3 mli 6 ml.
5. System GPC wyposazony w dedykowane oprogramowanie o parametrach:
- zapewniajgce kontrole chromatografu oraz zbieranie i obrébke danych,
- umozliwiajgce rézne tryby zbierania frakcji: po czasie, po objetosci oraz po piku
(sygnale),
- zapewniajgce zbhieranie frakcji po piku z uwzglednieniem absolutnej wielkosci
sygnatu (piku) oraz nachylenia sygnatu (piku),
- zapewniajgce mozliwosc¢ zbierania frakcji na podstawie nachylenia sygnatu (piku) w
trzech réznych trybach: front (czoto) sygnatu, koniec sygnatu oraz szczyt
(wierzchotek) sygnatu dla zwigzkéw trudno rozdzielajacych sie,
- zapewniajgce mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji frakcjonowania na podstawie
wczesniej zarejestrowanego chromatogramu w celu optymalizacji parametréw
zbierania frakgiji.
6. W zestawie z systemem GPC komputer PC w konfiguracji dedykowanej do obstugi
chromatografu zelowego GPC, wyposazony w monitor LCD, drukarke laserowg
kolorowa, klawiature i mysz optyczng. komputer PC wyposazony w monitor LCD.
Komputer PC do sterowania aparatem z drukarka
Komputer o parametrach nie gorszych niz:
Procesor min. 3,1 GHz, minimum dwurdzeniowy Pamie¢ RAM min. 4 GB, DDR3
Karta graficzna min 1024 MB. Dysk twardy min. 1000GB. Naped optyczny
DVD+R/RW
System operacyjny Windows 7 HP. Klawiatura i mysz optyczna
Monitor LCD min. 21,5", podswietlenie LED, rozdzielczo$¢ 1920x1080
Drukarka laserowa, kolorowa, rozdzielczos¢ 2400x600 dpi, port Ethernet
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oprogramowanie : Oprogramowanie aparatury pracujgce pod systemem operacyjnym
Windows, oprogramowanie umozliwiajace sterowanie pracq aparatu, zbieranie i
obrébke danych, tworzenie raportéw

4.
(34234)

Koncentrator do bialek z wyposa zeniem

Przystosowanie do wirowania 8 mikroprobéwek 1,5/2,0 ml lub 16 probéwek 0,2 ml,
pokrywa odchylana o 160 stopni, mechanizm ,pinch” do szybkiej zmiany rotoréw.
Obroty (rpm):

a) rotor na probéwki 1,5/2,0 ml: 6000;

b) rotor na prébéwki 0,2ml: 6200.

Moc:

a) rotor na probéwki 1,5 ml: 1290-2910;

b) rotor na prébéwki 0,2ml: Max 2690.

Pojemnosé:

a) rotor na probéwki 1,5/2 ml: 8 probowek;

b) rotor na prébéwki 0,2ml: 16 probéwek

Temperatura pracy: 5-35 st. C, wilgotnosé: 30-85%, kontrola szybkosci:
automatyczna, przyspieszanie: 90% koncowej szybkosci w ciggu 5 sekund,
zwalnianie: 15 sek. przy zamknietej i 3 sek. przy otwartej pokrywie, materiat: pokrywa
— PC, korpus — ABS(acrylonitryle butadiene styrene), actuator — ABS, rotor — ABS.
Modut — Kolektor Frakcji

Wysoka odpornosé chemiczna linii rozpuszczalnikowych i wszystkich czesci majacych
kontakt ze zbieranymi frakcjami, mozliwos¢ zbierania frakcji wedtug:

e czasu:

- w zakresie nie mniejszym niz: 0,01 - 99,99 minut na frakcje;

- z rozdzielczoscig nie gorsza niz 0,01 minuty;

« ilosci kropel:

- w zakresie nie mniejszym niz do 9999 kropli na frakcje;

- z maksymalnym przeptywem kropel nie mniejszym niz 20 kropli/sekunde;
*reczna;

« piku i kropli;

* piku i czasu.

Mozliwos$¢ detekcji piku z uwzglednieniem absolutnej wielkosci sygnatu (piku) lub
nachylenia sygnatu (piku), wyposazony w zawér tréjdrozny, umozliwiajacy kierowanie
spustych” frakcji do osobnych zbiornikow oraz zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem zbieranych frakcji, objetos¢ wewnetrzna zaworu nie wieksza niz
67 pl, objetos¢ martwa zaworu nie wieksza niz 3,5 pl, mozliwos¢ pracy w trybie
powtarzalnym: powtarzalna kolekcja tej samej probki do tego samego zestawu

1 szt.
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probowek lub powtarzalna kolekcja tej samej prébki do réznych zestawow probdéwek,
czas zmiany odbieralnika frakcji (probéwki) nie dtuzszy niz 720 ms, maksymalna
liczba frakcji zbieranych w czasie jednego cyklu pracy kolektora nie mniejsza niz 240,
dla probéwek o wymiarach 13x100 mm.

Kolektor wyposazony w:

zestaw 4 statywéw na proboéwki 13x100 mm, mieszczacych, co najmniej 60 probowki
kazdy, czyli tacznie co najmniej 240 probowek,

4 statywy na probéwki typu eppendorf 1,5 ml, mieszczacych, co najmniej 60 probdéwki
kazdy, czyli tacznie co najmniej 240 probowek.

Mozliwos$¢ rozbudowy kolektora o modut (adapter) umozliwiajacy réwnoczesne
zbieranie frakcji, z co najmniej 18 r6znych kolumn do r6znych odbieralnikéw
(probowek).

Cze$¢ 17 Pompki perystaltyczne — 2 szt.  (WBIOS poz.72)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34232)

Pompki perystaltyczne z odpowiednimi glowicami o charakterystyce:

Pompa gwarantujgca wysoka doktadnos¢é dozowania oraz powtarzalno$¢ dozy w
zakresie wydajnosci od kilku mililitréw do 1.3 L/min. Wyposazona w solidng i
wzmocniong obudowe, w prosty system kontroli i sterowania oraz pozwalajgca na
zastosowanie wielu opcji wykonan materiatowych wezy w réznych rozmiarach.
Funkcja umozliwiajgca zadawanie pojedynczej dozy lub powtarzanie danej dawki w
statych odstepach czasu. Doktadnosé¢ przy lepkich mediach osiggana dzieki kalibraciji
oraz opcji wstecznego obrotu zapobiegajacej wyciekowi. Mozliwos¢ sterowania
pompa poprzez sygnat RS232. tatwa oraz szybka wymiana weza, brak srub i
narzedzi zwalniajgcych wymiane, stosowane weze o $rednicy wewnetrznej od 1.6mm
do 8.0mm, wykonane z: Autoprene, silikon, Viton oraz Tygon, tréjrolkowa konstrukcja
rotora, nastawialny docisk wezy, mozliwo$s¢ zamontowania wielu gtowic, tozysko
kulowe na watku napedowym, podzespoly wykonane z poliamidu oraz ze stali
nierdzewnej. Reczne lub zdalne sterowanie analogowe, bezszczotkowy silnik,
wyswietlacz alfa-numeryczny.

2 szt.
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Czes$é 18 Dejonizator — 1 szt. (WBIOS poz.38), Aparat Kjeldahla — 1 szt. (WBIOS poz.39), Wézek laboratoryjny — 2 szt.

(WBIOS poz.52), Pipety— 5 szt. (WBIOS poz. 53), Wytrz asarka — 3 szt. (WBIOS poz.57)

(WBIOS poz.50), Stojak do pipet — 5 szt.

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzgdzenia

1.
(34098)

Dejonizator

Mozliwo$¢ poboru wody wysoko oczyszczonej do wiekszosci analiz laboratoryjnych.
Konstrukcja oraz ukfad kontroli i sterowania zapewniajacy bezpieczenstwo
otrzymywania wody najwyzszej jakosci. Produkcja wody oczyszczonej bezposrednio z
wody wodociggowej. W procesie cztero stopniowego oczyszczania na filtrach
mechanicznym, weglowym, membranie RO ztozu jonowymiennym otrzymuje sie wode
0 przewodnosci 0,055 puS/cm. Mozliwo$¢ zamontowania dodatkowego filtra
mikrobiologicznego (0,2 ym) na wyjsciu co stanowi dodatkowy piaty stopien
oczyszczania. Automatyczne ptukanie systemu przed kazdym poborem wody
zwiekszajgca zywotnos¢é membrany RO oraz zywicy jonowymiennej.

System wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z cyfrowym wyswietlaczem
oraz klawiaturg umozliwiajaca indywidualne ustawienia parametréw pracy urzadzenia:
dwa niezalezne progi alarmowe dla przewodnosci wody (I ostrzegawczy, |l
informujacy o koniecznosci wymiany pakietu UP)

-Ustawienie czasookresu wymiany filtrow

Na tekstowym wyswietlaczu (2x16 znakdw) wskazywane sg parametry wody
wyjsciowej (przewodnosc¢ i temperatura) oraz komunikaty alarmowe takie jak: niskie
ci$nienie wody zasilajacej , komunikaty ostrzegajgce o ziej jakosci wody wyjsciowej i
koniecznosci wymiany filtréw oraz data i czas (zegar czasu rzeczywistego).
Opcjonalna mozliwos¢ rozbudowy:

-pompa podnoszaca cisnienie wody zasilajacej

-lampa UV

-filtr mikrobiologiczny

-czujnik poziomu napetnienia zewnetrznego dowolnego zbiornika (wytacza prace
urzadzenia po jego napetnieniu)

-filtr wstepny zewnetrzny PRE PAK

Dane techniczne.

Przewodnos¢ wody na wyjsciu: 0,55 pS/cm Wydajnos¢ systemu od do 7 do 12 I/h
Cisnienie zasilania od 0,3 do 05 MPa

Wymiary zewnetrzne: S x W x G 340x490x580 mm

Zasilanie 230/50 Hz

Pobdér mocy 60 VA

1 szt.
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2.
(34099)

Aparat Kjeldahla

Aparat do destylacji z parg wodna, do oznaczania zawartosci azotu metoda Kjeldahla,
ktéry bedzie pasowat do mineralizatora typ Kl 11/26 z kolbami 500 mi

zakres oznaczenia 0,1 — 200 mg azotu

powtarzalno$¢ oznaczen < 1%

zintegrowany timer

automatyczne dozowanie NaOH

1 szt.

3.
(34121)

Wozek laboratoryjny 3 pétkowy metalowy na kétkach
wymiary 600x450x900mm

2 szt.

4.
(34293)

Stojak do pipet liniowy 4 pozycyjny
pasujacy do pipet HTL Labmate Soft

5 szt.

5.
(34290)

Pipeta z wyrzutnikiem ko nAcowek , autoklawowalna dolna cze$é

Pipety automatyczne kalibrowane i badane pod katem spetniania wymagan
doktadnosci i powtarzalnosci dozowania, zgodnie z normg EN ISO 8655 lub
rébwnowazna.

Opis:

Podwadjny system nastawy pojemnosci

Obnizone sity pipetowania

Odpornos¢ na promieniowanie UV

Nowe, wytrzymale trzony

Regulowany wyrzutnik koncéwek w pipetach 5i 10 ml

Rekalibracja

Zestaw zawiera:

1. Pipeta automatyczna 20-200ul

2. Pipeta automatyczna 100-1000ul

3. Pipeta automatyczna 1000-5000ul

4. Pipeta automatyczna 1000-10000ul

5 szt.

6.1.
(34144)

Wytrz gsarka

zakres predkosci 0-3000 rpm
ustawianie predkosci analogowe
kontrola predkosci elektroniczna

2 szt.
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tryby pracy ciagly/przez dotyk

typ ruchu orbitalny

wymiary S x W x G 180x70x220 mm,

waga 2,4 kg

zasilanie 90-260V/50-60Hz, moc 30W

w standardzie ze standardowa platformg do probéwek

Wytrz gsarka

Praca krotkotrwata (funkcja touch) i praca ciggta.
Plynna regulacja ustawien predkosci obrotowe;.
Proste zatrzaskowe mocowanie uchwytéw.

Ruch wstrzasajacy obrotowy.

6.2. Regulowany zakres predkosci obrotéw na minute — 500 do 2500 m-1. 1 szt
(34149) | Platforma do probéwek i matych naczyn. '
Nasadka do obstugi jedng reka.
Uniwersalna nasadka do mocowania réznych wktadéw do probéwek.
Wkiad do naczyn reakcyjnych typu ependorf.
Pas mocujacy do kolb.
Czes$é 19 tawa optyczna — 1 szt. (WBIOS poz.48)
o N ek ilosé Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
producenta, model urzadzenia.
tawa optyczna
Podstawowe komponenty:
tawa optyczna
1 Suwak uchwytu i projektor
(34113) Prowadnica i uchwyt przystony 1 sztl.

Zestaw siedmiu przeston

Przestona teczéwkowa

Regulowana przestona szczelinowa

Rzutnik z zaréwka 12V i zapasowg zarowkg

Strona 48 z 130




Transformator 12V, 2,5A

Pojedyncze i poczwérne mocowanie zaréwki

Pryzmat réwnobczny

Pryzmat prostokatny (90,45,45 st.)

Pryzmat prostokatny (90,60,30 st.)

Tabela pryzmatow

Ekran potprzezroczysty

Dwukolorowy ekran metalowy

Zwierciadto ptaskie na mocowaniu

Dwustronne wypukte zwierciadto, dwustronne wkleste zwierciadto
Fotometr z tlustg plamka

Filtry polaroidowe, w mocowaniu

Zestaw soczewek dwustronnie wypukitych w mocowaniu:
f=450,+100,+150,+200,+300,+500mm

Zestaw soczewek dwustronnie wklestych w mocowaniu: f=-50,-100,-150,-200,-300,-
500mm

Cze$é 20 Termostat — 4 szt. (WBIOS poz.47)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia.
Termostat
Elektryczna ptyta grzewcza ze sterowaniem mikroprocesorowym i cyfrowym
1. wyswietlaczem temperatury aktualnej i zadanej. Zakres regulacji temperatury od 47t
(34111) | 20T do 99,9C z rozdzielczo $cig 0,1C w zakresie do 99T . Plyta robocza z '

anodowanego aluminium (réwnomierno$é temperatury). Urzadzenie posiada
zabezpieczenie termiczne ustawiane w zakresie od 50C do 110C.
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Czes$é 21 Naczynia do elektroforezy — 8 szt.  (WBIOS poz.54, 68),

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.1.
(34132)

Naczynia do elektroforezy - aparat do elektroforezy wraz z zasilaczem
zawierajacy:

« Komore elektroforetyczng z pokrywa i przewodami

zasilajacymi

« Tace przezroczysta dla UV, 15 x 10 cm

« Jeden grzebien 1.5 mm, 15 zebow

« Jeden grzebien 1.5 mm, 20 zebéw

« Mini-gel caster — modut do zewnetrznego wylewania

zeli

Zasilacz o nastepujacych parametrach technicznych:
* Moc pradu: 75 W

« Napiecie pradu: 300 V z regulacjg co 1V

« Natezenie pradu:400mA z regulacjg co 1mA

e Zegar: 1 — 999 min

* Wyswietlacz LED

* Mozliwos$¢ podiaczenia 4 odbiornikdw jednoczesnie

2 szt.

1.2.
(34133)

Naczynie do elektroforezy zawierajacy:

« komore z pokrywa i kablami,

« tacke przezroczystg dla UV 15x15cm,

« dwa grzebienie 1.5 mm (15-zebowy i 20-zebowy)

« system do wylewania zeli w aparacie i poza aparatem ,gel caster”.

Zasilacz o nastepujacych parametrach technicznych:

* Moc pradu: 75 W

« Napiecie pradu: 10-300 V

« Natezenie pradu: 4-400mA z mozliwoscig regulacji co 1mA
e Zegar: 1 — 999 min

* Wyswietlacz LED

* Mozliwos$¢ podiaczenia 4 odbiornikdw jednoczesnie

2 szt.
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1.3.
(34361)

Naczynie do elektroforezy , zawierajace:

« Komore elektroforetyczng z pokrywa i kablami,

« tacke przezroczysta dla UV o wymiarach 15 x 10 cm,

« modut do wylewania zeli (gel caster),

« 2 grzebienie (15- i 20-studzienkowy) o grubosci 1,5 mm.

1 szt.

2.1
(34226)

Naczynie - aparat do elektroforezy pionowej 1 szt. z zasilaczem 1 szt.

Komora z pokrywg oraz przewodami elektrycznymi, wkiad do umieszczania do 2 zeli
w komorze, system musi umozliwi¢ wylanie 2 zeli o wymiarze 20 cm. Musi zawiera¢
statyw do przytrzymywania dwéch zeli, uszczelki, klamry do przytrzymania 2
kompletéw szyb (4 szt.). Aparat musi posiada¢ w komplecie 2 szt. grzebieni 15-
zebowych o grubosci 1.0 mm oraz 2 szt. grzebieni 25-zebowych o grubosci 1.0 mm.
Aparat musi posiada¢ w komplecie 6 zestawow szyb o wymiarach:

rozmiar krétszych szyb 20 x 20 cm

rozmiar wiekszych szyb 20 x 22,3 cm.

Aparat musi posiada¢ wktad do umieszczania do 2 zeli w komorze, umozliwiajacy
chlodzenie zeli podczas elektroforezy, przektadki o grubosci 1.0 mm — (8 szt.),
dostepne opcjonalnie w ofercie grzebienie 5-, 10-, 15- oraz 20- zebowe, mozliwosé
rozdziatu 1 lub 2 Zeli w jednej komorze. Dostepne opcjonalnie w ofercie szyby o
umozliwiajace wylewanie zeli o wymiarze 16 cm. Rozmiar wiekszych szyb 20x18.3
cm oraz przektadek do szyb o grubosci 1.5 i 2.0 mm. Mozliwos$¢ rozbudowy aparatu
do systemu elektroforezy dwukierunkowej 2D. Mozliwo$¢ rozdziatu do 50 prébek
podczas jednej elektroforezy. Typowy czas elektroforezy dla SDS-PAGE 5h (dla 350
V) bez chiodzenia i 3,5 h (dla 350V) z chtodzeniem.

Zasilacz wchodzacy w skiad zestawu powinien charakteryzowaé¢ sie minimalnymi
parametrami: napiecie 500 V, natezenie 2.5 A, moc 500 W. Pamie¢ umozliwiajaca
zapisanie 9 programow po 9 krokéw kazdy. Zasilacz powinien posiada¢ 4 wyjscia
réwnolegte do jednoczesnego podtaczenia kilku aparatow do elektroforezy oraz
opcje automatycznego ponownego uruchomienia po przerwie w dostawie pradu
wraz z podsumowaniem programu i kontynuowaniem jego realizacji. Powinien
posiadac¢ opcje wytgczenia automatycznego wraz z zasygnalizowaniem
dzwiekowym o zakohczeniu zaprogramowanego czasu, watogodzin lub programu,
opcje liczenia kilowatogodzin w zakresie od 0 do 99,99, opcje zaprogramowania
czasu w zakresie do od 0 do 99,59 godzin, programowanie statego napiecia lub
statego natezenia oraz mocy pradu wyjsciowego z mozliwoscig ich zmiany w trakcie
pracy urzadzenia, mozliwos¢ opcjonalnego transferu danych do komputera oraz
zabezpieczenie przed przetadowaniem.

1 szt
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2.2.
(34355)

Naczynie -aparat do elektroforezy poziomej (Duzy) 1 szt.

Aparat powinien w zestawie posiada¢ komore elektroforetyczng, ktéra musi by¢
odlewem plastikowym, nie moze posiadac elementéw klejonych. W celu utatwienia
uzycia na komorze elektroforetycznej musi by¢ naniesiona strzatka okreslajgca
kierunek rozdziatu elektroforetycznego oraz oznaczenia dotyczace maksymalnego
poziom uzywanego buforu. Komora aparatu musi by¢ wyposazona w prowadnice
zapobiegajgce niewtasciwemu ztozeniu komory i pokrywy. Na pokrywie aparatu
myszg by¢ naniesione, ze wzgledéw bezpieczenstwa, oznaczenia biegunowosci (+)
i (-). Musi posiada¢ w zestawie przezroczyste tace na zele o wymiarach 15x25 (2
szt.), 15 x 20 (1 szt.), 15x15 cm (1 szt.). Opcjonalnie aparat musi mie¢ mozliwos¢
doposazenie o tacke o wymiarach 15 x 10. Tacka musi mie¢ naniesiong
fluoryzujaca, w Swietle UV, linijke. Aparat musi mie¢ jednoczesciowe urzadzenie do
wylewania zeli poza komorg elektroforetyczng bez uzycia tasmy. Opcjonalnie aparat
musi mie¢ mozliwo$¢ doposazenia o zastawki umozliwiajgce wylewanie zeli w
aparacie. Aparat musi posiada¢ w zestawie 1 grzebien o grubosci 1.5 mm i 15
zebach, 1 grzebien o grubosci 1.5 mm i 20 zebach, 4 grzebienie o grubosci 1.5 mm i
30 zebach, 2 grzebienie o grubosci 1,5 mm i 20 zebach, 2 grzebienie o grubosci 1,5
mm i 15 zebach, 4 grzebienie o grubosci 0,75 mm i 20 zebach, 4 grzebienie o
grubosci 0,75 mm i 15 zebach. Opcjonalnie musi posiada¢ w ofercie grzebienie 10,
20 grubosci 0,75 mm.

1 szt.

2.3.
(34356)

Aparat do elektroforezy poziomej ( Sredni) 1 szt. z zasilaczem 1 szt.

Komora elektroforetyczna musi by¢ odlewem plastikowym, nie moze posiadac
elementéw klejonych.

W celu utatwienia uzycia na komorze elektroforetycznej musi by¢ naniesiona
strzatka okreslajgca kierunek rozdziatu elektroforetycznego oraz oznaczenia
dotyczace maksymalnego poziom uzywanego buforu. Komora aparatu musi by¢
wyposazona w prowadnice zapobiegajgce niewtasciwemu ztozeniu komory i
pokrywy. Na pokrywie aparatu mysza byé¢ naniesione, ze wzgledéw
bezpieczenstwa, oznaczenia biegunowosci (+) i (-). Musi posiada¢ w zestawie
przezroczyste tace na zele o wymiarach 15 x 10 cm (2 szt.) oraz 15x7 cm (1 szt.).
Tacka musi mie¢ naniesiong fluoryzujaca, w swietle UV, linijke. Aparat musi mie¢
jednoczesciowe urzadzenie do wylewania zeli poza komora elektroforetyczng bez
uzycia tasmy. Opcjonalnie aparat musi mie¢ mozliwo$¢ doposazenia o zastawki
umozliwiajace wylewanie zeli w aparacie. Aparat musi posiada¢ w zestawie 1
grzebien o grubosci 1.5 mm i 15 zebach, 1 grzebien o grubosci 1.5 mm i 20 zebach.
W sktad zestawy musi wchodzi¢ pakiet startowy agarozy minimalnie 1000g.
Dodatkowo opcjonalnie w ofercie producenta muszg by¢ dostepne nastepujace

1 szt
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formaty grzebieni: o grubosci 1,5 mm i 30 zebach z regulacjg i bez regulacji dtugosci
zebow, o grubosci 0,75 mm i 20 zebach z regulacja i bez regulacji dlugosci zebow, o
grubosci 0,75 mm i 15 zebach z regulacja i bez regulacji dtugosci zebdéw, o grubosci
1,51 0,75 mm i 10 zebach z regulacjg i bez regulacji dtugosci zebéw. Aparat
opcjonalnie musi mie¢ mozliwo$¢ doposazenia o grzebienie preparatywne o
grubosci 1,5 oraz 3,0 mm. W opcjonalnej ofercie producenta musza by¢ réwniez
dostepne grzebienie kompatybilne z pipetg wielokanatowa o grubosci 0,751 1,5 mm
bez regulacji dtugosci zebéw w formatach 26, 18 i 10 zebowych. Aparat musi
umozliwia¢ prace z gotowymi zelami. Gotowe zele muszg by¢ opcjonalnie dostepne
w ofercie producenta aparatu do elektroforezy.

Zasilacz wchodzacy w skiad pojedynczego aparatu powinien posiada¢ maksymalne
napiecie prgdu 300V, maksymalne natezenie pradu 400 mA, maksymalng moc
pradu 75 W, opcje programowania napiecia z doktadnoscig co 1V, mozliwosé
nastawienia stalego napiecia lub statego natezenia pradu,

mozliwo$¢ nastawienia czasu prowadzenia elektroforezy w zakresie od 1 do 999
min., opcje wznowienia pracy po przerwie w dostawie pradu, min. 4 wyjscia
réwnolegte do jednoczesnego podtaczenia kilku aparatéw do elektroforezy,
mozliwo$¢ zmiany ustawien podczas pracy urzgdzenia, wyswietlacz cyfrowy
wskazujacy warto$¢ ustawien wprowadzonych przez uzytkownika. Styki przewodow
w zasilaczu musza by¢ schowane min. 2 cm pod pokrywa zasilacza

Cze$é 22 Chiodziarko-zamra zarka — 6 szt. (WBIOS poz.31)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia
Chiodziarko -zamrazarka.
Wymiary: Szer. Gt. Wys.[mm]
Zewnetrzne 785 775 1715
1.1. Wewnetrzne 665 600 1450 4 szt
(33899)

Pojemnosé: 550 [dm3]
Ciezar wtasny: 100 [kg]
Zatadowanie: 120 [kg]
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llo$¢ potek: 4 szt.

Max. obcigzenie potki: 30 [kg]

Zakres temperatur: +1... +10 [°C]
Otoczenie: +16... +32 [°C] przy 60% HR
Moc znamionowa: 180 [W]

Moc chtodnicza: 370 [W]

Czynnik chtodniczy: R-134a

Nominalne zuzycie energii 3,2 [kWh/24h]
Zasilanie: 230/50 [V/HZ]

llos¢ drzwi: 1

Wersja:

- korpus z zewnatrz biaty (lakierowany proszkowo)

- wnetrze wykonane ze stali powlekanej

- izolacja wykonana z ekologicznej pianki poliuretanowej 60 mm
- prawe lub lewe drzwi

- drzwi samozamykajace wyposazone w uszczelke wciskang
- elektroniczne sterowanie z cyfrowym wyswietlaczem temp.
- automatyczne odszranianie i odparowanie kondensatu

- z tyt rolki z przodu nogi regulowane

- obieg powietrza wymuszony wentylatorem

- zamek drzwi na klucz

Wyposazenie:

- 4 potki metalowe plastyfikowane GN2/1 (650x530mm)
- 8 prowadnic potek

- instrukcja obstugi, karta gwarancyjna

- wykaz punktéw serwisowych

1.2.
(33911)

Chlodziarko -zamrazarka
Wymiary: Dt Szer. Wys. [mm]
Zewnetrzne 620 860 2020
Wewnetrzne 500 695 1505

Pojemnosé: 500 [dm3]

Ciezar wtasny: 128 [kg]
Zatadowanie: 100 [kg]

llo$¢ potek: 5

2 szt.
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Max. obcigzenie potki: 20 [kg]

Zakres temperatur: +1... +10 [°C]

Otoczenie: +16... +25 [°C] i 60% HR

Moc znamionowa: 200 [W]

Moc chtodnicza: 280 [W]

Zapotrzeb. na moc na dobe: 5,7 [KWh/24h]

Zasilanie: 230 V/50 Hz

Czynnik chtodniczy: R-134a lub R-404a

llos¢ drzwi: 1

Wersja:

- korpus z zewnatrz biaty (lakierowany proszkowo)

- wnetrze wykonane z blachy aluminiowej

- izolacja wykonana z ekologicznej pianki poliuretanowej - 60 mm
- drzwi samozamykajgce wyposazone w uszczelke wciskang
- elektroniczne sterowanie z cyfrowym wyswietlaczem temp.
- automatyczne odszranianie i odparowanie kondensatu

- nogi regulowane w zakresie do 50 mm

- obieg powietrza wymuszony wentylatorem

- wylgcznik wentylatora po otwarciu drzwi

- drzwi przeszklone

- oswietlenie wnetrza komory

Wyposazenie

- 5 potek metalowe plastyfikowane (wym.: 430 x 650 mm)

- 6 prowadnic potek

- instrukcja obstugi, karta gwarancyjna

- wykaz punktéw serwisowych

Czes$é 23 Stereomikroskop — 20 szt. (WBIOS poz.32)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia.
Stereomikroskop - ptynna regulacja powiekszenia w swietle odbitym i
1. przechodzacym 20 szt
(34003) | oswietlacz do swiatta odbitego — halogen 15W, ’

podstawa z o$wietlaczem do $wiatta przechodzacego — halogen 10W,
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zakres powiekszen dla standardowego skompletowania od 10x do 40x,
mozliwy do uzyskania zakres powiekszen od 5x do 120x (z dodatkowym
skompletowaniem),

odlegtosé robocza 80mm,

Gtowica mikroskopu

zmieniacz powiekszen typu ZOOM o wsp6tczynniku 1:4 z ptynng zmiang,
powiekszenia,

nasadka binokularowa o pochyleniu okularéw 45 stopni,

ruch dioptryjny w obu tubusach okularowych,

obiektyw 1Xx,

Statyw do badan w swietle przechodzacym i odbitym

oswietlacz halogenowy do $wiatta przechodzacego wbudowany w podstawe z
ptynna regulacjg natezenia Swiatta,

oswietlacz do swiatta odbitego 15W,

precyzyjny mechanizm ruchu ogniskujacego wbudowany w kolumne statywu,
Okulary mikroskopowe o powigkszeniu 10x (2 szt.)

Wyposazenie:

matdéwka do obserwacji w $wietle przechodzacym,

przewdd zasilajacy,

pokrowiec winylowy,

instrukcja uzytkowania;

Gwarancja 12 miesiecy

Cze$é 24 Waga laboratoryjna — 1 szt. (WBIOS poz.34), Konduktometr — 2 szt. (WBIOS poz.41), Wytrz gsarka do kolbek — 1 szt. (WBIOS poz.42), Spektrofotometr — 1
szt. (WBIOS poz. 44), Przesiewacz laboratoryjny — 1 szt.  (WBIOS poz.45)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia
Waga laboratoryjn a
1 Waga precyzyjna z podswietlanym wyswietlaczem i szalka zaopatrzong w szklang
3 40'3 1) ostone, 1 szt.

Dane techniczne:
Obcigzenie maksymalne: 200/2000 g
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Obcigzenie minimalne: 20 mg
Doktadnos¢ odczytu: 1/10 mg
Powtarzalnos¢: 1/10 mg
Wymiar szalki: min. 128x128 mm,
Wyswietlacz LCD (z podswietleniem)

pH + kondukt ometr wraz z elektrod g zespolon g oraz stojakiem z uchwytem na
ta elektrod e

Przyrzad do doktadnych pomiaréw pH, mV, przewodnosci, zasolenia i temperatury.
Przystosowany do wspétpracy z elektrodami zespolonymi lub z pojedynczymi
(pomiarowa i odniesienia) oraz z czujnikami konduktometrycznymi z wtyczkg BNC.
Zapamietywanie wynikéw pomiaréw i charakterystyk elektrod niezalezne od
zasilania.

2. Potaczenie z komputerem przez ztagcze USB 2 szt
(34102) | Dane techniczne pH: '
petny zakres wartosci pH,
Rozdzielczosé¢: 0,001 pH, dokfadnosé: + 0,002 pH
Potencjat: zakres pomiarowy: + 1999,9 mV, rozdzielczosé¢: 0,1 mV, doktadnos¢ + 0,1
mV
Przewodnosé/zasolenie: zakres pomiarowy: 0 +1999,9 mS/cm, 0 + 200 g/l KCI, 0 +
250 g/l NaCl; doktadnosé: + 0,1%; > 20 mS/cm: 0,25%
Temperatura: zakres pomiarowy: -50,0 + 199,9°C; doktadnos$¢ + 0,1°C
Wytrz gsarka do kolbek
Whytrzgsarka do mieszania materiatu biologicznego lub chemicznego znajdujgcego
sie w kolbach, kuwetach lub probéwkach.
ptynna regulacja czestotliwosci oraz amplitudy drgan
3 ruch platformy programowany: posuwisto-zwrotny, po elipsie, orbitalny
) platforma z akcesoriami (uchwytami) do mocowania kolb, butelek, probéwek praca 1 szt
(34103) . . .
ciagta oraz timer (1- 60 min.)
zakres predkosci 20 — 300 obr./min.
maksymalne obcigzenie platformy do 9 kg
wymiary: ok. 650 x 550 cm
Spektrofotometr $wiatta widzialnego (kolorymetr, spekol) - w zakresie $wiatta
4 widzialnego i ultrafioletu.
(34106) Zakres dt. fali:190-1100nm. 1 szt

Mozliwos$¢ pracy na kuwetach od 1cm do 5¢cm i 1cal (prostokatnych); okragtych
13mmi 1 cal.
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Obrotowy czytnik koddw.

Program eliminacji btedéw (10 obrotéw w réznych ptaszczyznach).
Dane techniczne:

Doktadnos¢ diugosci fali £1nm

Powtarzalnos$¢ dtugosci fali 0,1 nm

Rozdzielczosé diugosci fali 0,1nm

Szybkos¢ skanowania: 900 nm/min co 1 nm

Szerokos$¢ spektralna 2nm

Doktadnos¢ fotometryczna: 5 mA przy 0,0-0,5 A; 1% przy 0,5-2,0A
Liniowos¢ fotometryczna: <0,5% przy 2 A, 1% przy >2A

Swiatlo rozproszone: <0,05% absorbancji przy 340 nm

20 skanow dtugosci fal, 20 skanéw czasowych

Przesiewacz laboratoryjny

Wytrzgsarka sitowa laboratoryjna

do przesiewania materiatéw sypkich na sitach @ 300 mm
Charakterystyka techniczna :

Srednica robocza sita: 293 mm

Wysokos$¢ robocza sita dla piaskéw 50 mm

Wysokos$¢ robocza sita dla kruszyw 50 mm

Masa prébki dla piaskéw ~500 g

Masa probki dla kruszyw max ~5-8 kg

Drgania pionowo-skretne, amplituda regulowana 0-2,5 mm
Czestotliwos¢ drgan stata 50 Hz

Czas przesiewania nastawny 0-99 min

10 programéw 1 szt
Wyswietlacz LED

Zasilanie 230 V

Pobér mocy 150 VA

Masa z kompletem sit 35 kg

5.
(34108)

Niezbedne akcesoria:

Pokrywa @ 300 mm do przesiewania na sucho

Zbiornik @ 300 mm do przesiewania na sucho (stop Ak)

Pokrywa @ 300 mm do przesiewania na mokro

Zbiornik @ 300 mm do przesiewania na mokro (stop Ak)

Sita testowe laboratoryjne

sita w oprawach z tworzywa sztucznego lub ze stopu Ak (aluminium),
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oczka kwadratowe wykonane z siatki tkanej z drutu ze stali nierdzewnej (w oczkach
od 0,020 do 3,55) lub z blachy perforowanej (w oczkach od 4 do 200 mm).

Czes$é 25 Wytrz asarka — 2 szt. (WBIOS poz.57)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia
Wytrz gsarka o statym trybie pracy
Predkos¢ 2400 obr./min
Pole robocze $rednica 55 guma
L Tryb pracy dotykowy, ciggty 2 szt.
(34148)

Napiecie 220V+10% / 50Hz+10%
Moc 40 W

Czes$é 26 Mikroskop badawczy — 1 szt.  (WBIOS poz.51), Stereomikroskop — 3 szt.

(WBIOS poz.32)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llos¢ producenta, model urzadzenia
Mikroskop badawczy
Dane Techniczne:
Gtlowica binookularowa obrotowa, 20 stopni z
rozstawem okularéw w zakresie 55-75mm
1 Okulary: EW10x/$22
(341'31) Zoom : 0.8x-5x 1 szt.

Obiektyw: Plan Achromat obiektyw 1x
Dystans roboczy: 78mm

Oswietlenie LED przechodzace i odbite
Dane techniczne modutu elektronicznego:
Kamera wbudowana 2.0 MP
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Przetwornik CMOS

Obraz w czasie rzeczywistym

Wyjscie USB 2.0, AV, VGA , LAN 100Mb Ethernet
Minikomputer 8.4 ” TFT LCD (AIO All-in-One) z
systemem Windows

CE 5.0 oraz

oprogramowaniem do obrobki obrazu i zrzutow
ekranowych ,

oprogramowanie klienckie

Karta pamieci SD 2 GB

Zoom cyfrowy 4x

Mysz

Streaming Wi-Fi - LAN

Sterowanie i gniazda:

gniazdo do kart SD

gniazdo zasilania

gniazdo AV

gniazdo USB

gniazdo mikrofonu

gniazdo myszy

funkcja monitora

funkcja kamery

wskaznik zasilania

funkcje pomiarowe

sterowanie za pomocag myszy

Mikroskop stereoskopowy
Dane techniczne:
- powiekszenie na obiektywie 0,7x do 4,5x

(34%'24) - okular: 10x(23mm) (opcjonalnie 20x) 2 szt.
- powiekszenie w skompletowaniu standardowym 7x-45x (ptynna zmiana
powiekszenia)
- oswietlenie preparatu przy uzyciu lampy w $wietle przechodzacym lub odbitym
Mikroskop stereoskopowy
3 Dane techniczne:
(340'20) - powiekszenie na obiektywie 0,8x do 3,5x 1 szt

- okular: WF 10x
- Powiekszenie w skompletowaniu standardowym: 4x-35x (zoom)(mozliwos¢
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rozbudowy do 70x)
- W zestawie oswietlacz pierscieniowy

Cze$é 27 pH-metr — 3 szt. (WBIOS poz.35)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model,

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34068)

pH-metr

Stuzy do dokltadnego pomiaru pH, temperatury oraz potencjatlu redox.
WODOSZCZELNY

Podswietlany wyswietlacz z regulacjg jaskrawosci, wspotpracuje z typowymi
elektrodami pH. Kalibracja: 1 + 5 punktowa. Automatyczne wykrywanie wartosci
buforéw, ktérych warto§¢ moze zmienia¢ uzytkownik. Pamieé wynikow kalibracji 3
elektrod umozliwia ich szybka wymiane — cecha bardzo przydatna w terenie.
Automatyczna ocena stanu membrany elektrody. Precyzyjne okreslenie potencjatu
redox (dokladno$¢ 0.1 mV).Pamie¢ wewnetrzna do 950 wynikdw zbieranych
pojedynczo lub seryjnie z temperaturg, czasem idatg. Dwa rodzaje zasilania -
akumulatorowe lub przez zasilacz 6V, umozliwiajg prace w terenie lub laboratorium.
tadowanie akumulatoréw wewnatrz przyrzadu. Pamietanie wynikéw i charakterystyk
elektrod niezalezne od zasilania. Mozliwo$¢ potaczenia z PC poprzez wyjscie RS-
232 lub przez adapter na ztgcze USB

vakres pH -2.000 + 16.000 pH

vakres mV £1000 mV**

Zakres € -50 +199.9 C

3 szt.
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Czes$é 28 System BIOLOG (lub réwnowazny) — 1 szt. (WBIOS poz.64)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34218)

Czytnik Biolog  lub réwnowazny, turbidymetr wraz z oprogramowaniem
System do badan potencjalnej réznorodnosci metabolicznej populacii
mikroorganizmow wraz z turbidymetrem

Wymagane parametry techniczne:

System umozliwia badania potencjalnej réznorodnosci metabolicznej populacji
mikroorganizmow srodowisk zanieczyszczonych, ryzosfery roslin, gleb poddanych
dziataniu herbicyddw, metali ciezkich, oceny struktury mikroorganizméw
nawadnianych wodami poscielowymi, pozwalajac na stworzenie profilu poziomu
fizjologicznego populacji, profilu metabolicznego populacji bakterii i grzybow.
Zasada systemu oparta o analize metabolizmu bakterii w odniesieniu do
zréznicowanych, specyficznych zrédet wegla.

Zestaw musi zawierac:

Stacje czytania mikroptytek umozliwiajacq czytanie specyficznych ptytek 96
dotkowych, na ktorych znajduje sie min 31 réznych, najwazniejszych dla
srodowiska, zwigzkéw wegla w trzech powtdrzeniach oraz trzy dotki kontrolne.
Turbidymetr

Elektroniczny pipetor 8-kanalowy

Materiaty zuzywalne w postaci min;

- 300 szt. plytek 96-dolkowych, na ktérych znajduje sie 31 ré6znych zwigzkow wegla
w trzech powtérzeniach i trzy dotki kontrolne

-koncowki do pipet (ovation) min.960 szt

1 szt
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Czes$é 29 Mikroskop studencki — 6 szt.  (WBIOS poz.33)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34028)

Mikroskop ,studencki”
Parametry mikroskopu
- oswietlenie halogenowe 6V 30 W - 4-pozycyjny uchwyt obiektywdw - stolik

krzyzowy 75x30, prawy, z uchwytem preparatéw - tubus 30°/20 - okulary 10x/18 Br.
foc. - obiektywy "Plan-Achromat" 4x, 10x, 40x, 100x olejowy - kondensor 0.9/ 1.25 -
zasilanie 100...240VAC/50...60Hz/30VA - pokrowiec - trzy filtry barwne (niebieski,

zielony, zotty)

Specyfikacja techniczna:

Mikroskop laboratoryjny z transformatorem sieciowym umieszczonym poza
statywem

System optyczny korygowany do nieskonczonosci

Dlugosé parafokalna: 45 mm

Dlugosé tubusu: 180 mm

Powiekszenie catkowite: 40x do 1000x

Tubus okularowy z mozliwoscig regulowania dolnej i gérnej pozycji. Regulacja
rozstawu zrenic: 48 mm-75mm. Mozliwo$¢ obrotu o 360° Ergonomiczny k at
widzenia 30°

Okulary o powiekszeniu 10x i polu widzenia FN=18, z gumowymi ostonkami i
korekcjg dioptryjng

Rewolwer na cztery obiektywy, pochylony do tytu

Obiektywy:

Plan-Achromat 4x/0,10 WD: 6.50 mm

Plan-Achromat 10x/0,25 WD: 4.39 mm

Plan-Achromat 40x/0,65 WD: 0.48 mm

Plan-Achromat 100x/1,25 WD: 0,13 mm

Kondensor Abbe’go 0.9/1.25 z uchwytem suwakow kontrastu fazowego

6 szt.
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Czes$é 30 taznia wodna — 3 szt. (WBIOS poz.37)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1
(34092)

taznia wodna z czterema stanowiskami . Zbiornik ze stali nierdzewnej z pokrywg
z otworami typu ,fajerki” z mozliwoscig regulacji Srednicy. Zdjecie pokrywy
umozliwia dostep do catej objetosci roboczej komory.

Temperatura regulowana ptynnie w zakresie od 10°C do 99,9°C

Doktadnos¢ stabilizacji temperatury: + 1,5°C; po zastosowaniu mieszadta + 0,5°C
Sterownik analogowy pozwala utrzymywac¢ zadang temperature pracy z wysoka
stabilnoscig. Regulowanie temperatury grzania za pomoca pokretta.

1 szt.

2.
(34093)

taznia wodna

Dane techniczne

Gabaryty tazni: 480 x 325 x 170 mm

Wymiary komory tazni: 329 x 300 x 200 mm

Masa pustej tazni: 4.0kg

Temperatura ustawiana ptynnie w zakresie od 20C do 100C
Doktadnos¢ stabilizacji temperatury do +/- 1,5€C

(przy zastosowaniu mieszadta +/- 0,5C)

Sygnalizacja optyczna:

odczyt aktualnej temperatury wody na wyswietlaczu LED;

niski poziom wody z automatyczng blokada grzania ( dioda LED );
osiggniecia zadanej temperatury wody ( dioda LED );

aktualna temperatura wody wyzsza niz zadana ( dioda LED );
sygnalizacja grzania wody ( dioda LED ).

e Zasilanie 220-230V/50...60Hz

¢ Minimalny poziom wody 65 mm od dna tazni (tj. przykryty czujnik wody)
e Zakres temperatury przechowywania od +5C do + 40° C

e  Zakres temperatury otoczenia w czasie pracy od +10C do +40C
¢ Pobdr mocy: max. 1000W $redni 100W

1 szt

3.
(34094)

taznia wodna

Wymiary tazni 390 x 325 x 170 mm;
Ciezar tazni pustej 3,0 kg;

Wymiary pojemnika 300 x 240 x 150 mm .

1 szt
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Temperatura ustawiana ptynnie w zakresie od 20C do 100C
Doktadnos¢ stabilizacji temperatury do +/- 1,5€C

(przy zastosowaniu mieszadta +/- 0,5C)

Sygnalizacja optyczna:

odczyt aktualnej temperatury wody na wyswietlaczu LED;

niski poziom wody z automatyczng blokada grzania ( dioda LED );
osiggniecia zadanej temperatury wody ( dioda LED );

aktualna temperatura wody wyzsza niz zadana ( dioda LED );
sygnalizacja grzania wody ( dioda LED ).

e Zasilanie 220-230V/50...60Hz

¢ Minimalny poziom wody 65 mm od dna tazni (tj. przykryty czujnik wody)
e Zakres temperatury przechowywania od +5C do + 40° C

e  Zakres temperatury otoczenia w czasie pracy od +10C do +40C
¢ Pobdr mocy: max. 1000W $redni 100W

Czes$é 31 Wdzek transportowy — 4 szt.  (WBIOS poz50), Wytrz asarka — 2 szt. (WBIOS poz.57), Pompa pré zniowa — 2 szt. (WBIOS poz.58)

Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.

Wozki laboratoryjne

Wozek 2-pietrowy.

Wykonany ze stali nierdzewnej.
1 Udzwig 100-150 kg.

(34122) | Wymiary okoto: 90-60-100 cm (dt.-szer.-wys.). 4 szt.
Odlegtosé miedzy pétkami — przynajmniej 55 cm.
Wytrz gsarka
5 Specyfikacja:
(341'42) - typ ruchu: kotowy 2 szt.

- mozliwos$¢ ustawienia predkosci wytrzasania w zakresie nie mniejszym niz: 600 -
2700 obrotow na minute
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- mozliwos$é wyboru trybu pracy — ciggtej lub poprzez nacisk na nasadke

- maksymalna predkos¢ uzyskiwana pod wptywem nacisku na nasadke

- mozliwo$é zamontowania szerokiej gamy nasadek przystosowanych do mieszania
probéwek mikrowiréwkowych, probowek typu Falcon, ptytek mikrotitracyjnych,
kolbek, butelek itp.

- stabilna konstrukcja zabezpieczajaca przez poruszaniem sie vorteksu, podczas
mieszania przy najwyzszych predkosciach

3.
(34194)

Pompa pré zniowa

Do pompowania i usuwania powietrza i obojetnych lub lekko agresywnych i/lub
wywotujgcych korozje gazéw oraz par wraz z eksykatorem i silikonowym wezem
prézniowym

Zasilanie: 230 V, 50 Hz

Wytacznik temperaturowy i sieciowy bezpiecznik

Max. temp. gazu i otoczenia: 40 C

Nadajg sie do pracy ciagtej

Bardzo ciche i o niskim poziomie wibracji

Przeptyw 5,5 I/min

Proznia abs. 160 mbar

Nadcisnienie 2,5 bar

Moc 60 W

Masa 1,9 kg

Podtaczenia do weza o $r. wewn. 4 mm

Eksykator

Podstawa z polipropylenu, pokrywa z poliweglanu. Lekkie i prawie calkowicie
nietamliwe. Wyposazone w zawor kontrolny, wyjmowang przegrodke na srodek
suszacy i perforowang ptytke do trzymania tygli oraz innych pojemnikéw.
Wytrzymate na podcisnienia do 7,5 mbar. Z neoprenowg uszczelkg i kranem
prézniowym.

Waz prozniowy
($r. wewn. 4mm, zewn. 12mm, grubos$¢ $cianki 4mm)

2 szt.
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Czes¢ 32. Statywy na pipety — 3 szt.

poz.56), taznia — 1 szt. (WBIOS poz. 73)

(WBIOS poz.52), Pipety — 3 szt. (WBIOS poz.53), Wiréwka z rotorem — 1 szt.

(WBIOS poz.55), Termo mikser — 3 szt. (WBIOS

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
1 Statywy na pipety
’ Statyw karuzelowy do pipet, wolnostojacy na 6 pipet 3 szt.
(34300) . .
pasuje do pipet Research plus
Zestaw pipet automatycznych (6sztuk) o sktadzie:
Pipeta 0,1-2,5 ul - 0 zmiennej objetosci ze zrzutnikiem koncowek i mozliwoscia,
autoklawowania dolnej czesci z ttokiem; pipeta 2-20 ul - o zmiennej objetosci ze
zrzutnikiem koncéwek i mozliwoscig autoklawowania dolnej czesci z ttokiem; pipeta
5 20-200 ul - o zmiennej objetosci ze zrzutnikiem koncowek i mozliwoscig
(342.98) autoklawowania dolnej czesci z ttokiem; pipeta 100-1000 ul - 0 zmiennej objetosci 3 szt.
ze zrzutnikiem koncéwek i mozliwoscig autoklawowania dolnej czesci z ttokiem;
pipeta 500-5000 ul - o0 zmiennej objetosci ze zrzutnikiem koncowek i mozliwoscig
autoklawowania dolnej czesci z ttokiem; pipeta 1000-10000 ul - 0 zmiennej objetosci
ze zrzutnikiem koncoéwek i mozliwoscig autoklawowania dolnej czesci z ttokiem.
Do kazdej pipety dotagczony zestaw koncowek w pudetku.
Termomikser,
- zakres kontroli temperatury od 13T poni zej temperatury otoczenia do 99C
- krok zmiany temperatury co 1C
- mozliwo$é mieszania prébek z czestotliwoscig od 300 do 1 500 rpm
- szybkos¢ podgrzewania bloku nie mniejsza niz 5C/min
3. - mozliwos$é nastawienia czasu inkubacji w zakresie od 0:01 99:59 godzin 3 szt
(34141) | - mozliwos$¢ ustawienia programéw osobno dla okreséw inkubacji i inkubacji z '
mieszaniem
- mozliwo$é wymiany blokéw grzejnych na inne, miedzy innymi przystosowane do
proboéwek o objetosci 1,5 oraz 0,5 ml
- aparat wyposazony w wymienny blok na 24 probéwki o objetosci 2,0 ml
Wiréwka z rotorem k gtowym , minimum 12 miejsc na probéwki o pojemnosci 1,5 —
2,0ml
4. - dotgczona pokrywa rotora 1 szt
(34139) | - predkos¢ maksymalna rcf, nie mniej niz: 12 000 x g '

- predkos¢ maksymalna rpm, nie mniej niz : 13 000 rpm
- przyspieszenie do predkosci maksymalnej nie mniejsze niz: 13 s
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- hamowanie z predkosci maksymalnej nie dtuzsze niz: 12 s
- timer pracujacy w zakresie nie mniejszym niz: 15 s do 30 min

5.
(34233)

taznia piaskowa

Zakres temp. Od 50-3000C, praca ciagta, elektryczna ptyta grzejna z termostatem i
dodatkowym regulatorem mocy grzania. Kuweta z piaskiem przykrecona do ptyty,
anodowa aluminiowa ptyta, rGwnomiernos$¢ temperatury na ptycie, obudowa ze stali

nierdzewnej, regulowana wysokos¢ na stopkach.
wymiary: 440 x 590 x 442

1 szt.

Czes¢ 33 Mikroskop stereoskopowy

— 1 szt. (WBIOS poz. 32), polarymetr — 1 szt. (WBIOS poz.49)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model,

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34021)

Mikroskop stereoskopowy

Dane techniczne:

korpus z bebnem

nasadka binokularowa

stolik do pracy w swietle odbitym
stolik do pracy w swietle przechodzacym
blok zasilania

oswietlacz z kondensorem
oparcie boczne

wspornik (do mocowania oswietlacza w $wietle odbitym
muszla oczna

3x lampa PN8-20-1 (12V, 20W)
wymiary: 238x164x459 mm
waga: 8 kg

Wyposazenie

szkietko przedmiotowe
Sciereczka flanelowa

okular 8x

okular 14x

okular 8x z podziatkg

obiektyw f=90 mm - 1 szt.

1 szt
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Polarymetr (230 V, 50/60 Hz)

Polarymetr z lampy sodowej jako zrodio Swiatta do mierzenia kata i kierunku obrotu
ptaszczyzny polaryzacji $wiatta spolaryzowanego przez substancje optycznie
czynne.

2. Zasieg: 2 okregi (0-180 9 1 szt
(34116) | Szklana rurka: 100 mm i 200 mm, 15 mm '
Skala: 1 °Podziatka: 0,05 °(z noniuszem)
Wymiary: 200 mm x 360 mm x 450 mm
Masa: 10 kg Zrédio $wiatta: Lampa sodu (589 nm)
Cze$é 34 Waga elektroniczna — 1 szt. (WBIOS poz.63)
Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia
Waga elektroniczna.
Nosnos¢ maksymalna min. 220 g, odczyt 0.0001 g, zakres adiustacji zewnetrznymi
wzorcami masy 100-220 g, powtarzalnos¢ (sd) 0.1 mg, liniowos¢ 0.2 mg, dryft
1 temperaturowy czutosci (10-30C) 1.5 ppm/ , czas stabilizacji 2 s, u zyteczna
@3 42'17) wysokos$¢ ostony przeciwwiatrowej 237 mm, wymiary szalki -$rednica 90 mm, 1 szt

pokrywa zabezpieczajgca obejmujaca catg obudowe, chronigca wage przed
zabrudzeniem i zarysowaniami, zabezpieczenie przed przecigzeniem, metalowa
obudowa o wysokiej jakosci, odporna chemicznie
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Czes$é 35 System oczyszczania wody — 1 szt.  (WBIOS poz.66)

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
System oczyszczania
Przedmiotem zamowienia jest system oczyszczania wody dostarczajacy wode po
odwréconej osmozie (RO) i wode ultraczysta,
Urzadzenie oczyszczajgce wode:
Dane techniczne urzadzenia:
« Woda zasilajgca wodociagowa
* Wydajnosc¢ urzadzenia nie mniejsza niz 3 L/h dla wody po RO, szybkos¢
podawania wody ultraczystej nie mniejsza niz 1 L/min
« Gléwne etapy oczyszczania: oczyszczanie wstepne, odwrécona osmoza, zywice
jonowymienne, lampa UV, filtr kohcowy 0,22um (mozliwo$é doposazenia w
wymienny, samodzielnie instalowany przez Uzytkownika w punkcie poboru wody
ultraczystej filtr koncowy z membrang ultrafiltracyjna)
« Wbhudowany, integralny zbiornik do przechowywania wody po RO o pojemnosci nie
1 mniejszej niz 6l; woda ultraczysta podawana na zadanie
' « Membrana odwréconej osmozy zintegrowana z oczyszczaniem wstepnym — jeden
(34222)
wkiad
« Kolorowy wyswietlacz
« Obudowa urzadzenia z tworzywa sztucznego
» Kubatura urzadzenia nie wieksza niz 450mm/320mm/560mm, ciezar operacyjny
nie wigkszy niz 20 kg
« Wymagana mozliwos$¢ odczytu parametrow wody (przewodnictwo) na 1 szt

wyswietlaczu urzadzenia po oczyszczeniu wody na membranie odwréconej osmozy
oraz parametréw wody ultraczystej (przewodnictwo/temperatura)

* Mozliwo$¢ odczytu parametrow wody ultraczystej w jednostkach uS/cm oraz
Mohm*cm zamiennie, mozliwo$é odczytu parametréw skompensowanych i nie
skompensowanych temperaturowo

« Automatyczna sygnalizacja koniecznosci wymiany elementéw eksploatacyjnych,
sygnalizacja alarméw i awarii

* Wymagana mozliwos¢ odczytu poziomu wypetnienia zbiornika na wyswietlaczu
urzadzenia

« Urzadzenie nie wymaga wykonywania okresowej sanityzacji membrany RO
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(membrana jest integralng czescig wktadu oczyszczania i podlega wymianie przy
kazdej zmianie wkiadu)

Parametry wody ultraczystej:

- Opornos¢ 18,2 MQ*cm,

- Przewodnos$¢ 0,055 uS/cm

- Poziom TOC < 5 ppb

- Czastki state (wielkos¢ >0,22um) < 1 czagstki/ml
- Poziom bakterii < 1 cfu/ml

- Szybkos¢ podawania wody ok. 1 I/min

Dodatkowe wymogi:

« Urzadzenie posiada pompe zwiekszajaca przeptyw wody jako wyposazenie
standardowe

« Do urzadzenia zostanie dotgczony komplet zapasowy wszystkich materiatéw
podlegajacych wymianie (wkfady, filtry, prefiltry, lampy UV itd) na okres pracy 2 lat
« Wszystkie wktady oczyszczania oraz filtry niezbedne do pracy urzadzenia musza
by¢ dostarczone wraz ze $wiadectwami jakosci i specyfikacjg materiatow
wchodzacych w kontakt z woda.

Urzadzenie musi posiadac znak jakosci CE.

Czes$é 36 Mikroskop studencki — 14 szt.  (WBIOS poz.33), mikroskop badawczy- 3 szt.  (WBIOS poz.51), urzadzenie fluorescencyjne do mikroskopu — 5 szt. (WBIOS

poz.61), kamera cyfrowa - zestaw do akwizycji i analizy obra

zu — 3 szt. (WBIOS poz.62), kamera cyfrowa - cyfrowa lustrzanka — 1 szt.

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzgdzenia ilos¢ producenta, model .
urzadzenia.
Mikroskop studencki
Statyw mikroskopu z wbudowanym oswietlaczem Ledowym.
Stolik mechaniczny z uchwytem na 1 szkietko preparatowe.
1. Kondensor Abbego, NA 1,25 z aperturg regulowang i uchylng soczewka. 14 szt
(34025) | Mechanizm blokady potozenia stolika. ’

Nasadka okularowa dwuoczna.
Obiektywy planachromatyczne korygowane na nieskonczonos¢, klasy UIS-2.
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Mikroskop badawczy

Baza mikroskopu do obserwacji w swietle przechodzacym i odbitym.
Wspétosiowe pokretta ruchu zgrubnego i doktadnego.

Manualny mechanizm przesuwu stolika w osi Z.

Mechanizm blokady dowolnego potozenia stolika.

Mozliwos¢ indywidualnego ustawienia intensywnosci oswietlenia.
Oswietlacz do swiatta przechodzgcego wedtug systemu Kdhlera.

2. Nasadka trojokularowa. 3 szt.
(34128) . -
Okulary szerokopolowe z regulacja ostrosci.
Kondensor o duzej odlegtosci roboczej z korekcjg achromatycznag, z przystong,
irysowa.
Obiektywy planachromatyczne korygowane na nieskonczonos¢, klasy UIS-2.
Manualny, kodowany, 5-ciopozycyjny uchwyt rewolwerowy do obiektywéw.
Zrodto $wiatta True colour LED.
Przystona polowa regulowana.
Urzadzenie fluorescencyjne do mikroskopu Epi-Fluorescencja
Zestawy B(niebieski), G(zielony), U(Ultraviolet),(V)Violet
3. System oswietlenia: 100WHBO LAMPA - Ultra Hi-voltage Spherical Mercury 5 szt
(34206) | Ostona ochronna do swiatta Ultrafioletowego '
Zasilacz AC 220V/110V wyswietlacz cyfrowy, timer
Obiektywy do fluorescencji 4X,10X,40X (S),100X(S)OIl
Kamera cyfrowa - zestaw do akwizycji i analizy obrazu
Kolorowa kamera cyfrowa, element swiattoczuty CCD (przekatna 2/3") o
rozdzielczosci 5 min. pikseli”, komunikacja z komputerem przez port FireWire,
4.1 zestaw powinien zawiera¢ gtowice kamery, przewod komunikacyjny oraz karte PCl z 382t
(34209) | portami FireWire dla komputera stacjonarnego. Kamera zintegrowana z '
oprogramowaniem analySIS oraz Cell, wspotpracujaca z systemami MS Windows
2000/XP. Oprogramowanie do akwizycji obrazu
Kamera cyfrowa - cyfrowa lustrzanka o wymiarach 130,0 x 94,0 x 60,0 mm (bez
elementéw wystajacych) i wadze 475 g (sam korpus), posiadajaca:
* Mocowanie obiektywu typu 4/3
4.2. » Cyfrowa lustrzanka z wbudowang stabilizacja obrazu
(34212) ' 1 szt.

» Proste w stosowaniu filtry artystyczne wzbogaca twojg kreatywnos¢ (Pop Art,
Zmiegkczanie ostrosci, Blada i jasna kolorystyka, Jasna tonacja, Ziarno filmu
Swiattoczutego, Kamera otworkowa)

« Funkcja wielokrotnej ekspozycji z wyswietlaniem na monitorze LCD aktualnego
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podgladu obrazu natozonego na wczesniej wykonane zdjecie

« Podczas fotografowania z Live View mozna wybra¢ 4 r6znych proporcji kadru
(4:3,3:2,16:9,6:6)

» 12.3 megapikselowy sensor Live MOS

« Wysoka czutos¢ (ISO 100-3200)

* Wolne od plamek fotografowanie dzieki efektywnemu systemowi redukcji kurzu

* Wysokiej jakosci przetwarzanie obrazu z nowym procesorem TruePic lll+

* Wbhudowana lampa btyskowa (GN12) i bezprzewodowe sterowanie btyskiem
bezposrednio z korpusu aparatu E-620

« Kontrola twarzy i tta dla idealnie zrownowazonej ekspozycji obiektéw z pierwszego
planu oraz scenerii tla

* Wygodny podglad ujecia dzieki Live View z autofocusem

*6,9cm/2,7" ustawiany pod roznym katem ekran HyperCrystal Il LCD z funkcjg Live
View, to duza wszechstronnos$¢é i monitorowanie obrazu w czasie rzeczywistym

« Whudowana stabilizacja obrazu o maksymalnej efektywnosci 4 stopni EV

* Wspaniate mozliwosci obrazowania i rozlegta gama jasnych dedykowanych dla
fotografii cyfrowej obiektywéw dzieki standardowi Cztery Trzecie

« Niezwykle precyzyjny, 49-strefowy system pomiaru

« Automatyczna regulacja gradacji zapobiega catkowitemu przeswietlaniu jasnych
obszardw i zagubieniu tego co rozgrywa sie w zacienionych partiach zdjecia

¢ Funkcja symulacji warunkoéw rzeczywistych (efektywne monitorowanie)

« Wstepna kontrola nad efektami korekcji balansu bieli oraz ekspozycji

« Technologia podgladu kompensacji cienia (SAT) dla zmaksymalizowania
rezultatéw na obrazie

« 5x/7x/10x powiekszenie podgladu obrazu dla precyzyjnego ogniskowania

« Ergonomiczna konstrukcja korpusu oraz utatwiajgce obstuge przyciski sterujace i
interfejs uzytkownika (GUI)

« Funkcja blokady AE/AF z mozliwoscig indywidualizacji ustawien

« Precyzyjny balans bieli wykorzystujacy dwa sensory

« Wysoka predkos$¢ zapisu oraz bezstratna kompresja dla szybkiego przetwarzania
« Opcjonalny uchwyt zasilajacy idealny dla fotografowania w uktadzie portretowym i
zapewniajacy dtuga zywotnos¢ baterii

« Interfejs komunikacyjny Hi-Speed USB

» Technologia Kompensacji Cienia korygujaca ciemne partie obrazu

« Precyzyjne ustawianie ostrosci

* Wysoka predkosé zapisu danych

« Podwojne gniazdo kart pamieci: CF oraz xD-Picture Cards

* procesor TruePic IlI+
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« Zasilanie baterig litowo jonowg BLS-1 (w komplecie z aparatem)
« Szybki transfer zdje¢ poprzez interfejs Hi-Speed USB 2.0
Akcesoria:

Adapter umozliwiajacy podiaczenie do aparatu fotograficznego z matryca 4/3 i
posiadajacy na jednym koncu podtaczenie typu ,jaskoétczy ogon” (pozwala na

przytaczenie adaptera do mikroskopu stereoskopowego).

Czes$é 37 Demineralizator — 3 szt. (WBIOS poz.38), blok mineralizacyjny — 1 szt.

(WBIOS poz.40), urzadzenie do pomiaru SIR — 1 szt.

(WBIOS poz.65)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢ producenta, model

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego
urzgdzenia

1.
(34097)

Demineralizator pracuje pod ci$nieniem wody komunalnej. Pieciostopniowy proces
oczyszczania wody jest w petni automatyczny i bezobstugowy. Jest przeznaczony

do laboratoridw, gdzie zuzycie wody nie przekracza 10 - Ol na dzien.

Wydajnos¢ systemu 4 l/godz.*

Wyposazenie systemu

-filtr wstepny 1um - H1

-filtr weglowy GAC - H2

- modut HLP RO 80

- kolumny dejonizacyjne H7,H7, H3

- kapsuta sterylizujgca 0,2/0,45 ym

- pompa membranowa z automatyka 24V

- zbiornik cisnieniowy 10l

- przylacze wodociggowe, kanalizacyjne
Objetos¢ wody oczyszczonej przez kolumny
1,2m3**-2,2m 3*

Funkcje monitorujgce prace systemu
Urzadzenie wyposazone jest w
mikroprocesorowy system kontrolno-pomiarowy
posiadajacy:

- wyswietlacz LCD 16x2 znaki,

- konduktometr dokonujacy pomiaru przewodnictwa
i temperatury wody oczyszczonej,

3 szt.
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- zegar wyswietlajacy date oraz godzine, alarm
informujacy o wymianie filtra mechanicznego i
weglowego,

- alarm informujacy o wymianie wstepnych i
koncowych zt6z jonowymiennych,

- wbudowane zlgcze RS 232 do komunikacji z
komputerem zapewniajagce mozliwosé
indywidualnego dostosowania czestotliwosci
serwisOw i pozioméw alarmu.

0 Manometr ci$nienia wody zasilajacej

Funkcje zabezpieczajace

- Automatyczne wytgczenie pracy systemu przy
petnym zbiorniku

- Przerwanie pracy pompy przy:

1. niskim ci$nieniu wody zasilajacej (brak wody
zasilajacej) - czujnik niskiego cisnienia

2. petnym zbiorniku - czujnik wysokiego cisnienia
Parametry wody oczyszczonej

Na+,S042-,Cl-, Br-, NO2-,NO3-, P043_ <0.5 ppb
Fe, Zn, Cu, Cr, Mn <0.1 ppb

przewodnictwo< 0,1 yS/cm, (op6r >18MOhm)
TOC <5 ppb

Wymiary (szer. x gteb. x wys.)

285x300x380 mm - 200x360x420 mm
Gwarancja 24 miesigce

2.
(34100)

Blok mineralizacyjny

W petni zautomatyzowany mineralizator z widna przeznaczony do oznaczen azotu i
biatka metoda Kjeldahla w analizach zywnosci, analizach srodowiskowych oraz
badaniach laboratoriéw hemicznych/farmaceutycznych.

DANE TECHNICZNE:

Obudowa Stal nierdzewna pokryta farbg epoxydowg

Sterownik Mikroprocesor z wyswietlaczem graficznym LCD

Ustawienie temperatury Cyfrowy odczyt w C, ¥, K

Zakres temperatury Od temp. otoczenia do 450C/ 842 ¥

Programy 54 programy w tym 24 wiasne programy uzytkownikaa

Profile mineralizacji 4 profile dla kazdego programu

Kalibracja temperatury Automatyczna

1 szt.
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Stabilnos¢ temperaturowa bloku +0,5C

Precyzja temperaturowa bloku +0,5C

Ustawiany czas pracy 1 do 999 min.

Odliczanie wstecz Cyfrowy odczyt

Alarm Wizualny i dzwiekowy

Jezyki menu Angielski, wioski, hiszpanski, francuski, rosyjski, polski, mozliwosé
wgrania wtasnego jezyka

Awaria czujnika temperatury Automatycznie rozpoznanie i wyswietlenie komunikatu
Obstuga windy Automatyczna

Interfejs USB

Zgodnos¢ z normami AOAC, EPA, DIN, ISO

Wymiary zewnetrzne: 322 x 690 x 584 mm

Pobér mocy

2300 W

Napiecie zasilania 230V/50-60 Hz

Waga urzgdzenia: 33,5 kg

3.
(34220)

Urzadzenie do pomiaru SIR

Zestaw pomiarowy do oznaczania oddychania gleby, z czytnikiem OC 110, 9 gtéwek
pomiarowych, 9 butelek na proby — PF45/500 Duran 500 ml, 9 adapteréw. Adapter
zawiera kotczan gwintowy do adaptera, uszczelnianie D145 do adaptera, potaczenie
gwintowe VS45 do adaptera, 2 x kotczan gumowy GK 600

Dane techniczne gtowki

Zasada pomiaru Manometryczna przy pomocy czujnika cisnienia

Mierzony parametr BZTn

Zakres pomiarowy 500 - 1350 hPa

Doktadnos¢ +1% mierzonej wartosci +1 hPa

Rozdzielczos¢ 1 hPa (odpowiada 0,7% zakresu pomiarowego BZTn)

Zasilanie Litowe baterie 280 mAh, 2 x CR2430

Temperatura otoczenia Przechowywanie: -25 ... +65 °C

Pomiar: +5 ... +50 T

Wymiary Wysokos$é: 70 mm,

O 70 mm

Wyswietlacz: Dioda meldunkowa LED

1 szt..
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Czes$é 38 Wozek laboratoryjny — 2 szt.  (WBIOS poz.50)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny.

1
(34124)

Wodzek laboratoryjny

3 potkowy metalowy na kétkach

Wézek kelnerski z 2 potkami E-4010 o szerokosci 40 cm wykonany ze stali
nierdzewnej. Spawana konstrukcja zapewniajaca odpowiednig sztywnos¢ i
wytrzymatos¢. Maksymalne obcigzenie wézka wynosi 100 kg.

Dane techniczne:

- wymiary:

« szerokosc¢ (B): 40 cm

« dtugos¢ (L): 80 cm

« wysokos¢ (H): 85 cm

- wykonanie ze stali nierdzewnej

- maksymalne obcigzenie: 100 kg

- liczba potek: 2

- 4 kétka skretne (w tym 2 z hamulcem)

2 szt.

Cz.39 Dejonizator — 1 szt. (WBIOS cz.38)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model,

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1
(34096)

Dejonizator - odporna na korozje obudowa z tworzywa sztucznego
Zintegrowana filtracja wstepna dostosowana do niskiej jakosci wody
wodociggowej: filtr wstepny adsorpcyjny oraz filtr wstepny organiczny duzej
pojemnosci roboczej

Modut odwréconej osmozy.

Modut jonowymienny o pojemnosci 6000 ml podwojnego wymiennika jonowego

zabezpieczony przed deaktywacja.
Modut ultrafiltracji.

1 szt.
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System oszczednego poboru wody mikroprocesorowe sterowanie cyklem
produkcji - wznawianie i wstrzymywanie pracy systemu.

Automatyczne ptukanie systemu z zastosowaniem z mozliwoscig wyboru
ptukania przed lub po produkcji oraz czasem ptukania.

System ciggtego nadzoru i kontroli parametréw wody ultra czystej.

System wykrywajacy nieszczelnosci w ukladzie, zapobiegajacy zalaniu
urzadzenia i pracowni w przypadku awarii z mozliwosé regulacji czutosci.
Rejestracja realnego czasu pracy systemu.

Automatyczne przerwanie pracy przy braku wody zasilajgce;.

Automatyczne wznawianie pracy z mozliwoscig wyboru trybu recznego.
Wbudowana pompa podnoszaca cisnienie wody na wejsciu.

Mozliwos¢ zatrzymania pracy systemu przy ztej jakosci wody oczyszczonej.
Konduktometr z definiowalnym poziomem alarmu.

Panel wizualnej kontroli systemu ze wskaznikami LED: prad wigczony, proces w
toku, wtasciwa przewodnosé wody, alarmy: ostrzezenie o zblizajgcym sie
alarmie wymiany filtrow wstepnych, konieczna wymiana filtréw wstepnych,
konieczna wymiana modutéw jonowymiennych, wysokie przewodnictwo wody,
niskie cisnienie wody zasilajgcej, nieszczelnos¢ systemu.

Ztgcze do komunikacji z komputerem

Wydajnos¢ rzeczywista: 15 I/h.

Jakos¢ wody na wyjsciu: woda ultra czysta, przewodnosé: 0.055 uS/cm,
opornosé: 18.2 MQecm, poziom bakterii < 1 cfu/ml,

Wykonanie w technologii zapobiegajacej kontaminacji uktadu.

Zasilanie 230 V / 50 Hz poprzez zasilacz 24 V.

Proponowane urzadzenie winno posiada¢ nastepujacy certyfikat oraz deklaracje:
Wymagania dla wody zasilajacej: woda wodociggowa.

Deklaracja zgodnosci CE.

Certyfikat NSF na elementy potaczeniowe.
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Cze$¢ 40 Termostat/termo blok - 1 szt. (WBIOS poz.47), wiréwka — 1 szt. (WBIOS poz.55), termocykler — 2 szt. (WBIOS poz.70)

Nazwa proponowanego Opis techniczny techniczny
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model oferowanego urzadzenia.

Termostat

Termoblok grzejno -chtodzacy z precyzyjng regulacjg temperatury

Mozliwo$¢ programowania temperatury inkubacji w zakresie co najmniej od 16
ponizej temperatury otoczenia do +100 T

Chlodzenie bloku termostatujacego za pomoca elementow Peltier

Mozliwos$¢ programowania szybkosci wytrzgsania bloku termostatujacego w
zakresie co najmniej od 200 do 1500 obrotéw na minute

Orbitalny ruch bloku, orbita 3 mm

Programator odtagczany od termostatu umozliwiajacy jego sterowanie na odlegtosc
Mozliwos$¢ zapisania co najmniej 5 programéw uzytkownika

Mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 10 etapow w obrebie jednego programu
Mozliwos¢ zaprogramowania przerwy w procesie wytrzasania (pause) co najmniej | 1 szt.
od 0 do 5 minut

Zegar pracy co najmniej od 0 do 24 godzin, opcja pracy ciagtej

Funkcja gwattownego wstrzasniecia bloku termostatujgcego

Wielofunkcyjny wyswietlacz LED wszystkich aktualnych i zaprogramowanych
parametrow pracy

Pojemnosé: co najmniej jeden, wymienny blok termostatujacy

Mozliwo$¢ stosowania wymiennych termostatujacych blokéw aluminiowych dla
proboéwek: 14x15ml Falcon, 6x50ml Falcon, 24x1.5ml typu Eppendorf, 24x2ml,
plytka PCR 96 dotkéw

Termoblok wyposazony w 1 wymienny blok termostatujacy 24x1.5ml dla probowek
typu Eppendorf oraz 1 wymienny blok termostatujacy 24x2ml dla probéwek 2,2 ml

1.
(34112)

Wiréwka
Szybkoobrotowa wiréwka laboratoryjna z chtodzeniem przystosowana do
wirowania probéwek o pojemnosci od 0,2/1,5/2,2 do 100 ml (okragtodenne lub

2. typu PCR, Eppendorf, Falcon, Vacutainer i inne) z maksymalng sita odsrodkowag
(34138) | 65403 xg.
Posiadajaca funkcje: szybkiego zwirowania, tagodnego startu i zatrzymania oraz
automatycznego otwierania pokrywy po zakonczeniu wirowania.
Posiadajaca system szybkiego schtadzania komory wirowniczej, system
identyfikacji rotora zabezpieczajacy przed przekroczeniem maksymalnej predkosci

1 szt.
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wirowania i automatycznej diagnostyki wszystkich istotnych blokéw funkcjonalnych
oraz czujnik niewywazenia rotora.

Komora wiréwki wykonana ze stali nierdzewne;.

System sterowania i programowania umozliwiajacy kontrole wszystkich istotnych
parametréw pracy wirdwki: sity odsrodkowej (z doktadnoscig do 10 lub 1 x g),
predkosci (od 100 do 30000 rpm z dokfadnoscig do 1 lub 100 rpm), temperatury
(od -20 do + 400C z doktadnoscig do 10C, opcja schtadzania rotora w pozycji
spoczynkowej) i czasu (od 10 sekund do 9 godzin 59 minut z doktadnoscig do 1
sekundy/minuty, opcja pracy ciagtej).

Parametry techniczne:

- Maksymalna szybkos¢ 30 000 min-1

- Minimalna szybkos¢ 100 min-1

- Poziom hatasu przy maksymalnej predkosci nie wiekszy niz 65 dB

- Maksymalny czas przyspieszenia, nie dtuzszy niz 60 s

- Minimalny czas hamowania, co najmniej: 60s

Dodatkowe wyposazenie:

Rotor katowy o pojemnosci 6 x 50 ml; zawierajacy hermetyczng pokrywe wraz z
adapterami na probowki 15 ml (6 sztuk) i adapterami na probéwki 30 ml (6 sztuk).

3.
(34228)

Termocykler

Blok grzejny 96-dotkowy ztozony z 6 niezaleznych blokéw grzejnych dziatajacych
w technologii Peltier.

- Mozliwos¢ ustawienia réznicy temperatur miedzy strefami grzejacymi co najmniej
4°C oraz mozliwos$¢ ustawienia jednorodnego profilu termicznego na catym bloku.
- Jednorodnos$¢ rozktadu temperatur w bloku nie wiecej niz +/- 0,5 C, 10 sekund
po starcie programu w 95 <.

- Zakres temperatury od 4.0°C do 99.9°C, ustawial na z doktadnoscig do 0,1 °C.

- Czas ustawialny z doktadnoscig do 1 sekundy.

Aparat kontroluje i wy$wietla temperature dla prébki, nie dla bloku i rozpoczyna
zaprogramowang procedure w momencie, gdy probka a nie blok osiggnie
temperature zadana.

Mozliwos$¢ stosowania probéwek lub ptytek o pojemnosci 0,2ml.

Pokrywa grzejna z regulowang temperaturg do pracy bezolejowe;.

Aparat posiada tatwy w uzyciu 6,5 " panel dotykowy umozliwiajacy kontrole pracy i
programowanie urzadzenia.

Mozliwo$¢ zapamietania co najmniej 500 programoéw z mozliwos$cig organizaciji
zapisanych programéw w folderach.

2 szt.
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Aparat wyposazony wewnetrzny system bezpieczenstwa zabezpieczajacy przed
dostepem nieuprawnionych oséb do folderéw i protokotow. Kazdy uzytkownik
posiada swg nazwe oraz hasto. Zabezpieczenia te moga by¢ wylaczone przez
uzytkownika.

Oprogramowanie urzadzenia umozliwiajgce minimum:

a) mozliwos¢ programowania zmiennych szybkosci przyrostu i opadania
temperatury;

b) mozliwo$¢ programowania przerw w procesie wprowadzanych recznie lub
programowanych jako etapy nieskonczonego podtrzymywania,;

¢) mozliwos¢ obserwowania na biezaco realizowanego etapu programu;

e) mozliwos¢ wgladu w dane dotyczgce czasu przebiegu oraz komunikaty
zapisywane w pliku dziennika, ktéry moze by¢ wyswietlany na ekranie i drukowany
na zakonczenie przebiegu kazdego procesu PCR;

f) dane dotyczace czasu przebiegu obejmujg nazwe metody, godzine jej
uruchomienia i catkowity czas przebiegu danego procesu;

g) mozliwos¢ przenoszenia danych z jednego przyrzadu na drugi przy uzyciu
pamieci ze ztaczem USB

Cze$é 41 Statyw na pipety — 7 szt. (WBIOS poz.52), zestaw pipet — 7 szt. (WBIOS poz.53)

Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
1 Statyw karuzelowy pasujacych do pipet zaproponowanych w Czesci 41, poz. 2;
3 42-89) kazdy na 6 pipet 7 szt.

Pipety automatyczne zestaw
Zestawy pipet jednokanatowych o zmiennej pojemnosci
Zestaw zawiera pipety:

2. A. pipete od 0,5 do 10 ul (o0 parametrach nie gorszych niz: przy poj. 0,5 pl -
(34287) doktadnos$c¢ + 4.0 %, powtarzalnos¢ + 2.8 %; przy poj. 5 pl - doktadnos$¢ + 1.0
% powtarzalnos¢ + 0.6 %; przy poj. 10 ul - doktadnosé + 0.5 %, powtarzalnosé
+ 0.4 %)

B. pipete od 10 do 100 ul (o parametrach nie gorszych niz: przy poj. 10 pl -

7 szt.
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doktadnosc¢ £ 1.6 %, powtarzalnos¢ + 0.8 %; przy poj. 50 ul - doktadnosé + 0.8
% powtarzalnos¢ + 0.24 %; przy poj. 100 pl - doktadnosé + 0.8%,
powtarzalnosé + 0.2 %)

C. pipete od 100 do 1000 ul (o parametrach nie gorszych niz: przy poj. 100 pl -
doktadnosc¢ £ 1.6 %, powtarzalnos¢ + 0.4 %; przy poj. 500 ul - doktadnosé¢ +
0.7 % powtarzalnosé + 0.2 %; przy poj. 1000 ul - doktadnos¢ + 0.6%,
powtarzalnosé¢ + 0.15 %)

Dodatkowy opis:

pipety autoklawowalne w catosci

- pipety odporne na promieniowanie UV

- hastawa pojemnosci za pomocg pokretta kalibracyjnego i/lub poprzez
przycisk pipetowania

- wyrzutnik koncéwek z mozliwoscig regulacji — zapewniajacy wspotprace z
réznymi typami korncowek

- kazda pipeta indywidualnie kalibrowana, wyniki pomiaréw kalibraciji
dotaczone do kazdej pipety w formie certyfikatu,

- pipety spetniajace wymogi Dyrektywy 98/79/EC, posiadajace oznakowanie
CE

- pipety zgodne z normg EN 1SO 8655

Cze$¢ 42. Waga elektroniczna — 2 szt. (WBIOS poz.63), zestaw do s aczenia — 6 szt. (WBIOS poz.71)

Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.

Waga elektroniczna
Specyfikacja:
- zakres wazenia nie mniejszy niz 620 g
- doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 0.01 g
1. - adiustacja wewnetrzna, umozliwiajgca regularna, catkowicie automatyczng
(34215) | adiustacje w celu zapewnienia niezmiennej, wysokiej doktadnosci wagi
- wbudowany odwaznik adiustacyjny, uruchamiany przez nacisniecie przycisku
- podswietlany wyswietlacz LCD
- powtarzalno$é: mniejsza lub réwna + 0.01 g
- liniowo$¢ mniejsza lub réwna: £ 0.02 g

2 szt.
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- $redni czas odpowiedzi wagi: nie wiekszy niz1.5s
- mozliwos¢ podigczenia drukarki
- mozliwosé podigczenia do komputera PC

2.1.
(34229)

Zestaw do s gczenia
Uktad 1 stanowiskowych zestawow filtracyjnych ze stalowymi kielichami w skiad,
ktérego wchodza

. Membranowa pompa prézniowa sztuk 1

. Zestaw filtracyjny ze stalowymi kielichami, pojemnos¢ kielichéw 500 ml sztuk

1

2

1

3. Nasadka prefiltracyjna stal nierdzewna sztuk 2

4. Kolba ssgca 2 | sztuk 1

5. Nasadka prefiltracyjna stal nierdzewna sztuk 2

6. Filtry membranowe z widkna szklanego, 47 mm sztuk 2

7. Filtry membranowe z nitrocelulozy 0,45um,biate z zielong kratka, sterylne,
50mm sztuk 2

2 szt.

2.2.
(34230)

Zestawy do s aczenia

Zestawy do filtracji prézniowej, do filtrow o $rednicy 50 i 47 mm, w sktad ktérych
wchodzi lejek ze stali nierdzewnej o okreslonej pojemnosci, z pokrywa,
potaczony z korkiem silikonowym z litrowg kolba prézniowg dla zastosowanego
lejka o pojemnosci 500 cm3 lub z pdllitrowa kolbg dla zastosowanego lejka o
pojemnosci 100 cm3. Dwustronna podktadka pod filtry o $rednicy 50 i 47 mm.
Zestawy wraz z kompletem filtréw z acetylocelulozy o wielkos$ci poréw 1,2 mm i
$rednicy 50 mm.

Jeden zestaw o pojemnosci lejka 100 cm3 i dwa o pojemnosci 500 cm3

4 szt.
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Czes$é 43 Pompki perystaltyczne — 2 szt.  (WBIOS poz.72)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, mode

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(34231)

Pompki perystaltyczne w komplecie z odpowiednimi glowicami o
charakterystyce:

Pompka wielokanatowa dla wolnego, wielokanatowego przeptywu cieczy oraz
dozowania i wypetniania, 12 rolek dla bardzo stabych pulsaciji, 6 trybéw dziatania
i funkciji kalibraciji, zdalnie sterowane z poziomu PC (RS232), liczba kanatow :2,
wyposazona w kasete typu MS/CA Click'n'go o ftatwej w obstudze,
automatycznym ustawianiu zacisku, definiowalnych i odtwarzalnych warunkach
pracy, mozliwosci wyboru innego wezyka do kazdego kanatu, panel wyposazony
w  6-przyciskowg klawiature, wyswietlacz LED, wydajnos¢ 0,001-
680ml/min/kanat. Tryby dziatania: pompowanie z predkoscig napedu (w %),
pompowanie z zadang objetoscia (ml/min), fabryczne wydajnosci dla wszystkich
rodzajow wezykoéw, dozowanie zadanej objetosci (ml), dozowanie w okreslonym
czasie (0,1s do 999 godzin), dozowanie okreslonej objetosci w zadanym czasie,
dozowanie okreslonej objetosci z pauzami, dozowanie w czasie z okreslonymi
pauzami, ustawianie liczby cykli dozowania, ustawianie czasu pauzy (od 0,1s do
999 godzin), mozliwos¢ zaprogramowania "kroku wstecz" w celu usuniecia
kropli, odwracalny kierunek obrotéw, kalibracja: wydajnosci (ml/min) i objetosci
(ml). Regulacja obrotéw:cyfrowa, stabilizacja obrotéw: zamknieta petla
sprzezenia zwrotnego, obroty niezalezne od obcigzenia, interfejs RS232:
RS232 "wejscie" - do kontrolowania operacji z poziomu PC oraz RS232
"wyjscie" - do kaskadowego regulacja max 8 pompek, wejscia cyfrowe (poziom
TTL) : Run/Stop, autostart, wejécie analogowe: regulacja obrotow (0-5 lub 0—
10V / 0-20 lub 4-20mA), wyjscie analogowe: bhiezace obroty (0-8 kHz),
cisnienie ré6znicowe: max 1,0 bar.

2 szt.
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Czes$é 44 Wézek laboratoryjny — 2 szt. (WBIOS poz.50)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model,

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia

1
(34126)

Wézek laboratoryjny

Kota z mozliwoscig blokady w dowolnym punkcie, rama wykonana w catosci ze
stali nierdzewnej, z 3 pétkami wykonanymi z ze stali nierdzewnej zaopatrzanymi
w wysokie ranty ok. 10 cm. Wysoko$¢ srodkowej potki regulowana.
Dopuszczalne obcigzenie pétek do ok. 60 kg, wymiary ok. 70x50

2 szt.

Cze$é 45 Chiodziarko-zamra zarka — 4 szt. (WBIOS poz.31)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model,

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.1.
(33877)

Chiodziarko -zamrazarka
Wolnostojaca.

Osobno chtodziarka i zamrazalnik.
Pojemnosé chtodziarki 200-250 I.
Pojemnos¢é zamrazalnika 60-80 I.
Kolor bialy lub srebrny.

Automatyczne rozmrazanie i odszranianie — typ no-frost.
Powtoka antybakteryjna na sciankach.
Regulacja temperatury.

Pélki z bezpiecznego szkia.

Stelaz na butelki.

1 szt.

1.2.
(33882)

Chlodzia rko -zamrazarka

- pojemnos¢ catkowita nie mniej niz 150 litréw

- zamrazarka na gorze

- pokki z hartowanego szkta

- zdolno$¢ zamrazania nie mniejsza niz 3 kg/24h

- czas przechowywania w czasie awarii nie krétszy niz 20 h

- klasa energetyczna minimum A

- wymiary zewnetrzne nie wigksze niz 165 x 60 x 65 cm (wysokos¢ x szerokos¢
x glebokos¢)

1 szt.
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1.3.
(33884)

Zamrazarka szufladowa

Szuflady zamrazarki: 5 sztuk

Pojemnos$¢ zamrazarki netto: 95 litrow

Wysokos$¢ nie wiecej niz: 1220 mm

Szerokos$¢ nie wiecej niz: 600 mm

Glebokos¢ nie wiecej niz: 580 mm

Czas przechowywania w czasie awarii nie mniej niz: 16 godz.

1 szt.

1.4.
(33890)

Chlodziarko -zamrazarka z czescig chtodzacq do temperatur roboczych od +2
do +15 C oraz cz e$cig gtebokiego chtodzenia w zakresie temperatur- 5 do - 35
<C. Dwa osobne ukfady chtodzenia (g6rny chtodzenia, dolny giebokiego
chtodzenia). Pojemnos$é komory chlodzacej ogétem ok. 300 | (cze$é chtodzaca
ok. 200 I, gtebokiego zamrozenia ok. 100 ). Elektroniczny regulator temperatury,
wyswietlacz wartosci aktualnej i warto$ci zadanej odczytywany cyfrowo (warto$¢
zadana do odczytania po wybraniu funkcji, warto$¢ aktualna wskazywana stale).
Alarm: przekroczenia gornego limitu temperatury sygnalizowany optycznie i
akustycznie. Obudowa wewnetrzna z tworzywa sztucznego, szklane potki w
czesci chtodzacej, cztery szuflady w czesci gtebokiego zamrazania.
Automatyczne rozmrazanie czesci z temp. plusowa, rozmrazanie reczne czesci
z temp. minusowa. Dostosowana do temp. otoczenia do +32 €. Minimal ne
wymiary zewnetrzne ogotem (szer. x gt. z wys.) 600 x 635 x 1907 mm.
Minimalne wymiary wewnetrzne czesci chtodzacej (szer. x gt. z wys.) 520 x 450

X 750 mm. Minimalne wymiary wewnetrzne czesci gleboko chtodzacej (szer. x gt.

Zz wys.) 490 x 440 x 737 mm.

1 szt.

Czes¢ 46. Miernik RLC — 2 szt. (Inst.Fiz. poz.78), multimetr — 4 szt.

oscyloskop cyfrowy — 2 szt.  (Inst.Fiz.p0z.122).

(Inst.Fiz.poz.81), oscyloskop cyfrowy — 5 szt.

(Inst.Fiz.poz.84), mostek — 1 szt. (Inst.Fiz.poz.85),

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

P Nazwa urzadzenia llosé producenta, model urzadzenia.
Miernik RLC+karta
1. Czestotliwosci pomiarowe: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. 2 ot
(33718) | Programowany poziom napiecia pomiarowego: 20 mV - 1 VRMS z minimalnym ’

krokiem co 5 mV.
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Polaryzacja napieciem DC: 1,5 Vi2 V.

Wbudowany wewnetrzny , zewnetrzny oraz reczny tryb wyzwalania
Nieulotna pamie¢ do 10 pomiaréw

Biad podstawowy nie wiekszy od 0,1%.

Interfejs komunikacyjny GPIB.

karta GPIB do komputera ( magistrala PCI)

kabel GPIB, 1m

Multimetr
Wyswietlacz wbudowany min. 6,5 cyfry
Funkcje pomiarowe:
- hapiecie state (DC)
- prad staty (DC)
- hapiecie zmienne (AC)
- prad zmienny (AC)
- rezystancja dwuprzewodowa
- rezystancja dwu- i czteroprzewodowa
- czestotliwos¢ sygnatu
- okres sygnatu
- testowanie diod p6tprzewodnikowych
- testowanie ciggtosci obwodu
*Zakres pomiarowy napiecia DC
- Co hajmniej do 1000 V 4 szt.
- co najmniej 5 podzakreséw
- niepewnos$¢ pomiaru <= 0,0050% +0,0035%
we wszystkich zakresach
Zakres pomiarowy napiecia AC
- True RMS
- zakres pomiarowy do 1000 V
dla sygnatéw o f=3Hz-300kHz
- 6 podzakresow w zakresie do 750V
- niepewnos$¢ pomiaru <= 4.00% +0.50%
we wszystkich zakresach
Zakres pomiarowy pradu DC
- 4 podzakresy w zakresie 0 — 3A
- niepewnos$¢ pomiaru <= 0.120% + 0.020% dla pradéw do 3A
Zakres pomiarowy pradu AC

2.
(33741)
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- True RMS

- 2 zakresy pomiarowe do 1Aido 3 A

- niepewnos$¢ pomiaru <= 1.0% + 0.04% dla sygnatéw <5Hz dla pradu <1 A
- niepewno$¢ pomiaru <=0,30% +0.04% dla sygnatéw
od 5Hz-10Hz dla pradu <1 A

- niepewno$¢ pomiaru <=0,1% +0.04% dla sygnatow
od 10Hz-5kHz dla pradu <1 A

Zakres pomiarowy rezystancji

-7 zakres6w pomiarowych w przedziale do 100MOhm
- niepewnos$é pomiaru <=0.3%+0.01% dla rezystanc;ji
do 100MOhm

Wyposazenie dodatkowe:

kabel GPIB, 1m

3.1
(33750)

Oscyloskop cyfrowy

Parametry wymagane:

Pasmo pracy min. 70MHz

Min. 2 kanaly analogowe

Mozliwos¢ rozbudowy o zintegrowany analizator stanow logicznych
z min. 8 kanatami

Probkowanie do 2 GSal/s

Szybkos$¢ odswiezania przebiegéw do min. 50.000 razy na sekunde
Pamie¢ do 100kpkt

Min. 64 poziomy jasnosci $wiecenia ekranu

Czutos¢ napieciowa 1 regulowana w zakresie 1mV/dz — 5V/dz
Podstawa czasu regulowana w zakresie 2ns/dz do 50s/dz
Wbudowany generator funkcyjny do 20MHz

Mozliwos$¢ opcjonalnej segmentacji pamieci

Mozliwos$¢ opcjonalnego przeprowadzania testow z wykorzystaniem masek
Funkcjonalnos¢ dwufunkcyjnych

wciskanych pokretet

Wyswietlacz min. WVGA 8,5 cala

Komplet sond pasywnych

kabel GPIB, 1m

Gwarancja min. 3 lata

4 szt.

3.2.
(34076)

Oscyloskop cy frowy
Parametry wymagane
Pasmo pracy min. 200 MHz

1 szt.
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Min. 4 kanaly analogowe

Probkowanie min. 4GSals przy 2 kanatach aktywnych i min. 2 GSals przy 4
kanatach aktywnych

Szybkos$¢ od$wiezania przebiegow do min. 1.000.000 razy na sekunde
Pamie¢ do 4Mpkt

Wbudowany generator funkcyjny do 20MHz

Mozliwos¢ sprzetowego dekodowania min. 2 magistral szeregowych
jednoczesnie

Mozliwos¢ upgradu pasma do 500MHz

Mozliwos$¢ opcjonalnej segmentacji pamieci i testow z wykorzystaniem maski
Funkcjonalnosé dwufunkcyjnych wciskanych pokretet

Komplet sond pasywnych, sonda logiczna

kabel GPIB, 1m

Gwarancja min. 3 lata

4.
(33752)

Mostek

1. Pasmo pracy 20Hz-2MHz

2. Rozdzielczos¢ wyswietlacza

w calym zakresie 4 cyfry

3. Podstawowa doktadnos¢ 0,05%
4. Doktadnosé¢ kalibracyjna 0,03%
5.Mozliwo$é pomiaru parametrow
e Cp-D, Cp-Q, Cp-G, Cp-Rp

¢ Cs-D, Cs-Q, Cs-Rs

e Lp-D, Lp-Q, Lp-G, Lp-Rp, Lp-Rdcl
¢ Ls-D, Ls-Q, Ls-Rs, Ls-Rdcl

e R-X

« Z-6d, Z-6r

*«G-B

*Y-8d, Y-6r

« Vdc-ldc

6. Lista skanowania 201 punktow
7. Szybkos¢ pomiaréw 5,6 ms

8. Funkcje kompensacji

1 w rozwarciu

2 w zwarciu

3 w obcigzeniu

1 szt.
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9. Interfejsy komunikacyjne LAN, USB, GPIB
11. Wyposazenie dodatkowe

Zestaw przytaczeniowy BNC

12. Przystawka pomiarowa 16048A

« karta GPIB do komputera ( magistrala PCI)
* kabel GPIB, 1m

13.Gwarancja min. 3 lata

5.
(33895)

OSCLOSKOP CYFROWY

przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogolne: réwnoczesny oglad przebiegdéw czasowych impulséw o
krotkich czasach narastania, mozliwosci wydruku obrazéw na drukarce i zapisu
na nosniku (typu flash drive) w celu dalszej analizy.

cechy techniczne:

oscyloskop cyfrowy

2 kanaty analogowe (kazdy z kanatéw moze by¢ zrodiem wyzwalania)
kolorowy wyswietlacz ¥a VGA TFT LCD ,

opcja wyswietlania ,poswiata” (persistence)

min. 2 porty USB (obstuga pota-czenia z drukarka w standardzie PictBridge)
wyzwalanie zboczem

wymagania minimalne dla parametréw:

czestotliwosé (pasmo): 60 MHz

czestos¢ probkowania: 1 GSa/s (dla kazdego z kanatow)

czutos¢ osi pionowej: od 2 mV do 5 V/div

maksymalna waga: 3,5 kg

podstawowe wyposazenie: sonda

2 szt.

Strona 90 z 130




Czes$¢ 47 Model Tomograf edukacyjny — 1 szt.  (Inst.Fiz.poz.79), Wézek rolkowy — 1 szt. (Inst.Fiz.poz.87), Zestaw do badania ruchu ciat — 1 szt.  (Inst.Fiz.poz.88), Obrecz
do badania ruchu obr. — 1 szt.  (Inst.Fiz.poz.89), Zestaw kolektora stonecznego — 1 szt. (  Inst.Fiz.poz.90), Zestaw do e/m — 1 szt. (Inst.Fiz.poz.94), LDA — Laser Doppler
anemometry — zestaw do pomiaru pr edko $ci przeptywu cieczy z wykorzystaniem dopplerowskiej anemometrii laserowej LDA — 1 szt.  (Inst.Fiz.poz.95), Zestaw do
efektu Zeemana — 1 szt. (Inst.Fiz.poz.99), Zestaw do badania promieniowania alfa — 1 szt.  (Inst.Fiz. U-4 poz.124), Zestaw do badania rozpadu promieniotworczego — 2
szt. Inst.Fiz.poz.125), Zestaw do spektroskopii beta — 1 szt.  (U-4, poz.126)

Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.

Model Tomograf edukacyjny

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Wspomagany komputerowo edukacyjny tomograf ultradzwiekowy pokazujacy
zasade powstawania obrazu wg algorytmu CT.

Potaczenie z komputerem poprzez ztacze USB.

1 Podstawowe elementy jakie powinien zawiera¢ tomograf to:

(33728) d Skaner CT 1 szt
*  Glowice ultradzwiekowg 2 MHz
* Ultradzwiekowy echo skop

®*  Minimum dwie gtowice ultradZzwiekowe.

Wozek rolkowy - zestaw

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Zestaw przeznaczony do badania sit dziatajacych na wozek znajdujacy sie na
réwni pochytej.

Wymagania:

* wozek rolkowy 1 szt.
« réwnia pochyta

* dwa sitomierze o zakresach: 1N, 2N
« statyw do mocowania réwni
 obcigzniki do wozka 2 szt.

2
(33776)

Zestaw do badania ruchu ciat
Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami. 1 szt
Zestaw do badania ruchu ciat w spadku swobodnym powinien zawiera¢:

3.
(33754)
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-Mozliwos¢ elektronicznego pomiaru czasu spadania stalowej kulki z zadanej
wysokosci.

(Poczatek spadania kulki uruchamia elektroniczny zegar, gdy spadajaca kulka
przetnie sciezke swietlng w bramce swietlnej - zegar zostaje zatrzymany).
Uchwyt startowy kulki i bramka $wietlna powinny by¢ zamocowane na jednym
statywie.

4.
(33755)

Obrecz do badania ruchu obrot.

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Uktad pomiarowy stuzacy do badan zaleznosci pomiedzy momentem sity i
momentem pedu wystepujacych w ruchu obrotowym. Wymagania:

* Obrotowa obrecz lub tarcza zamocowana na tozysku powietrznym

* Mechanizm uwalniajacy obrecz lub tarcze z réwnoczesnym zatgczeniem
elektronicznego licznika.

« Elektryczna dmuchawa o wydajnosci nie mniej niz 100 m3/h, plus waz
powietrzny

« Bramka swietlna z licznikiem wraz z zasilaczem

1 szt.

5.
(33772)

Zestaw kolektora stonecznego

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Zestaw doswiadczalny do badania kolektora promieniowania stonecznego.
Oferowany zestaw musi zawiera¢ wszystkie podzespoty i elementy niezbedne
do jego bezproblemowego funkcjonowania. Oferowany komplet musi
charakteryzowaé sie rozmiarami umozliwiajgcymi ustawienie go na typowym
stole laboratoryjnym o rozmiarach 180x60 cm, nie wymagajacym zadnych
dodatkowych adaptacji. Zestaw musi zapewnia¢ szybkie uruchomienie i
zakladang powtarzalno$¢ wynikéw pomiarowych.

W sktad zamawianego zestawu wchodzg nastepujace podstawowe podzespoty
0 nastepujacych parametrach:

1) Kolektor promieniowania stonecznego ze stojakiem ,

2) Termometry laboratoryjne —10..+100°C z uchwytami,

3) Elektryczna pompa cyrkulacyjna z regulacja przeptywu,

4) Zasilacz, prostownik 0-12VDC/6V; 12V AC,

5) Wymiennik ciepta w naczyniu szklanym,

6) Grzejnik zanurzeniowy (1000W, 230V),

7) Lampa halogenowa 1kW ze stojakiem

8) Statyw z uchwytami,

9) Suszarka 1700W, z mozliwoscig regulowanego grzania i chtodzenia oraz z

1 szt.
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zabezpieczeniem przegrzania,

10) Stoper cyfrowy o dokt. 1/100s,

11) Odpowiednie przewody elektryczne i weze do wody

Instrukcja do realizacji doswiadczenia dostarczona na ptycie CD. Zawieraé
powinna petny opis doswiadczenia, parametréw podzespotdéw zestawu oraz
wykaz niezbednego sprzetu oraz diagramy pomiarowe i wyjasnienie teoretyczne
problemu a takze opis czynnosci niezbednych do realizacji doswiadczenia.

Zestaw do e/m

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Powinien zawierac:

- lampa elektronopromieniowa

- pare cewek Helmholtza jako zrodto pola magnetycznego
6 - komore do obserwacji

(33799) | - zasilacz cewek Helmholtza 1szt
- zasilacz ,Jlampy”, minimum 600V
- przewody potgczeniowe
- mierniki uniwersalne do pomiaru napiecia lampy i pradu cewek Helmholtza
- instrukcje obstugi
LDA - Laser Doppler anemometry
Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.
Zestaw do pomiaru predkosci przeptywu cieczy z wykorzystaniem
dopplerowskiej anemometrii laserowej LDA (Laser-Doppler Anemometry).
Podstawowe wymagania:
eodpowiedni interfejs do wspétpracy z komputerem
eprzesuwne uchwyty do precyzyjnego i powtarzalnego liniowego

7 przemieszczania elementéw optycznych
(338.04) *He/Ne Laser He/Ne , 5mW z zasilaczem odpowiednim systemem mocowania 1 szt

lasera

«fotodetektor Si ze wzmacniaczem

egumowany piyta (blat) magnetyczna do mocowania elementéw optycznych
swszelkie inne akcesoria (zlewki, statywy, podstawki, przewody tgczeniowe....)
niezbedne do przeprowadzenia eksperymentu

einstrukcje obstugi
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8
(33816)

Zestaw do efek tu Zeemana

Zestaw przewidziany do pracy w Pracowni Studenckiej z mozliwoscig obserwaciji
efektu normalnego i anomalnego.

Interferometr Fabry-Perot

Lampe kadmowa dla efektu Zeemana z zasilaczem

Elektromagnes z rdzeniem w ksztalcie litery U z odpowiednio uksztattowanymi
nadbiegunnikami

Kamera CCD np. Moticam 352 for PC lub réwnowazna,

Odpowiednia tawa optyczna (szyna, soczewki, polaryzatory, przestona irysowa)
Obrotowy stolik dla mocowania elektromagnesu

1 szt.

9.
(33906)

Zestaw do badania promieniowania alfa

Przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogoélne: kompletny zestaw elementéw pozwalajacych na wykonanie
éwiczenia dotyczacego rozpraszania Rutherforda; cato$¢ zestawu mozliwa do
ustawienia na stole laboratoryjnym (okoto 1 m x 2.5 m), bezpieczna i fatwa
obstuga, mozliwos¢ przesytania danych do komputera ztaczem USB,
odpowiednie oprogramowanie

zestaw sklada sie z nastepujacych elementow:

analizator wielokanatowy na ztagczu USB, z oprogramowaniem

detektor promieniowania alfa wraz z przedwzmacniaczem

zrodio alfa 241Am o aktywnosci od 100 do 500 kBq

magnes w ksztatcie U

cylindryczna komora niskiej prézni o przezroczystych $ciankach z podziatka do
pomiaru potozenia elementdéw (w zakresie co najmniej 20 cm z doktadnoscig 1
mm) i geometrii dostosowanej do potrzeb éwiczenia, z mozliwoscig montazu
zrodta, detektora, przesuwu folii, pomiaru ci$nienia

dopasowane do komory przestony z folig ztotg i aluminiowg z systemem
przesuwu

pompa prézniowa membranowa 2-stopniowa (zasilanie 220 V), docelowe
cisnienie 13 mbar, cicha, predkos¢ ssania 30 I/min, wielkos¢ maksymalna
350x300x250 mm3, zawdr bezpieczenstwa (nadcisnienia)

miernik niskiej prozni w zakresie od 1 do 1000 hPa z doktadnoscig 1 hPa
(dostosowany do uzycia w komorze) wraz z odczytem

zestaw kabli, rurek i pozostatego oprzyrzadowania niezbednego do potaczenia
uktadu w catosé

1 szt.
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10.
(33907)

Zestaw do badania rozpadu promieniotwérczego

Przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogolne:

kompletny zestaw elementéw pozwalajgcych na ustawienie éwiczenia
badajacego rozktady statystyczne (Poissona i Gaussa) w rozpadach
promieniotworczych oraz wplyw czasu martwego detektora na pomiary; cato$¢
zestawu mozliwa do ustawienia na stole laboratoryjnym (na powierzchni okoto 1
m x 1 m), taczenie elementéw nie wymaga uzycia narzedzi, bezpieczna i tatwa
obstuga, mozliwos¢ przesytania danych do komputera ztaczem USB,
odpowiednie oprogramowanie

gwarancja: c.n. 24 miesigce

zestaw sklada sie z nastepujacych elementow:

« analizator wielokanatowy lub jego analog (analizator wysokosci impulsu plus
pamiec histogramujgca plus przelicznik cyfrowy) na ztgczu USB, wraz z
oprogramowaniem do prezentacji, zapisu i analizy widm

* samogaszacy licznik GM (halogenowy) z okienkiem mikowym, wraz z
zasilaniem i odczytem sygnatu

« zrédito alfa 241Am o aktywnosci kilkaset kBq

« zestaw kabli, elementéw mocujacych i pozostatego oprzyrzadowania
niezbednego do potaczenia uktadu w catos¢

- instrukcja obstugi

2 szt.

11.
(33909)

Zestaw do spektroskopii beta

Przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogolne: kompletny zestaw elementéw pozwalajacych na
przeprowadzenie ¢wiczenia dotyczacego spektroskopii beta z wykorzystaniem
spektrometru magnetycznego; catlosé zestawu mozliwa do ustawienia na stole
laboratoryjnym (na powierzchni 1 m x 2 m), tgczenie elementéw nie wymaga
uzycia narzedzi, bezpieczna i tatwa obstuga;

elementy zestawu:

« Zrodta: 90Sr i 22Na, kazde o aktywnosci kilkadziesiat kBq

« cyfrowy miernik pola magnetycznego z wyswietlaczem, wyposazony w sonde
Halla

« cyfrowy miernik uniwersalny z wyswietlaczem

« elektromagnes : cewka (600 zwojéw) z zasilaniem, na rdzeniu

« spektrometr beta montowany jako uzwojenie wtérne elektromagnesu,
mozliwo$¢ zamontowania w nim detektora, zrédta i umieszczenia sondy

1 szt.
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« licznik GM wraz z zasilaniem i odczytem sygnatu
« przelicznik z wyswietlaczem cyfrowym

« wyposazenie dodatkowe (kable, elementy mocujace) niezbedne do

zestawienia ukladu oraz instrukcje obstugi

Czes¢ 48 Pompa turbomolekularna ze sterownikiem — 2 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 106), stanowisko pompowe — 1 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 76)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33681_1)

Pompa turbomolekularna ze sterownikiem:
Kotnierz przytaczeniowy HV DN 63 CF-F
Predkosé pompowania

Azot N2 - 67 I/s

Argon Ar - 66 I/s

Hel He - 58 I/s

Wodor H2 - 48 I/s

Wspotczynniki kompresji

Azot N2 - >1 x 1011

Argon Ar->1x 1011

Hel He - >1,3 x 107

Wodor H2 - 1,4 x 105

Max. przeptyw gazu dla peinej predkosci obrotowe;j
Azot N2 - 1,3 mbar x I/s

Argon Ar - 0,54 mbar x I/s

Hel He - 2,7 mbar x I/s

Wodor H2 - 15,3 mbar x I/s

predkos¢ obrotowa 90000 1/min

préznia wstepna max. 22 mbar

préznia koncowa <5 x 10-10 mbar
chtodzenie powietrzem

masa nie wiecej niz 4 kg

Zasilacz z elektronika:

1 szt.
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Elektronika z wyswietlaczem i przyciskami umozliwiajagcymi kontrole oraz
nastawianie parametrow pracy pompy turbo i stanowiska pompowego.
Sterowanie automatyczne i sterowanie reczne. Sterownik moze by¢
jednoczesnie prézniomierzem w potaczeniu z kompaktowa prézniowa gtowica
pomiarows .

Pompa rotacyjna (obrotowa):
Wydajnosé 2,5 m3/h

Préznia korncowa <= 6 x 10-3 mbar
Obroty 3000 1 /min.

Glosnos¢ nie wiecej niz 55 dB
Zasilanie 230 V, 50 Hz

Wiacznik sieciowy, kabel sieciowy
Filtr mgly olejowej:

- montowany na wylocie z pompy

- przytacza DN 25 ISO-KF

- wymagane potaczenia prézniowe do pompy rotacyjnej

Kabel do sterownika

Dtugosé 3 m

Dwa porty do podigczenia np. wentylatora i przekaznika do zatgczania pompy
prézni wstepnej

Kabel USB i oprogramowanie do sterowania pompg z komputera PC.

Wyposazenie dodatkowe:

- Przekaznik z okablowaniem sterujgcym, do podtgczenia pompy prézni
wstepnej ( zalaczanie pompy prézni wstepnej sterowane automatycznie przez
sterownik pompy turbo)

- Siatka ochronna na wlot pompy turbo.

- Kompaktowa prézniowa gtowica pomiarowa o zakresie pomiarowym 1000 —
5x10-9 mbar

* Metoda pomiarowa Pirani i Penning (przetaczany automatycznie przy
cisnieniu ok. 10-2 mbar)

« Kotnierz przytaczeniowy DN 40 CF-F

 Katoda przetwornika Pirani wolfram

» Katoda przetwornika Penning molibden

Strona 97 z 130




* Ci$nienie maks. 10 bar

» Uszczelnienie FPM (Viton)

» Powtarzalnos¢ w zakresie 10-8 - 102 mbar 5%

» Doktadnos¢ w zakresie 10-8 - 102 mbar +30%

» Napiecie zasilania 15-30 VDC

* Temperatura pracy 5-55 st. C

» Kabel pomiarowy taczacy gtowice z miernikiem maks. di. do 3 m

2.
(33681_2)

Stanowisko pompowe w sktadzie:

- Pompa turbomolekularna ze sterownikiem, kotnierz DN 63 CF-F

- Wentylator chtodzacy pompe turbo

- Zawor zapowietrzajacy automatycznie pompe turbo

- Pompa wstepna rotacyjna (obrotowa) zamontowana na zawieszeniu
ttumiacym wibracje

- Zasilacz pompy rotacyjnej, wkacznik sieciowy

- Sterownik do pompy turbomolekularnej

- Obudowa oraz wszystkie wymagane wewnetrzne potaczenia prézniowe i
elektryczne.

- Miejsce w obudowie na zamontowanie prézniomierza.

Prézniowy kotnierz przytaczeniowy * DN 63 CF-F

Préznia koncowa <5 x 10-10 mbar

Predkos¢ pompowania dla N2 - 67 I/s

Zasilanie 230V, 50 Hz,

Masa nie wiecej 40 kg

Pompa turbomolekularna ze sterownikiem:
Kotnierz przytaczeniowy HV DN 63 CF-F
Predkos$¢ pompowania

Azot N2 - 67 I/s

Argon Ar - 66 I/s

Hel He - 58 I/s

Wodér H2 - 48 /s

Wspétczynniki kompres;ji

Azot N2 - >1 x 1011

Argon Ar - >1 x 1011

Hel He - >1,3 x 107

Wodér H2 - 1,4 x 105

Max. przeptyw gazu dla peinej predkosci obrotowej

1 szt.
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Azot N2 - 1,3 mbar x I/s

Argon Ar - 0,54 mbar x I/s

Hel He - 2,7 mbar x I/s

Wodér H2 - 15,3 mbar x I/s

predkos¢ obrotowa 90000 1/min

préznia wstepna max. 22 mbar

préznia koncowa <5 x 10-10 mbar

zawor zapowietrzajacy pompe turbo automatyczny
chtodzenie powietrzem (wentylator zawarty w stanowisku)
masa nie wiecej niz 4 kg

Zasilacz z elektronika;

Zasilanie 230V, 50 Hz,

Elektronika z wyswietlaczem i przyciskami umozliwia kontrole oraz nastawianie
parametrow pracy pompy turbo i stanowiska pompowego. Sterowanie
automatyczne i sterowanie reczne. Sterownik moze by¢ jednoczesnie
prézniomierzem w potaczeniu z kompaktowa prézniowg gtowicg pomiarowa.

Wyposazenie dodatkowe:

- Przekaznik z okablowaniem sterujgcym, do podtgczenia pompy prézni
wstepnej ( zalgczanie pompy prézni wstepnej sterowane automatycznie przez
sterownik pompy turbo)

- Siatka ochronna na wlot pompy turbo.

- Kompaktowa prézniowa gtowica pomiarowa o zakresie pomiarowym 1000 —
5x10-9 mbar

* Metoda pomiarowa Pirani i Penning (przetaczany automatycznie przy
cisnieniu ok. 10-2 mbar)

« Kotnierz przytaczeniowy DN 40 CF-F

 Katoda przetwornika Pirani wolfram

 Katoda przetwornika Penning molibden

« Cisnienie maks. 10 bar

» Uszczelnienie FPM (Viton)

» Powtarzalnos¢ w zakresie 10-8 - 102 mbar 5%

» Doktadnos¢ w zakresie 10-8 - 102 mbar +30%

» Napiecie zasilania 15-30 VDC

* Temperatura pracy 5-55 st. C
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» Kabel pomiarowy taczacy gtowice z miernikiem maks. dt. do 3 m

3.
(33954)

Pompa turbomolekularna ze sterownikiem
Kotnierz przytaczeniowy HV DN 63 CF-F
Predkosé pompowania

Azot N2 - 67 I/s

Argon Ar - 66 I/s

Hel He - 58 I/s

Wodor H2 - 48 I/s

Wspotczynniki kompresji

Azot N2 - >1 x 1011

Argon Ar - >1 x 1011

Hel He - >1,3 x 107

Wodor H2 - 1,4 x 105

Max. przeptyw gazu dla peinej predkosci obrotowe;j
Azot N2 - 1,3 mbar x I/s

Argon Ar - 0,54 mbar x I/s

Hel He - 2,7 mbar x I/s

Wodér H2 - 15,3 mbar x I/s

predkos¢ obrotowa 90000 1/min

préznia wstepna max. 22 mbar

préznia koncowa <5 x 10-10 mbar

zawor zapowietrzajacy pompe turbo reczny
chtodzenie powietrzem (wentylator zawarty w pakiecie)
masa nie wiecej niz 4 kg

Zasilacz z elektronikg

Elektronika z wyswietlaczem i przyciskami umozliwiajaca kontrole oraz
nastawianie parametréw pracy pompy turbo i stanowiska pompowego.
Sterowanie automatyczne i sterowanie reczne. Sterownik moze by¢
jednoczesnie prézniomierzem w potaczeniu z kompaktowg prézniowg gtowicg

pomiarowg

Kabel potaczeniowy zasilacza pompy turbomolekularnej ze sterownikiem:

Diugosé 3 m

Dwa porty do podigczenia np. wentylatora i przekaznika do zatagczania pompy

1 szt.
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prézni wstepne;j.
Kabel USB i oprogramowanie TurboViever do sterowania pompg z komputera
PC.

Czes¢ 49 Elektrometr — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 80)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33731)

Elektrometr

« programowalny elektrometr przystosowany do pomiaréw wysokich rezystancji
(do 10e16 Q)

 zakresy pomiaru wielkos$ci elektrycznych: - prgdu od 1fA do 20mA - napiecia od
10uV do 200V - rezystancji od 50Q do 10e16Q - fadunku elektrycznego od 10fC
do 2uC

* rezystancja wejsciowa : 200TQ

« predkos¢ pomiaru do 125 odczytéw na sekunde (w wersji B - 425 rdgs/s do
pamieci wewnetrznej oraz 400 rdgs/s do zewnetrznego interfejsu )

« wbudowany zrédto napieciowe: +/- 1000V

« rewersyjna metoda pomiaru wysokich wartosci rezystancji

e urzgdzenie powinno posiadac¢ interfejs RS-232, a takze linie WE/WY
cyfrowych oraz linie wyzwalania pomiaréw (Trigger Link),

Elektrometr powinien by¢ wyposazony w:

¢ 1 szt -Czujnik wilgotnosci dostosowany do elektrometru.
e 1 szt -Przewdd typ 7078-TRX-10

e 1 szt - Przejscie 237-BNC-TRX

¢ 1 szt. -karta GPIB do komputera ( magistrala PCI)

* 1 szt.-kabel GPIB, 1m

1 szt.
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Czesé 50 Regulator temperatury — 2 szt. (FIZYKA B-14, poz. 82)
Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
Regulator temperatury
Wymagane parametry:
1. Moc 100 W.
2. Regulacja temperatury od 100mK.
3. Dwa sensory wejsciowe, z mozliwoscig rozbudowy do 10-ciu.
1. 42 x standardowe wyjscia na sensory 2 srt
(33745) | 5. Dwie petle prgdowe 100 W i 1W. ’

6. Mozliwos¢ wspétpracy z komputerem za pomocsg interfejsu IEEE - 488 i RS-
232C

7. Wyjscie analogowe lub cyfrowe.

8. Przekaznik do alarmu.

Cz. 51 Nanoedukator — 1 szt.
do AFM — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 118); Zestaw w egli pirolitycznych — 1 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 83); Zestaw wzorcow do kalibracji skanera mikroskopu 1 s
(FIZYKA B-14, poz. 119); Zestaw sond do AFM — 1 szt.

zt. (FIZYKA B-14, poz. 117); Aktywny stét antywibracyjny

(FIZYKA B-14, poz. 116);

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
Nanoedukator
Minimalne wymagania stawiane urzadzeniu:
1) Mikroskop umozliwiajacy obrazowanie powierzchni probek w trybach
atomowego mikroskopu skaningowego (AFM) i skaningowego mikroskopu
1 tunelowego (STM).
(337'47) 2) Glowica AFM/STM do pracy przy uzyciu drutu (np. wolframowego), z piezo- 1 szt

elektrycznym uktadem sterowania i detekcji, pozwalajaca na prace w
nastepujacych trybach:

a) AFM przerywanego kontaktu — topografia, obrazowanie fazowe (phase
imaging)

b) spektroskopia amplituda-odlegtosé
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c) litografia sitowa

d) STM - obrazowanie topografii w trybie stalego pradu (constant current mode)
e) rejestracja pradu tunelowego w trybie statej wysokosci (constant height mode)
f) spektroskopia V(z) (napiecia w funkcji odlegtosci igta-prébka) i I(V) (pradu w
funkcji napiecia)

3) Glowica AFM wykorzystujgca standardowe sondy (cantilever) i uktad detekcji
laser-fotodetektor pozwalajgca na badania w nastepujacych modach pracy:

a) stalego kontaktu — topografia i obrazowanie sit tarcia (lateral force)

b) przerywanego kontaktu — topografia, obrazowanie fazowe (phase imaging)
c) spektroskopia sit (force spectroscopy)

d) litografia iglg

4) Skaner: piezo-tuba z zamknietg petla sprzezenia zwrotnego (closed-loop
scanner) o minimalnych parametrach:

a) zakres zblizony do: 100 mikrometrow x100 mikrometry w poziomie i 10
mikrometréw w pionie

b) nieliniowos¢ skanera: mniejsza niz 5%

¢) minimalny krok skanowania: 0,2 nm lub mniejszy

d) zakres rejestrowanego pradu tunelowego nie mniejszy niz: od 100 pA do 50
nA

e) rozdzielczo$¢ obrazowania w trybie AFM nie gorsza niz: 50 nm x 50 nm w
poziomie i 3 nm w pionie

f) rozdzielczo$¢ obrazowania w trybie STM nie gorsza niz: 10 nm x 10 nm w
poziomie i 2 nm w pionie

g) rejestracja obrazéw o rozmiarach 1024 x 1024 punktéw

5) Mozliwo$¢ badania probki o srednicy do 25 mm i wysokosci do 10 mm.

6) Mozliwo$¢ pozycjonowania probki w zakresie 5 mm x 5 mm.

7) Uktad optyczny do z kamerg do obserwacji probki i monitorowania procesu
zblizania igly i skanowania.

8) Kontroler urzgdzenia umozliwiajgcy sterowanie, rejestracje obrazoéw i zmiane
parametréw pracy z poziomu komputera.

9) Ukiad izolacji wibracyjnej.

10) Oprogramowanie pracujace w srodowisku Windows:

a) do sterowania przyrzadem (umozliwiajgce petna kontrole parametrow w tym.:
wzmocnienia, sprzezenia, sity, pradu tunelowego i napiecia, a takze predkosci
skanowania i rozmiaréw obszaru skanowania),

b) gromadzenia obrazéw i ich obserwacji w trakcie pomiaru,

¢) opracowania wynikow - funkcje przetwarzania obrazéw majg umozliwiac:

- przedstawienie obrazéw w formie 2D i 3D, oraz profili wzdtuz wybranych linii,
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- analize statystyczna obrazéw (histogramy, charakterystyka chropowatosci
powierzchni),

- wygtadzanie rejestrowanych przebiegéw, obliczanie pochodnych, analiza
Fouriera obrazéw,

- odejmowanie ptaszczyzny i usuwanie zakrzywienia spowodowanego ruchem
skanera,

- wycinanie fragmentéw obrazéw, nanoszenie skali, nanoszenie napiséw,
zmiana kolorystyki, zapisywanie w formatach jpg, tif, png.

11) Przyrzad do wykonywania igiet STM metodg trawienia oraz drut wolframowy
(co najmniej 1m).

12) Komputer do sterowania i rejestracji obrazéw, oraz opracowania danych;
pracujacy w srodowisku Windows.

13) Bezptatne przeszkolenie z podstaw obstugi dla 4 os6b. Przeszkolenie w
miejscu instalacji nanoedukatora (K-ce Bankowa 14) po zakonczeniu jego
instalaciji.

14) Instrukcja obstugi i materiaty edukacyjne w jezyku polskim lub angielskim.
15) Co najmniej roczna gwarancja na wszystkie urzadzenia.

2. Zestaw wzorcow do kalibracji skanera mikroskopu AFM w pionie (trzy 1 szt
(33981) | wzorce o r6znej wysokosci stopni), poziomie (jeden wzorzec) i badania ksztattu ’
igiet (jeden wzorzec)
Aktywny stét antywibracyjny do AFM
z aktywnym ttumieniem drgan o minimalnych parametrach:
3 a)zakres aktywnego ttumienia drgan: 0,6-200 Hz
(340.66) b)jakos¢ thumienia: 25 dB dla 5 Hz, 40 dB dla 10 Hz 1 szt
c)wymiary : 400 mm na 500 mm
d)obcigzenie: do 120 kg
Zestaw w egli pirolitycznych HOPG do AFM
Zestaw prébek zawierajacy co najmniej 5 elementéw, w tym grafit HOPG
4 Grafit pirolityczny o rozmiarach ptytki co najmniej 12mm x 12mm x 1,2 mm o
(340.67) mozaikowym rozktadzie ziaren typu: 1 szt
1) 0.8 +/- 0.2 stopnia (jakosci ZYB)
2) 3.5 +/- 1.5 stopnia (jakosci ZYH)
5. Zestaw sond do AFM 1 szt
(33979) | 100 szt sond NSGOL/TiN '
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15 szt. sond NSG01/Co/15
50 szt. sond NSG 20
50 szt. sond CSG 01

Czes¢é 52 Mikroskop AFM — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 86)

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33753)

Mikroskop AFM ze skanujaca sondg umozliwiajgcy pomiary w nanoskali, w tym
obrazowanie ksztattu powierzchni materiatow, wykonywanie pomiaréw wtasnosci
mechanicznych i elektrycznych materiatéw oraz badania wtasciwosci prébek
biologicznych w powietrzu i cieczach.

1) Mikroskop powinien umozliwiac:

a) obrazowanie ksztattu powierzchni materiatéw,

b) pomiar wkasnosci mechanicznych i elektrycznych ciat statych i miekkiej
materii,

c) przeprowadzenie badan wlasnosci piezoelektrycznych materiatow,

d) wykonywanie badan topografii i wtasnosci mechanicznych probek
biologicznych w powietrzu i w cieczach,

e) mozliwos$¢ otrzymania rozdzielczosci atomowej (poziom szuméw skanera w
osi

Z < 0.035 nm RMS)

f) niski poziom szuméw w ukiadzie detekcyjnym ( <2pm RMS)

g) wykonywanie pomiaréw AFM z jednoczesng obserwacjag optyczng probek,
h) badania probek o srednicy powyzej 140 mm i wysokosci powyzej 18 mm.

2) Wymagane metody pracy mikroskopu i obrazowania wiasnosci materiatéw:
a) podstawowe tryby pracy: kontaktowy (contact) i bezkontaktowy (non-contact),
b) pomiar sit tarcia (lateral-force),

c) obrazowanie fazowe (phase imaging),

d) badania domen magnetycznych (magnetic force microscopy),

e) obrazowanie poprzez wyzsze harmoniczne sygnatu (higher harmonics

1 szt.
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imaging),

f) spektroskopia sit (force/distance spectroscopy) i mapowanie w tym trybie
(force mapping),

g) jakosciowe pomiary wkasnosci elektro-mechanicznych i ich mapowanie wraz z
automatycznym doborem parametréw (quantitative imaging),

h) pomiary piezo-odpowiedzi (piezo response microscopy),

i) pomiary za pomocg sondy Kelvina (Kelvin probe microscopy),

j) pomiary przewodnictwa lokalnego (local current measurement),

k) wykonywanie litografii,

I) przeprowadzanie nanomanipulaciji.

3) Cechy i parametry uktadu skanujacego:

a) skaner piezoelektryczny umozliwiajacy ruch sondy w osiach X, Yi Z z
jednoczesng obserwacjg probki z gory i z dotu (przy ustawieniu na mikroskopie
odwréconym), przystosowany do pomiardéw cieczowych i w parach cieczy,

b) ruch w osi Z mechanicznie odsprzezona od ruchow XiY,

¢) pojemnosciowe czujniki potozenia skanera dla trzech osi w trybie pracy z
zamknieta petla sprzezenia zwrotnego,

d) zmotoryzowany i automatyczny tryb zblizania igty do powierzchni prébki, z
automatyczna korektag pochylania igty,

e) zakres skanowania w osiach X i Y — 100 pm x 100 pm (lub zblizony; réznica
maksymalnie 10 um - mikrometréw).

f) pozycjonowanie iglty przy zamknietej petli sprzezenia z doktadnoscig lepsza
niz 0,2 nm (RMS wynikajacy z poziomu szumoéw sensora) i btedzie liniowosci
mniejszym niz 0,03%,

g) zakres skanowania w 0si Z — 15 um lub zblizony (nie mniej niz 12 um i nie
wiecej niz 20 um),

h) poziom szumoéw pozycjonowania w osi Z nie wiekszy niz 0,035 nm (RMS) dla
zamknietej petli sprzezenia zwrotnego,

i) wbudowany mechanizm kalibracji sondy metoda szumu termicznego
umozliwiajacy automatyczne wyznaczenie jej czutosci i stalej sitowej,

i) gtowica catkowicie odporna na warunki pracy w parach i cieczach,

k) tatwy dostep do sondy z obu stron (od gory i z dotu) dajacy mozliwo$é
obserwaciji probki w czasie pomiaréw i instalacje uchwytéw probek,

1) mozliwos$¢ umieszczenia gtowicy na stoliku odwréconego mikroskopu
optycznego (mikroskopy serii Olympus 1X),

m) mozliwos$¢ optycznej obserwacii prébek w trybie odbicia i transmisji z
zastosowaniem metod mikroskopowego kontrastu fazowego i DIC oraz
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mikroskopii fluorescencyjnej,

n) uktad do eliminacji przypadkowego sprzezenia miedzy fluorescencjg
pochodzaca od prébki, a swiattem laserowym uktadu detekcji wychylenia sondy
(filtr optyczny),

0) mozliwos$¢ przysziej rozbudowy do zastosowania mikroskopii SNOM,
spektroskopii Ramana i mikroskopii TERS.

4) Podstawa mikroskopu - stolik:

a) stolik z uchwytem na prébki, dostosowany do mikroskopow Olympus serii IX i
umozlwiajgcy obserwacje prébek w transmis;ji,

b) precyzyjny przesuw prébki w osiach X i Y, automatyczny (sterowany z
poziomu komputera lub kontroler) lub reczny (z mikrometrowg doktadnosciag za
pomoca $rub mikrometrycznych),

c¢) mozliwos$é uzycia stolika jako podstawy dla gtowicy w trybie obserwacji probki
w refleksji, z zastosowaniem oddzielnego odgérnego toru optycznego,

d) zakres przesuwu probki: co najmniej w obszarze 20 mm na 20 mm,

e) umozliwiajacy umieszczenie komor do pomiardéw cieczowych i
temperaturowych,

f) zapewniajacy trwate ustawienie prébki za pomocg standardowych uchwytow i
umieszczenie naczyniek Petriego oraz eliminujacy przesuwanie sie w trakcie
pomiaréw.

5) Optyka do obserwacji prébek w refleksiji:

a) tor optyczny z oswietleniem umozliwiajacy obserwacje probek w odbiciu (od
gory),

b) uktad optyczny o rozdzielczosci maksymalnej nie mniejszg niz 4 um
(mikrometr),

C) precyzyjna regulacja powiekszenia umozliwiajgca obserwacje obszaru prébki
0 rozmiarach w zakresie co najmniej 2 mm do 400 pm (mikrometr),

d) wysokorozdzielcza, kolorowa kamera CCD do ciagtej rejestracji obrazow,

e) mozliwo$¢ obserwacji obrazéw na ekranie komputera i ich zapisu,

f) petne zintegrowanie rejestracji optycznej z oprogramowaniem mikroskopu
umozliwiajgce synchronizacje obrazu optycznego z obrazami rejestrowanymi
technikg AFM.

6) Kontroler mikroskopu o minimalnych parametrach:

a) co najmniej 16-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe (ADC) o czestosci
prébkowania sygnatu minimum 60 MHz, w ilosci 3 lub wiecej

b) co najmniej 14-bitowe przetworniki cyfrowo-analogowe (DAC) o czestosci
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prébkowania sygnatu minimum 60 MHz, w ilosci 2 lub wiecej

¢) minimum 24-bitowy przetwornik DAC kontrolujgcy skanowanie i minimum 24-
bitowy przetwornik ADC do gromadzenia sygnatu,

d) minimum 2 bardzo szybkie kanaty zliczania fotonéw o predkos$ci minimum 20
milionéw impulséw/s przy szerokosci impulsu 20 ns,

e) co najmniej 20 kanatéw sygnatowych rejestrowanych jednoczesnie w trakcie
ruchu igty,

f) co najmniej 50 gniazd BNC umozliwiajgcych dostep do wszystkich gtéwnych
sygnatow wejscia i wyjscia,

g) co najmniej trzy niezalezne, cyfrowe wzmacniacze typu lock-in umozliwiajace
pomiar czestosci i fazy sygnatu, co najmniej dwa z nich o szybkosci probkowania
60 milionéw pomiaréw na sekunde,

h) rejestracja sygnatu szumu termicznego do co najmniej 3,25 MHz, niezbedna
do wyznaczenia parametrow mechanicznych dzwigni.

7) Oprogramowanie umozliwiajgce:

a) petna kontrola parametrow mikroskopu istotnych dla realizacji poszczegélnych
trybow pracy (m.in. wzmocnienie sygnatu, predko$¢ skanowania, rozmiar
obszaru skanowania, wspétczynnik sprzezenia, wartos¢ sity),

b) automatyka zblizania igty do prébki,

c) rejestracja i prezentacja na ekranie rejestrowanych sygnatow we wszystkich
wymaganych trybach pracy,

d) jednoczesna rejestracja wielu kanatéw danych,

e) zapisywanie i odczytywanie zarejestrowanych obrazéw oraz ich przetwarzanie
w tym:

- prezentacje 2D i 3D oraz obrazowanie przekroi,

- korekcje ksztattu powierzchni w tym jej pochylenia,

- petne graficzne opracowania ze zmiana barw i nanoszeniem opiséw, oraz skali,
- analize Fouriera sygnatéw i obrazéw, wygtadzanie i filtracje szumoéw,

- obliczanie parametrow chropowatosci powierzchni,

- wyznaczanie parametrow zarejestrowanych przebiegéw sygnatow,

- przygotowanie zdje¢ powierzchni probki zarejestrowanych kamerg i ich zapis,

- przetwarzanie graficzne zarejestrowanych map i przebiegu sygnatéw i ich zapis
w formatach graficznych (mi.in. jpg, tif, bmp, png).

f) petna integracje obrazu optycznego z rejestrowanym obrazem AFM,

g) mozliwos¢ samodzielnej modyfikacji oprogramowania mikroskopu na
poziomie sprzetowym, jak réwniez mozliwos¢ pisania skryptow przy uzycia
jezyka makrokomend (scripting language).
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8) Akcesoria do przeprowadzenia badan z uzyciem nastepujacych metod
pomiarowych:

a) pomiary potencjatdéw i pojemnosci za pomoca sondy Kelvina (Kelvin Probe
Microscopy) i skaningowej spektroskopii pojemnosciowej (Scanning Capacitance
Microscopy) z napieciami co najmniej 10 V,

b) pomiary przewodnictwa lokalnego prébek w powietrzu i w cieczach:

- mozliwos$é pomiaru pragdéw o wartosciach do +/- 100 nA,

- mozliwos¢ zadania napiecia o wartosciach co najmniej do +/- 10V

- uchwyt dzwigni pomiarowych dostosowany do badan cieczowych i pomiaréw
pradowych,

- uchwyt do prébek przewodzacych,

- komérka cieczowa zamknieta z wyprowadzeniami umozliwiajacymi
wymuszenie przeptywu cieczy lub gazu,

c) pomiary piezoodpowiedzi i petli histerezy w wybranych punktach i mapowanie:
- mozliwo$é pomiaréw wychylen prébki zaréwno w pionie, jak i poziomie oraz
wyznaczenia zmian w innych kierunkach,

- pomiary dla zakresu napie¢ co najmniej do +/- 100V,

- mozliwos¢é modulacji napiecia,

- pomiar zaréwno amplitudy, jak i fazy odpowiedzi,

- zakres detekcji czestosci co najmniej do 100KHz,

d) badania prébek w roztworach wodnych:

- co najmniej dwie komorki cieczowe o objetosci ponizej 70 pl (mikrolitry)
posiadajgce mozliwos¢ wymuszonego przeptywu cieczy (zaopatrzone we wilot i
wylot),

- co najmniej jedna komorka cieczowa do pomiaréw przewodnictwa, o objetosci
ponizej 140 pl (mikrolitry), posiadajaca mozliwo$¢ wymuszonego przeptywu
cieczy (zaopatrzone we wilot i wylot)

- komérki muszg posiada¢ dodatkowy wlot do podawania niewielkich ilosci
ciektych substancji (np. barwnikéw),

- komérki muszg umozliwia¢ obserwacje prébek w transmisji,

- komérki musza by¢ dostosowane do mycia w etanolu i za pomoca
ultradzwiekow,

e) badania zywych komoérek w $rodowisku roztworéw wodnych, w warunkach
kontrolowanej temperatury:

- komérka cieczowa zamknieta ze stabilizacjg temperatury,

- regulator temperatury,

- zakres regulacji temperatury co najmniej od 15 oC do 60 oC z doktadnosciag 0,1
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oC,

- mozliwo$¢é obserwaciji prébki w transmisji za pomoca odwréconego
mikroskopu,

- mozliwo$é wymuszonego przeptywu cieczy w komdrce (zaopatrzona we wilot i
wylot cieczy),

9) Ukiad zabezpieczajacy mikroskop przed wptywem drgan mechanicznych i
dzwiekéw z otoczenia zawierajacy:

a) aktywny stét antywibracyjny o minimalnych parametrach:

- zakres ttumionych czestosci 0.6 Hz — 200 Hz,

- ttumienie co najmniej 40 dB dla 10 Hz,

- przystosowany do obcigzen umozliwiajgcych umieszczenie na nim mikroskopu
AFM wraz z odwréconym mikroskopem Olympus IX 71.

b) w petni wyposazony stét antywibracyjny pasywny z komorg zapewniajaca
izolacje akustyczng (z kompresorem, jezeli niezbedny) i systemem wentylacji
zapewniajacym stabilizacje temperatury.

10) Zestaw igiet i oprzyrzgdowania do ich montazu obejmujacy:

a) co najmniej 50 szt. réznego typu igiet do badan w trybie kontaktowym i
przerywanego kontaktu, w tym badan wlasnosci magnetycznych (10 szt.),
elektrycznych (20 szt.) i pomiaréw w cieczach (20 szt.),

b) pincety i oprzyrzadowanie utatwiajgce wymiane igiet.

11) Zestaw komputerowy do sterowania mikroskopem i potaczonych z nim
urzadzen oraz gromadzenia i opracowania danych zawierajgcy, 0 minimalnych
parametrach:

A) komputer:

a) procesor Intel Core i7 2,8 GHz

b) pamie¢ RAM DDR3 4GB

c) karta grafiki 512MB 256 bit DDR3

d) dysk twardy 1TB sATA Il 16MB

e) nagrywarka DVD

f) klawiatura, mysz optyczna

g) ztacza USB 2.0 (minimum 4 sztuki), karta Ethernet, firewire

h) system operacyjny MS Windows XP Prof. lub MS Windows 7

i) dwa monitory LCD 22" o nastepujgcych minimalnych parametrach:

- rozdzielczo$¢ 1680x1050

- rozmiar plamki 0,27 mm

- jasnos¢ 300 cd/mm2

- kontrast dynamiczny 1000:1
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- czas relaksacji 5 ms

- kat widzenia w pionie i poziomie 160°,
B) drukarka laserowa kolorowa:

- format papieru: A4,

- rozdzielczo$¢: 600 x 600 dpi,

- predkos¢ druku cz-b: 30 str/min,

- predkos¢ druku kolorze: 30 str/min,

- ztacze: USB 2.0,

- zainstalowana pamie¢: 256 MB,

- tryb pracy Eco.

11) Bezptatne przeszkolenie z obstugi mikroskopu dla 6 0s6b z podstaw obstugi
mikroskopu przeprowadzone po zainstalowaniu przyrzadu i prezentacja
wszystkich wymaganych tryb6éw pracy, w tym pomiaréw na zywych komérkach w
cieczach. Przeszkolenie w miejscu instalacji mikroskopu (K-ce Bankowal4) po
zakohczeniu jego instalacji.

12) Podstawowa instrukcja obstugi przyrzadu, jego wyposazenia i
oprogramowania w jezyku polskim (opisujaca podstawowe czynnosci zwigzane z
uruchomieniem i obstugg oraz wykonaniem pomiaréw) oraz petna dokumentacja
w jezyku angielskim.

13) Warunki serwisowe:

a) trzyletnia gwarancja serwisowa,

b) Bezptatna jedna wizyta inzyniera serwisowego rocznie, w okresie gwarancji, w
celu sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu, wykonania testéw i
uzupetnienia oprogramowania o nowe funkcjonalnosci, a takze przeprowadzenia
szkolenia zwigzanego ze zmianami konfiguracji przyrzadu i oprogramowania.
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Czes¢ 53 Zestaw do badania odbi ¢ swiatta — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 91); Zestaw do efektu Kerra — 1 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 98);

(FIZYKA B-14, poz. 92); Zestaw do holografii — 1 szt.

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33781)

Zestaw do badania odbi € swiatta

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Wszystkie elementy zestawu (oSwietlacze i elementy optyczne) muszg posiadac
mozliwo$¢ mocowania do tablicy magnetycznej. Zestaw powinien posiada¢ dwa
oswietlacze:

1.0swietlacz halogenowy - wyposazony w szczeliny do wytworzenia waskich
smug $wietlnych.

2. Pieciowigzkowy oswietlacz laserowy.

Zestaw powinien umozliwia¢ obserwacje nastepujacych zjawisk:

-odbicie Swiatta od zwierciadta ptaskiego, wklestego i wypuktego,

-zalamanie $wiatta na granicy dwoch osrodkéw optycznych,

-przejscie Swiatta przez potkrazek, ptytke réwnolegtoscienng i przez pryzmat,
-catkowite wewnetrzne odbicie,

-przejscie Swiatta przez soczewki wypukte i wkleste,

-przejscie Swiatta przez filtry barwne.

Wobec czego w zestawie powinny byé nastepujace elementy optyczne:

- soczewki o réznych profilach

-pryzmaty o r6znych katach tamiacych

- poikrazek

- plytka réwnolegtoscienna

- zwierciadto ptaskie i kuliste

- barwne filtry

- tarcza z podziatkg katowa.

1 szt.

2.
(33793)

Zestaw do efektu Kerra

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Zestaw powinien zawierac:

« fawe optyczng wyposazong w polaryzator i analizator $wiatta z mozliwoscig
pomiaru kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji

 cieczowg komorke Kerra

« laserowe zrodto swiatta

« elektroniczny fotodetektor

1 szt.
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3
(33809)

Zestaw do hologra fii
Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.
Wymagania:

-Zestaw umozliwiajacy wykonywac¢ hologramy w ramach pracowni studenckiej.

-wymiary ptyty podstawy nie mniej niz: 300x600x14mm
-migawka reczna z przestong przesuwang wezykiem
-zwierciadto o wymiarach nie mniejszych niz:50x50mm
-soczewka kolimujgca o $rednicy nie mniejszej niz 50mm
-stolik pod przedmiot,uchwyt do hologramu

-laser

-elementy mocujace (prety, kolumny itp.)

-3kpl w sktadzie: ptyty holograficzne (po 5szt/kpl) + chemikalia
-kuwete fotograficzna.

1 szt.

Czes¢ 54

Zestawy szyn powietrznych — 2 szt.  (FIZYKA B-14, poz. 93);

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1
(33797)

Zestaw szyny powietrznej , przeznaczony do pracowni studenckiej, powinien
zawierac:
1/ szyna powietrzna o dtugosci 2,5m unoszaca wézki z dodatkowym
obcigzeniem o masie 4 kg - 1 szt.
2/ dmuchawa z ptynng regulacjg cisnienia powietrza - 1 szt.
3/ wozek z obcigznikami (10g - 2szt, 20g - 4 szt, 50g -2 szt) — 2 szt.
4/ Wozek bez obcigznikéw /platforma/ - 1 szt.
5/ Wyposazenie do wozkow

a/ obcigzniki ftacznie 3kg/ - 1 komplet

b/ zderzak plytka - 4 szt.

¢/ bloczek - 1 szt.

d/ magnes do indukowania pradu w torze - 2 szt.

e/ zderzak z pasmem gumy - 1 szt.

f/ zderzak ze sprezyng - 2 szt.

2 szt.
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g/ zderzak magnetyczny - 2 szt.

h/ zderzak kolec - 1 szt.

il zderzak z plasteling - 1 szt.

jl zderzak specjalny do wézka - platformy - 2 szt.
k/ wyrzutnia z ogranicznikiem - 1 kpl.

I/ poziomnica - 1 szt.

6/ Wyposazenie dodatkowe do wozkow
a/ chronograf kroplowy - 1 szt.
b/ armata strzelajgca pionowo - 1 szt.
¢/ armata strzelajgca poziomo - 1 szt.

7/ Zegar fotoelektryczny z dwoma fotobramkami i zasilaczem - 3 kpl.
Doktadnos¢ pomiaru - 0,1s lub 0,01s lub 0,001s
Funkcja pomiaru czasu - od fotobramki do fotobramki
Funkcja pomiaru - czas zastoniecia fotobramki
Automatyczny i reczny reset
Cztery cyfry o wysokosci 22mm
Mozliwos¢ odczytania szesciu cyfr znaczacych
Mozliwos¢ tgczenia zegardw i wyzwalania ich wspélng fotobramkg

8/Komplet sprezyn do ruchu harmonicznego z uchwytami

Cze$é 55 UPS — 10 szt. (FIZYKA B-14, poz. 96); UPS on Line — 2 szt. (FIZYKA B-14, poz. 97);

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
UPS
1. ¢ Moc pozorna - 700 VA 10 szt
(34219) | * Moc rzeczywista - 420 Wat '

* Architektura UPSa - line-interactive
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* Maks. czas przetaczenia na baterie - 1,5 ms
« Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% - min. 6 min
« Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% - min. 22 min.

e Typ obudowy - Desktop
« Porty komunikacji - RS232 (DB9)
UPS on line

* Moc pozorna - 1000 VA
* Moc rzeczywista - 700 Wat

5 ¢ Architektura UPSa - on-line

(34221) « Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% - min. 8 min

« Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% - min. 22 min
¢ Porty komunikacji - RS232 (DB9), USB
e Typ obudowy - Tower

« Maks. czas przetaczenia na baterie - 0 ms 2 szt.

Czes¢ 56 Laboratoryjna suszarka rozpytowa — 1 szt.  (FIZYKA B-14, poz. 101);

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

Laboratoryjna suszarka rozpytowa do pracy z roztwor ami wodnymi.
Powinna zawierac:
1. « dysze rozpytowg o $rednicy 0,7 mm
(34213) | « kompresor powietrza 5+8bar, z filtrem wodnym powietrza
« wydajnos$¢ suszenia dla roztworéw wodnych ok. 1.0 dm3/godzine
e automatyczny systemem czyszczenia dyszy podczas pracy suszarki

1 szt.
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Czes¢ 57 Kamera termowizyjna — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 102);

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33821)

Kamera termowizyjna

Typ kamery - urzadzenie mobilne

Typ detektora - jednorodna matryca nie chtodzonych detektoréw
mikrobolometrycznych (FPA)

- rzeczywista liczba pikseli w obrazie = 240 x 180

- czestotliwos$¢ od$wiezania obrazu — 60 Hz

Czutos¢ termiczna (NETD) < = 50 mK

Rozdzielczos¢ przestrzenna (IFOV) < =1.82 mrad

Zakres pomiarowy -200C do +6500C

Oprogramowanie wewnetrzne w jezyku polskim

Pomiar — funkcje pomiarowe:

- punkt (3), w tym ruchomy — automatycznie wskazujacy najwyzszg lub najnizszg
temperature w zaznaczonym obszarze

- obszar (3) — dostrajanie rozmiaru, potozenie w dowolnej czesci ekranu

- izoterma (powyzej, ponizej, w przedziale od — do)

- réznica temperatur miedzy funkcjami pomiarowymi,

- automatyczna korekcja pomiaru (korekcja transmisji atmosfery, korekcja
transmisji optyki, korekcja emisyjnosci, korekcja temperatury otoczenia)
Prezentacja i wizualizacja obrazéw - wbudowany aparat cyfrowy (min.3
megapiksele)

- wbudowana lampa oswietlajgca do aparatu cyfrowego,

- obraz wideo

- strumien MPEG-4

- obraz w obrazie (PIP) - prezentowanie obrazu termalnego na

obrazie w pasmie widzialnym, mozliwos¢ przemieszczania i
przeskalowywania rozmiaru obrazu termalnego, petna

diagnostyka obrazu PiP.

- fuzja termalna - przenikanie obrazu termowizyjnego

i widzialnego, z kontrolg nasycenia, oraz poziomu prezentacji

(powyzej wartosci, ponizej lub w przedziale)

Wbudowane interfejsy - USB - transmisja obrazu (termalnego i wizyjnego),
danych pomiarowych, gtosu, tekstu do komputera

1 szt.
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- Bluetooth — komentarz glosowy, komunikacja z zewnetrznymi przyrzgdami
pomiarowymi Meterlink (cegi, psychrometr)

- Wi-FI — komunikacja z IPad, IPhone, IPod Touch, PC

- kompozyt wideo

- dla karty pamieci

Zapis obrazéw i danych pomiarowych - rejestracja sekwencji wideo (w
podczerwieni i w pasmie

widzialnym (format MPEG-4)

- pamie¢ wymienna — zewnetrzna karta pamieci

- komentarz gtosowy do obrazéw (min. 60 sek.)

- format plikéw termowizyjnych — JPEG, zawierajacy14 bitowe dane
radiometryczne,

- format plikéw foto — standardowy JPEG,

- jednoczesny zapis obrazu termalnego i foto

Inne funkcje pomocnicze - wbudowany wskaznik laserowy

- mocowanie do statywu foto — gniazdo i/lub adapter

Zasilanie - wymienne akumulatory litowo-jonowe

- zasilacz / prostownik 100-240 VAC (50/60 Hz) / 12 VDC,

tadowanie akumulatoréw - zewnetrzna tadowarka sieciowa

- w kamerze

Wyposazenie - zasilacz / prostownik

- akumulatory litowo-jonowe - 2 szt.

- dwukomorowa tadowarka do akumulatorow

- karta pamieci min. 2 GB

- kabel wideo, USB

- zestaw stuchawkowo-mikrofonowy do komentarza gtosowego

- adapter do mocowania do statywu, jesli kamera nie ma gniazda mocujacego
- walizka transportowa

- instrukcja obstugi do kamery w jezyku polskim

Oprogramowanie komputerowe do oferowanego systemu termowizyjnego -
kompatybilno$¢ z Windows XP / Vista / Windows 7

- analiza termogramoéw w komputerze

- transmisja obrazu termalnego i wizyjnego, danych pomiarowych, gtosu, tekstu
do komputera

- funkcja obrotu obrazéw termalnych i foto

- komunikacja z MS Excel™

- korekcja parametréw obiektu takich jak: emisyjnos¢, odlegtosé, wilgotnosc
wzgledna, temperatura pozorna, temperatura atmosferyczna, wiasna transmisja
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atmosfery, transmisja i temperatura zewnetrznej optyki.

- mozliwos$é przedstawienia danych termograficznych w postaci wykreséw,
histogramow

- tworzenie wielostronicowych raportéw z pomiaréw termowizyjnych
Gwarancja — 2 lata kamera, detektor minimum 5 lat

Czes¢ 58 Mikroskop fluorescencyjny — 1 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 105); Mikroskop polaryzacyjny z kamer

a CCD - 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 115)

l.p.

Nazwa urzgdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33945)

Mikroskop fluorescencyjny

odwrécony mikroskop badawczy do obserwacji w jasnym polu, fluorescencji i w
kontrascie Nomarskiego.

Optyka

1.0Optyka korygowana do nieskonczonosci.

2.Tor oswietlenia fluorescencyjnego apochromatyczny.

Statyw

3.Rewolwerowy uchwyt obiektywow z co najmniej 6 gniazdami i z miejscem na
pryzmaty kontrastu interferencyjnego.

4. Wspdétosiowe osobne $ruby mikro/makro do ustawiania ostrosci.
5.Wbudowany reflektor z miejscem na minimum 6 filtrow fluorescencyjnych,
wymiana filtrow bez narzedzi.

6.Wbudowane port dla aparatu cyfrowego, dwupozycyjny (okulary : aparat -
100:0%, 0:100%).

Oswietlacze

7.0dchylane ramie oswietlacza.

8.0swietlacz halogenowy 100 W, z peing mozliwoscig centrowania.
9.Kondensor do $wiatta przechodzacego o parametrach:

a) typu ,Long Distance” o odlegtosci roboczej co hajmniej 26 mm,
b) aperturze numerycznej co najmniej 0,55,

1 szt.
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c) szesciopozycyjny (jasne pole, Phl, Ph2, Ph3, 2 x kontrast interferencyjny).
10.Przystona polowa oraz przystona aperturowa.

11.0swietlacz fluorescencyjny o parametrach:

a)automatycznie centrujgca sie (po wymianie palnika oraz po kazdorazowym
zalgczeniu) lampa fluorescencyjna,

b)palnik rteciowy 100W,

c)przystona polowa, przystona ostabiajgca swiatto wzbudzajgce minimum
szesciopozycyjna, zakres 100% - 2%,

d)automatyczna migawka,

e)filtry fluorescencyjne do fluorochromoéw: DAPI (standardowy), GFP i Rodamina
(o transmisji co najmniej 95%).

Tubus
12.Tubus binokularowy z regulacjg rozstawu zrenic w zakresie okoto 55 -74 mm,
kat 45 stopni, z mozliwoscig odciecia okularéw od drogi optycznej.

Okulary
13. Szerokopolowe okulary o powiekszenie 10x i polu widzenia co najmniej 23
mm.

Obiektywy

14.Zestaw obiektywdw o nastepujacych parametrach ( lub zblizonych):
a)10x/N.A. 0,25 / Ph1 (planachromatyczny) z kontrastem fazowym,

b)LD corr 20x/N.A. 0,40 (semiplanapochromatyczny),

c)LD corr 40x/ N.A. 0,60 (semiplanapochromatyczny),

d)LD corr 63x / N.A. 0,75 (semiplanapochromatyczny),

€)100x / N.A. 1,25 olejowy Ph3 (planachromatyczny).

15.W obiektywach 20x, 40x i 63 technika Nomarskiego z regulacjg kontrastu
obserwacji, nadajgca sie do pracy z naczyniami hodowlanymi wykonanymi ze
szkta i tworzyw sztucznych.

Stolik
16.Stolik XY o wymiarach co najmniej 250 x 230 mm, z pokrettami.

Kamera do rejestracji obrazéw

17.Kamera cyfrowa monochromatyczna, do fluorescencji o parametrach:
a)przetwornik CCD 1/2”,

b)rozdzielczo$¢ minimum 1388 (H) x 1038 (V) = 1,4 megapikseli,
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c)digitalizacja co najmniej 12 bitdw / piksel,
d)dynamika 1000:1 lub lepsza,

e)czas integracji od 1 ms do 4 s lub wiekszy zakres,
flinterfejs FireWire IEEE 1394.

Oprogramowanie do rejestracji i analizy obrazu mikroskopowego

18.Program do akwizycji obrazéw z kamer cyfrowych i sterowania
zmotoryzowanymi/kodowanymi mikroskopami.

19.Akwizycja obrazéw z czarno-biatych i kolorowych kamer cyfrowych o wysokiej
rozdzielczosci i czutosci.

a)obrazy czarno-biate: 8 bitéw, 10 bitdw, 12 bitdw, 14 bitéw, 16 bitéw,
b)obrazy kolorowe: 3x8 bitéw, 3x12 bitdw, 3x14 bitéw, 3x16 bitow.

20.Import plikéw: bmp, tif, jpg, j2k, jp2, gif, tga, png, cal, mac, msp, ras, pct, eps,
wmf, psd, img, cmp.

21.Eksport plikow: bmp, jpg, j2k, tif, tga, png, psd, img, cmp.

22.0bstuga formatéw wideo AVI, MOV (QuickTime).

23.0brdébka graficzna obrazéw poprzez funkcje: jasnos¢, kontrast, gamma,
wyostrzanie/zmiekczanie, redukcja szuméw, odejmowanie tta, korekta
nieréwnomiernosci o$wietlenia i balans bieli.

24 Wprowadzanie adnotacji w tym: tekst, strzatki, prostokaty, okregi, wskazniki
skali.

25.Interaktywne pomiary odlegtosci, powierzchni, obwodu, promienia, kata i
liczby wystagpien.

26.Zarzadzanie bazami obrazéw wraz z zapisywaniem ilustracji razem z
parametrami mikroskopu i eksperymentu, wskaznikami skali i adnotacjami.
27.Przeszukiwanie obrazéw wraz z filtrowanie wedtug zadanych parametréw.
28.Generowanie raportow i wydruki.

29.Modut do fluorescencji wielokanatowe;.

Stacja robocza do rejestracji i obrobki zdje¢ mikroskopowych
30.Komputer o minimalnych parametrach:

a)procesor Intel Core2 Duo 2,80GHz lub jego odpowiednik,
b)pamie¢ RAM 4GB 800MHz,

c)karta grafiki 512 MB 128 bit,

d)dysk twardy 320 GB,

e)naped optyczny DVD+/-RW,

f)monitor LCD22",

g)klawiatura, mysz optyczna,
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h)system operacyjny Microsoft Windows 7.

Dodatkowe wyposazenie
31.Pokrowiec antystatyczny.
Zestaw narzedzi do obstugi mikroskopu

2.
(33978)

Mikroskop polaryzacyjny z kamer g CCD

Optyka
1.0Optyka korygowana do nieskonczonosci.
2.Dlugosé obiektywow 45 mm lub mniejsza.

Statyw

3.Uchwyt rewolwerowy obiektywdw minimum 6-cio gniazdowy, gniazda
centrowane.

4.Rewolwerowy uchwyt modutéw optycznych, minimum 6-cio pozycyjny.
5.Mozliwos¢ wbudowania w statyw portu bocznego dla kamery cyfrowej
zapewniajacego podziat swiatta pomiedzy okulary i kamere w stosunku 50% :
50% albo 100% : 0% / 0% : 100%

6.Wspotosiowe sruby mikro/makro.

7.Blokada ostrosci, pozwalajaca na zapamietanie pozycji ostrosci.

8.Uchwyt stolika z regulacjg wysokosci, w dostawie dodatkowy uchwyt stolika do
podtaczenia stolika bedgacego w posiadaniu Zamawiajacego (stolik
temperaturowy Linkam).

9.Koto filtréw do $wiatta przechodzacego, minimum 6-cio pozycyjne z filtrami
neutralnymi oraz filtrem konwersyjnym.

10.Mozliwos¢ rozbudowy o kontrast Nomarskiego z regulacjg sity kontrastu
widzenia i dostosowany do pracy z plastikowymi naczynkami hodowlanymi oraz
o klasyczny kontrast Nomarskiego.

11.Mozliwos¢ rozbudowy o fluorescencje LED oraz fluorescencje z lampg
rteciowg

100 W samoczynnie justujaca sie.

Oswietlacz do swiatta przechodzacego
12.0swietlacz halogenowy do swiatta przechodzgcego minimum 50 W.

13.Przystona polowa.

Oswietlacz do $wiatta odbitego

1 szt
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14.0swietlacz halogenowy minimum 100 W.
15.Przystony polowa oraz aperturowa.

Tubus

16.Szerokopolowy tubus binokularowy z portem kamery (100:0/0:100%), z
regulacjg rozstawu zrenic w zakresie minimum od 55 mm do 74 mm, kacie 20
stopni i polu widzenia minimum 23 mm.

17.Tubus z wmontowanym depolaryzatorem kwarcowym.

Okular
18.Okular szerokopolowy o powiekszenie 10x i polu widzenia minimum 23 mm.

Obiektywy

19.Specjalizowane do polaryzacji, ze szkta odprezonego:

a)10x / apertura 0,25 semiplanapochromatyczny, odlegto$¢ robocza

minimum 9,3 mm

b)20x / apertura 0,50 semiplanapochromatyczny

¢)40x / apertura 0.90 semiplanapochromatyczny

d)50x / apertura 0,80, semiplanapochromatyczny

20.Typu Long Distance, ze szkia czesciowo odprezonego:

a)20x / apertura 0,40 planachromatyczny, odl. robocza minimum 7,2 mm

b)50x / apertura 0,55 semiplanapochromatyczny, odl. robocza minimum 9,1 mm

Stolik
21.Stolik polaryzacyjny obrotowy 360 stopni, z mechanizmem zatrzaskowym
(,clickstop”), z uchwytem prébek.

Kondensory

22.Kondensor aplanatyczno — achromatyczny polaryzacyjny N.A. 0,9 z
regulowang przystong aperturowa.

23.Kondensor N.A. 0,4 z regulowang przystong aperturowg, dostosowany do
pracy ze stolikami grzewczymi o odlegtosci roboczej minimum 9 mm

Elementy polaryzacji Swiatta

24.Polaryzator do $wiatta przechodzacego, o kacie obrotu 90 stopni.
25.Analizator do Swiatta przechodzacego.

26.Polaryzator kotowy.

27.Polaryzator i analizator obrotowy 360 stopni do swiatta odbitego.
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28.Soczewka Bertranda z analizatorem.
29.Kompensator Lambda.
30.Kompensator klinowy lambda 0-4.

System rejestracji obrazow

31.Cyfrowa kamera kolorowa o minimalnych parametrach:
a)rozdzielczos¢: 2560 (H) x 1920 (V) = 5 Megapikseli lub wieksza
b)rozmiar piksela 2,2 pm x 2,2 um (mikrometry)

c)czas integracji: od 10 ps (mikrosekunda) do 2 s lub diuzszy

d)obraz rejestrowany na zywo: minimum 13 fps o rozmiarach 800 x 600
e)interfejsy: optyczny C-mount, elektroniczne: USB, HDMI, S-Video
f)slot na karte SD

Oprogramowanie do rejestracji i opracowania obrazéw

32.Program do akwizycji obrazéw z czarno-biatych i kolorowych kamer
cyfrowych:

a)obrazy czarno-biate: 8 bitéw, 10 bitdw, 12 bitow, 14 bitéw, 16 bitdw,

b)obrazy kolorowe: 3x8 bitéw, 3x12 hitdw, 3x14 bitdw, 3x16 bitow.

33.Program do pracy z danymi umozliwiajacy:

a)import plikéw: bmp, tif, jpg, gif, tga, png, wmf, , img,

b)eksport plikow: bmp, jpg, j2k, tif, tga, png, psd, img, cmp,

c)obstuge formatéw wideo AVI, MOV (Quicktime),

d)obrobke graficzng, w tym: jasnos¢, kontrast, gamma,
wyostrzanie/zmiekczanie, redukcja szumoéw, odejmowanie tta, korekta
nierbwnomiernosci oswietlenia, balans bieli,

e)wprowadzanie adnotacji, m.in.: tekst, strzatki, prostokaty, okregi, wskazniki
skali,

f)pomiary parametrow takich jak: odlegto$¢, powierzchnia, obwod, promien, kat i
liczba wystapien,

g)zapisywanie ilustracji razem z parametrami mikroskopu i stolikéw grzewczych,
wskaznikami skali i adnotacjami,

h)zarzadzanie bazami obrazéw oraz zapisywanie ilustracji razem z parametrami
mikroskopu i eksperymentu, wskaznikami skali i adnotacjami,

i)filtrowanie obrazéw wedtug zadanych parametréw,

j)generowanie raportow i wydruki.

Modut do rejestracji obrazéw i akwizycji serii czasowych
34.Komputer o nastepujacych minimalnych parametrach:

Strona 123 z 130




a)procesor Intel Core2 Duo 2,80 GHz lub jego odpowiednik,
b)pamie¢ RAM 4GB 800 MHz,

c)karta grafiki 512 MB 128 hit,

d)dysk twardy 320 GB,

e)naped optyczny DVD+/-RW,

f)monitor LCD22",

g)klawiatura, mysz optyczna,

h)system operacyjny Microsoft Windows 7.

Dodatkowe wyposazenie

35.Zestaw ochronny antystatyczny zawierajgcy pokrowiec i ostony gumowe na
okulary.

36.Zestaw narzedzi do montazu i regulacji mikroskopu.

Czes¢ 59 Zestaw do badania drga n i fal mechanicznych — 1 szt.
indukcji — 1 szt. (FIZYKA B-14, poz. 109); zestaw €éwiczeniowy obrazuj acy wykorzystanie ultrad zwiekdéw w badaniach medycznych 1 szt.

model ogniwa paliwowego — 2 szt.  (FIZYKA B-14, poz. 111);

(FIZYKA B-14, poz. 107); zestaw do wagi magnetycznej — 1 szt.

(FIZYKA B-14, poz. 108); zestaw do

(FIZYKA B-14, poz. 110);

Nazwa proponowanego

Opis techniczny oferowanego

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model urzadzenia.
Zestaw do bada nia drga n i fal mechanicznych
Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.
Zawierajacy:
1 -Generator funkcji
(339.56) -Generator drgan mechanicznych 1 szt

-Plytki Chladniego- kwadratowa i okragta
-Pierscien z drutu do obserwacji rezonansu
-Akcesoria do drgania sprezyny
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2.
(33970)

Zestaw do wagi magnetycznej

Zestaw do badania zjawisk z zakresu elektrodynamiki i pomiaru sity Lorentza.
Sity oddziatywujace na przewodnik z pradem powinny by¢ mechanicznie
réwnowazone.

Skfad zestawu:

* Waga pradowa wg Langensiepena z wyposazeniem

* Regulowany zasilacz DC, 0- 20V, 0- 5A przystosowany do sieci o hapieciu
230V

1 szt.

3.
(33971)

Zestaw do indukcji
Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami. Zestaw umozliwiajacy pomiar
napiecia indukowanego w cewce wielozwojowej (w formie prostokatnej ramki)
powstatego na skutek zmian pola magnetycznego w obszarze cewki. Zrédtem
pola magnetycznego winien by¢ zestaw statych magneséw zamontowanych na
podstawce. Aby uzyskaé zmiany pola magnetycznego, cewka wielozwojowa
powinna mie¢ mozliwos$¢ poruszania sie z zadang predkoscia. Zestaw powinien
zawieraé regulowany zasilacz pradu statlego 0- 20V do zasilania napedu
powodujgcego ruch cewki.

1 szt.

4.
(33973)

Zestaw €éwiczeniowy obrazuj acy wykorzystanie ultrad zwiekdéw
w badaniach medycznych

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Skladajacy sie z:

-ultradzwiekowy generator fali ciggtej

-podzestaw wykonany z przezroczystego tworzywa do badania efektu Debye-
Sears’a z czerwonym i zielonym laserem diodowym

-ultradzwiekowy echoskop

-podzestaw do badania przeptywow cieczy metoda Dopplera (Ultrasonic Pulse
Generator)

Uzupehié

-przetworniki ultradzwiekowe 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz

-model z ciata statego do badania rozchodzenia sie fal podtuznych i
poprzecznych

-akrylowy blok z otworami do badania predkosci rozchodzenia sie ultradzwiekow
-model piersi z tagodnym guzem

-gumowy model serca

1 szt.
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Model ogniwa paliwowego (PEM) z membran g do wymiany protonow

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami.

Model petnigcy funkcje wodorowego ogniwa stonecznego sktadajacego sie z:

modutu fotowoltaicznego, elektrolizera PEM, zbiorniczkéw wodoru i tlenu ,

5. ogniwa paliwowego PEM i wiatraczka. Cato$¢ odpowiednio rozmieszczone na
. . 2 szt.
(33974) | plycie podstawowe;.
Modut fotowoltaiczny: 2.0 V / 350 mA
Elektrolizer: 1 W
Wiatraczek: 10 mw
wymiary ok. 100x300x150 mm3
Czes¢ 60 Naczynia Dewara — 2 szt. (FIZYKA B-14, poz. 112);
. S Nazwa proponowanego Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model .
urzadzenia.
Naczynie Dewara
* Pojemnos¢ 34 litry
« Srednica szyjki 51 mm, wyparowanie do 0,10 litra/24h.
« Statyczne wyparowanie nie mniej niz 340 dni.
1 * Wysokos¢ 668 mm, srednica 478 mm.
(3397'5 1) » Naczynie wyposazone w korek oraz ruchoma pokrywe. 1 szt
- « Naczynie na 6 kanistrow O 38 x 279 mm
Naczynie Dewara winno posiadac:
* podstawki ze stali nierdzewnej na 5 rolkach w tym dwie rolki z hamulcem
« pare rekawic kriogenicznych model MA: rozmiar M diugos¢ 35 cm
Naczynie Dewara
5 . I?ojemnoéé 34 litry
(33975_2) « Srednica szyjki 91 mm, wyparowanie do 0,17 litra/24h. 1 szt

« Statyczne wyparowanie nie mniej niz 200 dni.
* Wysokos¢ 668 mm, srednica 478 mm.
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« Naczynie wyposazone w korek oraz ruchoma pokrywe.
» Naczynie na 6 kanistréw O 70 x 279 mm

Naczynie Dewara winno posiadac:
« podstawki ze stali nierdzewnej na 5 rolkach w tym dwie rolki z hamulcem
« pare rekawic kriogenicznych model MA: rozmiar M diugos¢ 35 cm

Czes¢ 61 Dynamometry z odczytem cyfr. — 6 szt.  ( FIZYKA B-14, poz. 113);

l.p.

Nazwa urzadzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33976)

Dynamometry z odczytem cyfr.

 zakres pomiarowy do 50N

« dziatka odczytowa 0,01N

« pomiar sity w obu kierunkach (sity nacisku i sity ciagu)

« wyswietlacz graficzny (przewijanie obrazu, obracanie sie obrazu przy obréceniu
sitomierza, wyswietlanie histogramow i wykresow (wersja jezykowe menu:
polska)

* mozliwos¢ zebrania wynikdw w pamieci sitomierza, a nastepnie przeniesienie
ich do komputera

« szeregowe ztgcze RS232C do drukarki lub komputera

« zestaw funkcji specjalnych (rejestracja wartosci Max i Min, poréwnanie z
zadanymi warto$ciami, statystyka wynikow)

* mozliwo$¢ doktadnego pomiaru masy (kalibracja poprzez wpisanie wartosci
przyspieszenia ziemskiego odpowiadajacego potozeniu geograficznemu)

6 szt.
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Czes¢ 62 Elektronika impulsowa — zestaw - 1 szt.  (FIZYKA U-4, poz. 120)

Opis techniczny oferowanego

Nazwa proponowanego .
prop 9 urzadzenia.

l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢
P & producenta, model

ELEKTRONIKA IMPULSOWA - zestaw

a. Wzmacniacz spektroskopowy 2 sztuki - Uniwersalny wzmacniacz
spektrometryczny przeznaczony do pomiaréw energetycznych z detektorami
potprzewodnikowymi, scyntylacyjnymi i licznika-mi proporcjonalnymi;

wybor statej ksztattowania (ksztattowanie przez zestaw aktywnych filtréw),
wzmocnienie regulowane do co najmniej 1000, niskoszumowy (szum < 7 pV dla
ok. 1.5 ys), impuls wejsciowy (ztagcze BNC lub LEMO) dodatni lub ujemny
(wybér na panelu przednim); nieliniowos$¢ catkowa <=0.05% (dla ok. 1.5 ps),
stabilny poziom DC, kontrola linii bazowej przez system Base-Line Restorer

b. Timing Single Channel Analyser 2 sztuki - Polgczenie Analizatora
Jednokanatowego z pomiarem czasowym; mozliwy timing stato-frakcyjny
daje,walk” < +/- 20 ns (dla zakresu dynam. 50:1); sprzezenie DC impulsu
wejscio-wego; opoznienie regulowane w zakresie do c.n. 10 us

1

(340'73) c. uniwersalny uktad koincydencyjny, logika wolna dodatnia, c.n. 3 wejscia, 1 szt

funkcja koincydenciji i antykoincydenciji, ustawienie czasu akceptacji impulsow
(resolving time) c.n. do 1 us

d. Generator op6znienia i bramki - impulsy wej$ciowe dodatnie lub ujemne,
impulsy wyjsciowe: dodatnie o regulowanej szerokosci, dodatnie i ujemne o
stabilnie regulowalnym op6znieniu do co najmniej 100 ps

e. timer - zegar o czestosci co najmniej 1 MHz,

f. przelicznik - akceptuje impulsy wejsciowe ujemne i dodatnie o czestosci 25
MHz,

wys$wietlacz LED; regulowalny prég dyskryminatora impulséw;

UWAGA: funkcje e i f mogg by¢ realizowane przez jeden modut

g. Kaseta NIM (montaz i dystrybucja zasilania do w/w modutéw) np. typ Ortec
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4001A lub podobny; kaseta na 12 stanowisk; zabezpieczenie przed
przecigzeniem/zwarciem

h. zasilacz odpowiedni do zastosowania z kasetg z punktu powyzej, 0 mocy
catkowitej co najmniej 150W (+/-6V/10A, +/-12VI3A,+/- 24V/1.5A),;
zabezpieczenie przed przecigzeniem/zwarciem

Czes¢ 63 Analizator wielokanatowy — 2 szt.  (FIZYKA U-4, poz. 121)

Nazwa proponowanego

. o Opis techniczny oferowanego
l.p. Nazwa urzadzenia ilos¢ producenta, model P y 9

urzadzenia.

Analizator wielokanatowy z oprogramowaniem

Przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogdlne: : mozliwosé podtaczenia do komputera przez ztgcze USB,
analizator akceptuje impulsy dodatnie z zakresu 10 mV - 10V,
oprogramowanie przyjazne w obstudze, umozliwiajgce prezentacje graficzng
widm, ich obrébke i zapis w standardowych formatach, m.in. ASCI.

cechy techniczne:

wejscie analogowe - ztgcze LEMO lub BNC;

impulsy wejsciowe dodatnie unipolarne lub bipolarne z czasem narastania >
100 ns, zakres dynamiczny 10 mV — 10 V

bramka - wigczana/wylgczana komputerowo, impuls w logice TTL, zlgcze LEMO 2 szt.
lub BNC

przetwarzanie kompensacyjne (16 bitow) z usrednianiem szerokosci kanatow
rozdzielczo$¢ 8k 8192 kanatéw (ustawiane programowo na 8192, 4096, 2048,
1024)

czas martwy < 5 us

niestabilno$é wzmocnienia <= +/- 1 % ppm/°C

praca przetwornika catkowicie kontrolowana przez komputer

podstawowe wyposazenie: oprogramowanie (wraz z licencja, jesli wymagana),
instrukcja obstugi

1.
(33889)
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Czes¢ 64 Zasilacze wysokiego napi ecia — 2 szt. (FIZYKA U-4, poz. 123)

l.p.

Nazwa urzagdzenia

ilos¢

Nazwa proponowanego
producenta, model

Opis techniczny oferowanego
urzadzenia.

1.
(33900)

Zasilacz wysokiego napi ecia

przeznaczenie: pracownia studencka fizyki jadrowej

wymagania ogolne: zasilacz 2-kanatowy modut kompatybilny ze standardem
NIM 1/12 (pojedynczej szerokosci), napiecia zasilajace +/-6V, +/-24 V

cechy techniczne kazdego z 2 kanatow:

mozliwos¢ przetaczania polarnosci napiecia bez otwierania modutu, informacja
o aktualnej polarnosci wyswietalana na panelu przednim,

napiecie wyjsciowe od 0 do 3 kV

prad maksymalny c.n. 4 mA

wyswietlacz LCD dla odczytu napiecia i pradu (moze by¢ wspolny dla 2
kanatow)

pokretto ustawiania napiecia

rozdzielczos¢ odczytu pradu / napiecia odpowiednio: 1V /1 pA

stabilnos¢ nap. AV/Vin <5 * 10-5

zabezpieczenie: niezalezne (hard-warowe) limity napiecia i pradu, preferowane
zabezpieczenie dodatkowe przez impuls zewnetrzny blokujacy TTL
wspotczynnik temperaturowy < 5 * 10-4 / 1 K

2 szt.
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