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Opis przedmiotu zaméwienia — zatacznik 2 do SIWZ DZP.44.2013.UG

DOTYCZY CZESCIA

Uszczegétowienie do skryptu dla kierunku EKONOFIZYKA pt: Modelowanie kwantowe
zjawisk rynkowych

Cel opracowania skryptu:

Skrypt ,Modelowanie kwantowe zjawisk rynkowych” ma za zadanie przedstawi¢ w

przystepnej i jasnej formie jedne z podstawowych metod szeroko rozumianej ekonofizyki
ujete w programie studidéw ,Ekonofizyka” na Uniwersytecie Slaskim. Materiat zawarty w
skrypcie postuzy studentom kierunku ekonofizyka (1 i Il stopiert) na Uniwersytecie Slaskim.
Wobec tego skrypt winien zawieraé tresci zgodne z sylabusem opracowanym dla
powyzszych studiéw realizowanych na Uniwersytecie Slaskim. Sylabusy udostepni
kierownictwo projektu ( Kierownik Projektu, zastepca kierownika ds. merytorycznych,
koordynator ds. przygotowania, otwierania i realizacji nowych kierunkow studiéw | i Il
stopnia). Skrypt skierowany jest do studentéw, ktorzy chcag posigsé, poszerzy¢ lub
usystematyzowaé wiedze z zakresu ,fizycznych modeli w ekonomii”, ,metod fizyki dla
rynkéow finansowych” oraz w ogdlnosci dla  zajeé, w ktdrych omawiane s3g zagadnienia
zwigzane metodami teorii gier w ekonomii i naukach spotecznych.

Zakres tematyczny materiatu wchodzacego w sktad skryptu:

Skrypt winien sktadaé sie z dziewieciu gtdwnych modutdw i powinien spetniaé standardy
uniwersyteckie to znaczy:

e Powinien by¢ skonstruowany poprawng polszczyzng,

e nie powinien by¢ zlepkiem wiedzy na dany temat, lecz jasnym i logicznym wywodem;

e bezwzglednie respektowaé prawo autorskie.

o skrypt winien by¢ przyjazny dydaktycznie a wiec - przy spetnieniu powyziszych
warunkéw - by¢ jednoczesnie zrozumiaty w odbiorze, napisany stylem
umozliwiajgcym  zrozumienie czesto trudnych zagadniel, mozliwie bogato
ilustrowany, ttumaczacy trudniejsze terminy.

Skrypt winien zosta¢ opatrzony odpowiednimi ilustracjami i komentarzami utatwiajgcymi
zrozumienie tematu i nauke.
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Sekwencyjna gra kupiecka

Teoria gier w jezyku przestrzeni Hilberta — wprowadzenie do kwantowej teorii gier
Subiektywne strategie podazy/popytu

Oscylator kwantowy modeluje ryzyko

Rynkowe gry kwantowe (interferencja strategii rynkowych, dyfuzja cen i zyskow)
Targi kwantowe

Kwantowe aukcje angielskie

Rynkowa interpretacja obliczen

W oo NOUEWNE

Kooperacja, koordynacja dziatan i teoria decyzji w z punktu wiedzenia kwantowej
teorii gier.

Opis wymogow technicznych:

Skrypt zamieszczony bedzie na stronie www kierunku ekonofizyka, w zwigzku z powyzszym
powinien zosta¢  napisany i umieszczony  na platformie  e-learningowej
http://el.us.edu.pl/ekonofizyka/ W sposdb zgodny z przyjetymi na tej platformie

standardami. W szczegdlnosci skrypt powinien zawiera¢ interaktywny spis tresci, literature,
hipertgcza do innych materiatéw ogdélnodostepnych (np. z Wikipedii) do innych skryptéw na
tej platformie oraz linki wewnetrzne (do definicji i innych waznych informacji).

Materiat powinien by¢ sformatowany w standardzie zgodnym z systemem MediaWiki 1.0 z
rozszerzeniami obejmujgcymi wzory matematyczne i referencje lub alternatywnie w
standardzie reStructured-text zgodnym z systemem sphinx-doc 1.1.3, tak by byta mozliwa
kompilacja do kodu html jak i latex.
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DOTYCZY CZESCI B

Uszczegétowienie skryptu dla kierunku EKONOFIZYKA pt: Elementy matematyki |

Cel opracowania skryptu:

Skrypt ,,Elementy matematyki cz.1” ma za zadanie przedstawi¢ w przystepnej i jasnej formie

podstawowe definicje, twierdzenia i metody obliczeniowe matematyki ujete w programie
studidw pierwszego semestru studiow na kierunkach prowadzonych w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Slaskiego w zakresie tematycznym przedstawionym ponizej. Skrypt stanowic¢
ma podstawe do prowadzenia konwersatorium o tym samym tytule w wymiarze 60 godzin
zaje¢ i winien zawieraé tresci zgodne z sylabusem opracowanym dla powyzszych studiow
realizowanych na Uniwersytecie Slaskim. Sylabusy udostepni kierownictwo projektu (
Kierownik Projektu, zastepca kierownika ds. merytorycznych, koordynator ds.
przygotowania, otwierania i realizacji nowych kierunkéw studiow | i Il stopnia). Ponadto
czes¢ materiatu bedzie wykorzystywana na konwersatoriach dla studentéw innych
kierunkow (fizyka, biofizyka, fizyka techniczna). Zgodnie z powyiszym wiadomosci
teoretyczne z zakresu tematyki skryptu podparte muszg zosta¢ przyktadami rozwigzanych
typowych zadan, oraz zestawami zadan do samodzielnego rozwigzania wraz z podanymi
rozwigzaniami. Skrypt powinien zawiera¢ rowniez propozycje zadan na podstawie ktérych
bedzie mozliwe przeprowadzenie co najmniej dwu kolokwiow srodsemestralnych.

Zakres tematyczny materiatu wchodzacego w sktad skryptu:

Skrypt winien  sktada¢ siez 4 gtéwnych modutéw i powinien spetnia¢ standardy
uniwersyteckie to znaczy:

e Powinien by¢ skonstruowany poprawng polszczyzng,

e nie powinien by¢ zlepkiem wiedzy na dany temat, lecz jasnym i logicznym wywodem;

e bezwzglednie respektowaé prawo autorskie.

e skrypt winien by¢ przyjazny dydaktycznie a wiec - przy spetfnieniu powyzszych
warunkéw - by¢ jednoczesnie zrozumiaty w odbiorze, napisany stylem
umozliwiajgcym  zrozumienie czesto trudnych zagadnied, mozliwie bogato
ilustrowany, ttumaczacy trudniejsze terminy.

Skrypt winien zosta¢ opatrzony odpowiednimi ilustracjami i komentarzami utatwiajgcymi
zrozumienie tematu i nauke.

1. Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoty Sredniej:
e dziaftania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie,
e przeksztatcanie wyrazen wymiernych i niewymiernych,
e funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa
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e wartosc bezwzgledna,

e trojkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i zaleznosci miedzy nimi, miara
tukowa kata,

e ciagi liczbowe — arytmetyczny i geometryczny,

e wektory w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, w tym
iloczyny skalarny i wektorowy.

2. Podstawowe pojecia z logiki matematyczne;j:
e rachunek zdan,

e funkcja zdaniowa,

o kwantyfikatory,

e algebra zbioréw,

e iloczyn kartezjanski zbiorow,

e relacje,

e funkcja jako szczegdlny przypadek relacji.

3. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej:

e definicja, okreslenie funkcji, wykres,

e wtasnosci funkcji (réznowartosciowos$é, monotonicznosé, okresowosé, parzystosé )

e funkcja odwrotna,

e funkcja ztozona,

e przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna,
trygonometryczne, ...)

e granica i ciggtos¢ funkgji,

4. Pochodna funkcji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji:
e loraz réznicowy — interpretacja geometryczna,
e pochodna funkcji —interpretacja geometryczna,
e pochodne funkcji elementarnych i wzory rachunku rézniczkowego,
e roézniczka funkcji a pochodna,
e pochodne wyzszych rzedéw,
e reguta de I'Hospitala,
o ekstremum lokalne funkcji,
e monotonicznos$¢, wypuktosé/wklestosé funkgji,
e badanie przebiegu zmiennosci funkcji,
Opis wymogoéw technicznych:
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Skrypt zamieszczony bedzie na stronie www kierunku ekonofizyka, w zwigzku z powyzszym
powinien zosta¢  napisany i umieszczony  na platformie  e-learningowej
http://el.us.edu.pl/ekonofizyka/ w sposdb zgodny z przyjetymi na tej platformie
standardami. W szczegdlnosci skrypt powinien zawierac interaktywny spis tresci, literature,
hipertacza do innych materiatéw ogdlnodostepnych (np. z Wikipedii) do innych skryptéw na
tej platformie oraz linki wewnetrzne (do definicji i innych waznych informaciji).

Materiat powinien by¢ sformatowany w standardzie zgodnym z systemem MediaWiki 1.0
z rozszerzeniami obejmujgcymi wzory matematyczne i referencje lub alternatywnie
w standardzie reStructured-text zgodnym z systemem sphinx-doc 1.1.3, tak by byta mozliwa
kompilacja do kodu html jak i latex.
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DOTYCZY CZESCI C

Uszczegoétowienie skryptu dla kierunku EKONOFIZYKA pt: Elementy matematyki Il

Cel opracowania skryptu:

Skrypt ,,Elementy matematyki II” ma za zadanie przedstawi¢ w przystepnej i jasnej formie

podstawowe definicje, twierdzenia i metody obliczeniowe matematyki ujete w programie
studidw pierwszego semestru studiow na kierunkach prowadzonych w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Slaskiego w zakresie tematycznym przedstawionym ponizej. Skrypt stanowic¢
ma podstawe do prowadzenia konwersatorium o tym samym tytule w wymiarze 60 godzin
zaje¢ i winien zawierad tresci zgodne z sylabusem opracowanym dla powyzszych studiéw
realizowanych na Uniwersytecie Slaskim. Sylabusy udostepni kierownictwo projektu (
Kierownik Projektu, zastepca kierownika ds. merytorycznych, koordynator ds.
przygotowania, otwierania i realizacji nowych kierunkéw studiow | i Il stopnia). Ponadto
czes¢ materiatu bedzie wykorzystywana na konwersatoriach dla studentéw innych
kierunkow (fizyka, biofizyka, fizyka techniczna). Zgodnie z powyiszym wiadomosci
teoretyczne z zakresu tematyki skryptu podparte muszg zosta¢ przyktadami rozwigzanych
typowych zadan, oraz zestawami zadan do samodzielnego rozwigzania wraz z podanymi
rozwigzaniami. Skrypt powinien zawieraé rowniez propozycje zadan na podstawie ktérych
bedzie mozliwe przeprowadzenie co najmniej dwu kolokwiéw srédsemestralnych.

Zakres tematyczny materiatu wchodzacego w sktad skryptu:

Skrypt winien  sktada¢ siez 5 gtéwnych modutéw i powinien spetnia¢ standardy
uniwersyteckie to znaczy:

e Powinien by¢ skonstruowany poprawng polszczyzng,

e nie powinien by¢ zlepkiem wiedzy na dany temat, lecz jasnym i logicznym wywodem;

e bezwzglednie respektowad prawo autorskie.

o skrypt winien by¢ przyjazny dydaktycznie a wiec - przy spetnieniu powyziszych
warunkéw - by¢ jednoczesnie zrozumiaty w odbiorze, napisany stylem
umozliwiajgcym  zrozumienie czesto trudnych zagadniel, mozliwie bogato
ilustrowany, ttumaczacy trudniejsze terminy.

Skrypt winien zosta¢ opatrzony odpowiednimi ilustracjami i komentarzami utatwiajgcymi
zrozumienie tematu i nauke.

1. Elementy rachunku catkowego:
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funkcja pierwotna, catka nieoznaczona,

catki funkcji elementarnych,

podstawowe metody catkowania: podstawienie i przez czesci,
catka oznaczona,

catka oznaczona w przedziale nieskoficzonym,

catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej,

catkowanie funkcji wymiernych,

2. Funkcja dwdch zmiennych rzeczywistych jako szczegdlny przypadek funkcji wielu

zmiennych:

definicja i wykres,

pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzedow,
ekstremum lokalne funkcji dwdch zmiennych,
ekstremum warunkowe funkcji dwéch zmiennych,
catkowanie funkcji dwu zmiennych — catka iterowana

3. Elementy algebry:

macierze i dziatania na macierzach,

wyznacznik macierzy i jego wtasnosci,

uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich,
Proste funkcje o wartosciach zespolonych,

indukcja matematyczna,

4. Krzywoliniowe ukfady wspodtrzednych i operatory rézniczkowe:

uktad kartezjanski i biegunowy,

uktady sferyczny i cylindryczny,

operatory rézniczkowe: gradient, rotacja, dywergencja,
tozsamosci operatorowe,

jakobiany przejscia pomiedzy uktadami wspétrzednych.

5. Szeregi liczbowe i potegowe:

definicja i pojecie zbieznosci szeregu,

najwazniejsze kryteria zbieznosci szeregéw (poréwnawcze, Cauchy’ego d’Alamberta),
definicja szeregu potegowego i jego zbieznos¢ (promien zbieznosci),

szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy,

rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
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Opis wymogow technicznych:

Skrypt zamieszczony bedzie na stronie www kierunku ekonofizyka, w zwigzku z powyzszym
powinien zosta¢  napisany i umieszczony  na platformie  e-learningowej
http://el.us.edu.pl/ekonofizyka/ w sposdb zgodny z przyjetymi na tej platformie
standardami. W szczegdlnosci skrypt powinien zawiera¢ interaktywny spis tresci, literature,
hipertgcza do innych materiatéw ogdélnodostepnych (np. z Wikipedii) do innych skryptéw na
tej platformie oraz linki wewnetrzne (do definicji i innych waznych informaciji).

Materiat powinien by¢ sformatowany w standardzie zgodnym z systemem MediaWiki 1.0
z rozszerzeniami obejmujgcymi wzory matematyczne i referencje lub alternatywnie w

standardzie reStructured-text zgodnym z systemem sphinx-doc 1.1.3, tak by byta mozliwa
kompilacja do kodu html jak i latex.
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DOTYCZY CZESCI D

Uszczegoétowienie skryptu dla kierunku EKONOFIZYKA pt: Praktyczny wstep do
komputerowej analizy Rynkéw Finansowych

Cel opracowania skryptu:

Skrypt ,Praktyczny wstep do komputerowej analizy Rynkéw Finansowych” ma za zadanie
przedstawi¢ w przystepnej ijasnej formie podstawowe metody szeroko rozumianej
ekonofizyki ujete w programie studiéw ,Ekonofizyka” na Uniwersytecie Slaskim i winien
zawierac tresci zgodne z sylabusem opracowanym dla powyzszych studiow realizowanych na
Uniwersytecie Slgskim. Sylabusy udostepni kierownictwo projektu ( Kierownik Projektu,
zastepca kierownika ds. merytorycznych, koordynator ds. przygotowania, otwierania i
realizacji nowych kierunkéw studidow | i Il stopnia). Proponowany program kursu zostat
opracowany gtownie z myslg o studentach kierunku Ekonofizyka. Powinien on jednak
zawiera¢ na tyle kompletny i przystepny opis aspektdw zwigzanych z analizg rynkéw
finansowych jak i z podstaw stosowanych w nim metod i technik obliczeniowych, by mogt
stuzy¢ zaréwno ekonomistom jak i studentom nauk Scistych bez przygotowania
ekonomicznego.

Celem skryptu jest stworzenie praktycznego przewodnika, ktéry w prosty i przystepny
sposdb wprowadzi za pomocg przyktadéw réznorodne aspekty analizy danych finansowych.
Nacisk powinien byé potozony na zrozumienie istoty mechanizmdéw poprzez samodzielne
eksperymentowanie z danymi za pomocg dostarczonego oprogramowania. Skrypt powinien
by¢ wykonany w technologii interaktywnego podrecznika - oznacza to, ze w miare
mozliwosci technicznych, wersja online skryptu powinna umozliwi¢ wykonywanie
eksperymentow obliczeniowych w samym skrypcie lub przynajmniej dostarczaé wskazowek i
kodu w odpowiednim jezyku programowania do samodzielnego uruchomienia.

Zakres tematyczny materiatu wchodzacego w sktad skryptu:

Skrypt winien sktada¢ sie z siedmiu gtéwnych modutéw i powinien spetnia¢ standardy
uniwersyteckie to znaczy:

e Powinien by¢ skonstruowany poprawng polszczyzng,

e nie powinien by¢ zlepkiem wiedzy na dany temat, lecz jasnym i logicznym wywodem;

e bezwzglednie respektowaé prawo autorskie.

o skrypt winien by¢ przyjazny dydaktycznie a wiec - przy spetnieniu powyziszych
warunkéw - by¢ jednoczesnie zrozumiaty w odbiorze, napisany stylem
umozliwiajgcym  zrozumienie czesto trudnych zagadnien, mozliwie bogato
ilustrowany, ttumaczacy trudniejsze terminy.
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Skrypt winien zostac opatrzony odpowiednimi ilustracjami i komentarzami utatwiajgcymi
zrozumienie tematu i nauke.
Skrypt powinien zawieraé co najmniej szes¢ z sposréd siedmiu ponizszych tematéw:

1. Dane historyczne dotyczace rynkéw finansowych
a. Popularne zrédta danych i ich dostepnosc.
b. Praktyczne sposoby pozyskiwania i pracy z danymi.
2. Value at Risk: VaR
a. Coto jest VaR: definicja i zastosowania.
b. Przeglad poje¢ zwigzanych z kalkulacja ryzyka.
c. Metody obliczania VaR
i. metoda historyczna
ii. modele parametryczne
iii. zastosowania symulacji Monte-Carlo
d. Przeglad metod stosowanych komercyjnie.
3. Modelowanie struktury terminowej stop procentowych.
a. Struktura terminowa stép terminowych.
b. Modele chwilowej stopy procentowe;j:
i. modele jednofaktorowe (np. CIR).
ii. modele gaussowskie (np. Vasicek’a).
iii. modele wielofaktorowe (np. HIM).
4, Parytet: S+P = B+C jako podstawa tworzenia instrumentdw syntetycznych.
a. Symulacja parytetu z wybranych danych historycznych.
b. Swapy, FRA, caps floors, etc.
5. Praktyczne metody wyceny pewnych opcji (m.in.metodg Monte-Carlo).
6. Hedging — potrzeba zabezpieczenia niezmiennosci ceny.
a. Uzytkownicy.
b. Zasady zabezpieczania.
c. Zabezpieczania na rynku futures .
d. Zabezpieczenia uzywajgc opcji, - greki.
7. Analiza portfelowa.
a. Zarzadzanie portfelem.
b. Efektywnosc¢ zarzadzania portfelem.

Opis wymogow technicznych:

Skrypt zamieszczony bedzie na stronie www kierunku ekonofizyka, w zwigzku z powyzszym
powinien  zostaC  napisany i  umieszczony na  platformie  e-learningowej
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http://el.us.edu.pl/ekonofizyka/ w sposdb zgodny z przyjetymi na tej platformie

standardami. W szczegdlnosci skrypt powinien zawiera¢ interaktywny spis tresci, literature,
hipertgcza do innych materiatéw ogdélnodostepnych (np. z Wikipedii) do innych skryptéw na
tej platformie oraz linki wewnetrzne (do definicji i innych waznych informacji).

Materiat powinien by¢ sformatowany w standardzie zgodnym z systemem MediaWiki 1.0
z rozszerzeniami obejmujgcymi wzory matematyczne i referencje lub alternatywnie w
standardzie reStructured-text zgodnym z systemem sphinx-doc 1.1.3, tak by byta mozliwa
kompilacja do kodu html jak i latex.
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