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Serwery spelniajace nastepujace warunki:
1. Chtodzenie powietrzem.

2. Dwa procesory wykonujgce operacje 64-bitowe o architekturze
AMDO64/EM64T zawierajace zintegrowany kontroler pamigci
RAM poprawnie wspotpracujacy z zaoferowana pamiecia,
osiagajace tacznie wydajnos¢ minimum 830 GFLOPS.

Wymagania odnos$nie architektury zwigzane sg z
oprogramowaniem posiadanym przez Zamawiajacego,
zoptymalizowanym do pracy z tg architektura,

3. Pami¢¢ RAM wielkosci co najmniej 96 GB, rozszerzalna do co
najmniej 512 GB, spelniajagca wymagania okreslone ponize;j:

3.1. o przepustowosci co najmniej 17GB/s dla pojedynczego
modutu. Zamawiajacy nie dopuszcza aby wskazana
przepustowos¢ mogta by¢ osiggnieta jedynie poprzez zastosowanie
dwukanatowego trybu pracy (dual channel),

3.2. o napigciu zasilania nie wigkszym niz 1,2 V,

3.3. zalecana przez producenta procesora do zaoferowanego
modelu procesora,

3.4. modutly pamigci muszg by¢ wyposazone w mechanizm
korekeji btednych bitow

Producent/model procesora: ...........................
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3.5. zamawiajacy wymaga aby moduty pamigci zostaly
zainstalowane w taki sposob aby zapewni¢ optymalne warunki do
uzyskiwania najwyzszej wydajnosci pracy pamigci przy danej
pojemnos$ci modutu, wszystkie moduty musza by¢ tego samego
typu i o takiej samej pojemnosci.

3.6. Wszystkie moduty pamigci musza pochodzi¢ od tego samego
producenta,

4. Dyski twarde

4.1. serwer musi by¢ wyposazony w sprzetowy kontroler RAID
pozwalajacy na konfiguracje co najmniej poziomoéw RAID 0/1 bez
koniecznosci dziatania systemu operacyjnego,

4.2. kontroler dyskow o przepustowosci minimum 12Gb/s,

4.3. co najmniej dwa dyski twarde o pojemnoS$ci co najmnig;j
0,5TB kazdy, z interfejsem 6Gb/s lub szybszym, wymienialne na
goraco.

5. Co najmniej 4 porty Ethernet o przepustowosci co najmnie;j
1Gb/s, w tym port stuzacy do zarzadzania serwerem wspierajacy
funkcjonalno$¢ Wake on LAN

6. Zgodnos¢ serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen z
wiodgcymi serwerowymi dystrybucjami systemu Linux w ich
aktualnych wersjach

7. Zamawiajacy wymaga réwniez dostarczenia najnowszych wers;ji
wszelkich sterownikow, w tym stuzacych do zarzadzania serwerem
oraz wspierajacych funkcjonalnos¢ Wake on LAN, o ile nie sg one
dostepne standardowo w dystrybucjach systemu Linux

8. Zamawiajacy wymaga, aby dostarczony sprzet miat
zainstalowane oprogramowanie i wszelkie licencje niezbedne do
prawidlowego dziatania wszystkich funkcji dostarczonego sprzetu
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z maksymalng wydajno$cia, w tym oprogramowanie uktadowe
(firmware) w najnowszej dostgpnej wersji.

9. Zasilanie serwero6w ma by¢ oparte o modularne, nadmiarowe
zasilacze wymienialnych bez przerwy pracy (hot swap), ktoérych
faczna wydajnos¢ jest dostosowana do dostarczane;j

konfiguracji serweréw z utrzymaniem redundancji modutow
zasilaczy na poziomie N+N.

10. Wszystkie serwery musza posiada¢ identyczng konfiguracje i
pochodzi¢ od tego samego producenta.

11. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania techniczne, gdzie w
jednej obudowie zainstalowanych jest wigcej niz jeden niezalezny
serwer. W takim przypadku obudowy musza posiadac system
zasilania przy uzyciu modularnych, nadmiarowych zasilaczy
wymienialnych bez przerwy pracy (hot swap), ktérych taczna
wydajnos¢ jest dostosowana do dostarczanej konfiguracji
serweréw z utrzymaniem redundancji modutéw zasilaczy na
poziomie

minimum N+1. System zasilania musi pozwala¢ na wymiang
dowolnego z zasilaczy bez przerywania pracy ktoregokolwiek z
serweréw, ponadto awaria dowolnego pojedynczego zasilacza nie
moze powodowac¢ przerwania pracy ktoregokolwiek z serwerow.

12. do catej instalacji nalezy dostarczy¢ dodatkowo jeden
zapasowy zasilacz kazdego typu (w sytuacji gdy w oferowanym
rozwigzaniu zaoferowano wigcej niz jeden typ zasilacza) oraz
jeden

zapasowy wentylator kazdego typu (w sytuacji gdy w oferowanym
rozwigzaniu zaoferowano wigcej niz jeden typ zasilacza) w celu
natychmiastowej wymiany przez Zamawiajacego bez czekania na
przyjazd serwisu.

13. Kazda obudowa musi by¢ dostarczona ze wszystkimi
pozostatymi komponentami sprz¢towymi i programowymi
koniecznymi do poprawnej pracy, takimi jak: kable i panele
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zasilajace, kable sieciowe, uchwyty na kable itp.

14. Obudowa serwera musi posiada¢ mozliwos¢
sprawdzania/ograniczania ilo$ci pobieranego pradu,

15. W przypadku zastosowania obudowy typu BLADE port do
zarzadzania, ktory stanowi wspdlne zrodto do zarzadzania
infrastruktura musi by¢ dostepny pod jednym adresem, jednym
identyfikatorem oraz hastem.

16. Kazda obudowa musi by¢ dostarczona w komplecie z
teleskopowymi szynami zgodnymi z dostarczanymi szafami.

17. Mozliwos¢ uruchamiania systemu operacyjnego z
wykorzystaniem protokotu PXE,

18. Zdalne monitorowanie serwera bez udziatu systemu
operacyjnego serwera, przynajmniej za pomocg protokotow
SNMPV2, IPMI 2.0:

18.1. stanu zasilaczy (dopuszcza si¢ rozwigzanie realizujace
monitorowanie zasilaczy za pomoca interfejsu zarzadzania
obudowy)

18.2. temperatury elementéw serwera, co najmniej: procesorow,
plyty gtownej, powietrza wlotowego i wylotowego

18.3. predkosci obrotowej wentylatoréw (dopuszcza si¢
rozwigzanie realizujace monitorowanie wentylatorow za pomoca
interfejsu zarzgdzania obudowy)

18.4. informacji diagnostycznych o stanie pamigci, stanu dyskow
twardych oraz kontrolera RAID

19. Zdalne zarzadzenie w postaci scentralizowanego systemu
zarzgdzania serwerami pozwalajace na:
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19.1. wlaczanie i wylagczanie serweréw bez udzialu systemu
operacyjnego,

19.2. mozliwo$¢ definiowania roli uzytkownika (np. administrator,
operator, etc.)

19.3. uwierzytelnianie uzytkownikow,
19.4. zarzadzenie logami,
19.5. zarzadzenie ustawieniami sieciowymi,

19.6. mozliwos$¢ grupowania serwerdow za pomoca interfejsu
zarzadzania obudowy w osobnych jednostkach organizacyjnych, z
dedykowang adresacja, zasobami, parametrami a takze z
definiowaniem dedykowanych administratoréw i operatorow z
prawami edycji tylko dla danej grupy,

19.7 mozliwo$é¢ definiowania wartosci progowych (poziomow
btedow, ilosci organizacyjnych, z dedykowana adresacja,
zasobami, parametrami a takze z definiowaniem dedykowanych
administratoréw i operatoréw z prawami edycji tylko dla danej
grupy, ruchu na interfejsach, poboru mocyi, itp.) po przekroczeniu
ktérych generowane beda automatyczne powiadomienia

19.8 peten zdalny i autoryzowany dostep konsolowy
umozliwiajacy: pracg na wezle bez posrednictwa systemu
operacyjnego, przekierowanie standardowej konsoli (ttyX) w
przypadku systemu Linux, wykorzystanie wirtualnych mediéw
instalacyjnych,

19.9 wykonanie ww. operacji na wielu weztach jednocze$nie z
zastosowaniem skryptow lub innego oprogramowania.
Zamawiajacy wymaga aby istniata mozliwo$¢ zabezpieczenia tej
funkcjonalnosci poprzez proces uwierzytelnienia uzytkownikow,

19.10. mozliwo$¢ gromadzenia statystyk obejmujacych parametry
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takie jak ilo§¢ ruchu na interfejsach, poboru mocy, itp.
19.11. synchronizacje¢ czasu z serwerem NTP,

19.12. centralny katalog serweréw z danymi na temat ich
wyposazenia,
poboru

19.13. centralne zbieranie i obstuge alarméw i zdarzen
przychodzacych z serwerdw, powiadamianie e-mail 0 awariach

19.14. przechowywanie firmware i jego aktualizowanie na
serwerach,

19.15. definiowanie i zmian¢ parametréw serwera (MAC, WWNN,
WWPN, mocy, temperatury, itp., serwerdw, powiadamianie e-mail
o0 awariach ustawienia BIOS, parametry bootowania, sieci VLAN),

Producent...........ccooiiiiiiiiiiinne,

2 | 70383 | Serwery (CNS-2) 4 | Modelityp

Serwery spelniajace nastepujace warunki:

1. Chtodzenie powietrzem.

2. Dwa procesory wykonujgce operacje 64-bitowe o architekturze Producent/model procesora: ..........................
AMDO64/EM64T zawierajace zintegrowany kontroler pamigci
RAM poprawnie wspotpracujacy z zaoferowana pamiecia,
osiagajace tacznie wydajno$¢ minimum 830 GFLOPS.

Wymagania odno$nie architektury zwiazane sa z
oprogramowaniem posiadanym przez Zamawiajacego,
zoptymalizowanym do pracy z tg architekturg,

3. Pamig¢ RAM wielkos$ci co najmniej 96 GB, rozszerzalna do co
najmniej 512 GB, spetniajaca wymagania okres$lone ponize;j:

3.1. o przepustowosci co najmniej 17GB/s dla pojedynczego
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modutu. Zamawiajacy nie dopuszcza aby wskazana
przepustowos¢ mogta by¢ osiagnigta jedynie poprzez zastosowanie
dwukanalowego trybu pracy (dual channel),

3.2. o napigciu zasilania nie wigkszym niz 1,2 V,

3.3. zalecana przez producenta procesora do zaoferowanego
modelu procesora,

3.4. moduty pamieci musza by¢ wyposazone w mechanizm
korekeji btednych bitow

3.5. zamawiajgcy wymaga aby moduly pamigci zostaly
zainstalowane w taki sposob aby zapewni¢ optymalne warunki do
uzyskiwania najwyzszej wydajnosci pracy pamigci przy danej
pojemnosci modutu, wszystkie moduty musza by¢ tego samego
typu i o takiej samej pojemnosci.

3.6. Wszystkie moduty pamieci musza pochodzi¢ od tego samego
producenta,

4. Dyski twarde

4.1. serwer musi by¢ wyposazony w sprzetowy kontroler RAID
pozwalajacy na konfiguracje co najmniej poziomoéw RAID 0/1 bez
koniecznosci dziatania systemu operacyjnego,

4.2. kontroler dyskow o przepustowosci minimum 12Gb/s,

4.3. co najmniej dwa dyski twarde o pojemnosci co najmnie;j
0,5TB kazdy, z interfejsem 6Gb/s lub szybszym, wymienialne na
goraco.

5. Co najmniej 4 porty Ethernet o przepustowosci co najmniej
1Gb/s, w tym port stuzacy do zarzadzania serwerem Wspierajacy
funkcjonalno$¢ Wake on LAN
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6. Zgodnos¢ serwera i zainstalowanych w nim kart rozszerzen z
wiodacymi serwerowymi dystrybucjami systemu Linux w ich
aktualnych wersjach

7. Zamawiajacy wymaga roOwniez dostarczenia najnowszych wersji
wszelkich sterownikow, w tym stuzacych do zarzadzania serwerem
oraz wspierajacych funkcjonalno$¢ Wake on LAN, o ile nie nie s

one dostepne standardowo w dystrybucjach systemu Linux

8. Zamawiajacy wymaga, aby dostarczony sprzet miat
zainstalowane oprogramowanie i wszelkie licencje niezbedne do
prawidlowego dziatania wszystkich funkcji dostarczonego sprzetu
z

maksymalng wydajno$cia, w tym oprogramowanie uktadowe
(firmware) w najnowszej dostgpnej wersji.

9. Zasilanie serwer6w ma by¢ oparte o modularne, nadmiarowe
zasilacze wymienialnych bez przerwy pracy (hot swap), ktoérych
taczna wydajnos$¢ jest dostosowana do dostarczanej

konfiguracji serweréw z utrzymaniem redundancji modutéw
zasilaczy na poziomie N+N.

10. Wszystkie serwery musza posiada¢ identyczng konfiguracje i
pochodzi¢ od tego samego producenta.

11. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania techniczne, gdzie w
jednej obudowie

zainstalowanych jest wigcej niz jeden niezalezny serwer. W takim
przypadku obudowy musza posiada¢ system zasilania przy uzyciu
modularnych, nadmiarowych zasilaczy wymienialnych bez
przerwy pracy (hot swap), ktorych faczna wydajnosé jest
dostosowana do dostarczanej konfiguracji serwerow z
utrzymaniem redundancji modutéw zasilaczy na poziomie
minimum N+1. System zasilania musi pozwala¢ na wymiang
dowolnego z zasilaczy bez przerywania pracy ktéregokolwiek z
serwerdow, ponadto awaria dowolnego pojedynczego zasilacza nie
moze powodowac przerwania pracy ktéregokolwiek z serwerow.
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12. do catej instalacji nalezy dostarczy¢ dodatkowo jeden
zapasowy zasilacz kazdego typu (w sytuacji gdy w oferowanym
rozwigzaniu zaoferowano wigcej niz jeden typ zasilacza) oraz
jeden

zapasowy wentylator kazdego typu (w sytuacji gdy w oferowanym
rozwigzaniu zaoferowano wigcej niz jeden typ zasilacza) w celu
natychmiastowej wymiany przez Zamawiajacego bez czekania na
przyjazd serwisu.

13. Kazda obudowa musi by¢ dostarczona ze wszystkimi
pozostatymi komponentami sprzetowymi i programowymi
koniecznymi do poprawnej pracy, takimi jak: kable i panele
zasilajace, kable sieciowe, uchwyty na kable itp.

14. Obudowa serwera musi posiada¢ mozliwo$¢
sprawdzania/ograniczania ilo$ci pobieranego pradu,

15. W przypadku zastosowania obudowy typu BLADE port do
zarzadzania, ktory stanowi wspdlne zrédlo do zarzadzania
infrastrukturag musi by¢ dostepny pod jednym adresem, jednym
identyfikatorem oraz hastem.

16. Kazda obudowa musi by¢ dostarczona w komplecie z
teleskopowymi szynami zgodnymi z dostarczanymi szafami.

17. Mozliwos¢ uruchamiania systemu operacyjnego z
wykorzystaniem protokotu PXE,

18. Zdalne monitorowanie serwera bez udziatu systemu
operacyjnego serwera, przynajmniej za pomoca protokotow
SNMPV2, IPMI 2.0:

18.1. stanu zasilaczy (dopuszcza si¢ rozwigzanie realizujace
monitorowanie zasilaczy za pomocg interfejsu zarzadzania

obudowy)
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18.2. temperatury elementdw serwera, co najmniej: procesorow,
plyty gtownej, powietrza wlotowego i wylotowego

18.3. predkosci obrotowej wentylatoréw (dopuszcza si¢
rozwigzanie realizujgce monitorowanie wentylatorow za pomoca
interfejsu zarzadzania obudowy)

18.4. informacji diagnostycznych o stanie pamieci, stanu dyskoéw
twardych oraz kontrolera RAID

19. Zdalne zarzadzenie w postaci scentralizowanego systemu
zarzadzania serwerami pozwalajace na:

19.1. wlgczanie i wylgczanie serwerdw bez udziatu systemu
operacyjnego,

19.2. mozliwos¢ definiowania roli uzytkownika (np. administrator,
operator, etc.)

19.3. uwierzytelnianie uzytkownikow,
19.4. zarzadzenie logami,
19.5. zarzadzenie ustawieniami sieciowymi,

19.6. mozliwo$¢ grupowania serwerdw za pomocg interfejsu
zarzadzania obudowy w osobnych jednostkach organizacyjnych, z
dedykowang adresacjg, zasobami, parametrami a takze z
definiowaniem dedykowanych administratoréw i operatorow z
prawami edycji tylko dla danej grupy,

19.7 mozliwos¢ definiowania warto$ci progowych (poziomow
btedow, ilosci organizacyjnych, z dedykowana adresacja,
zasobami, parametrami a takze z definiowaniem dedykowanych
administratorow i operatorow z prawami edycji tylko dla danej
grupy, ruchu na interfejsach, poboru mocy, itp.) po przekroczeniu
ktérych generowane bedg automatyczne powiadomienia
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19.8 peten zdalny i autoryzowany dostep konsolowy
umozliwiajacy: pracg¢ na wezle bez posrednictwa systemu
operacyjnego, przekierowanie standardowej konsoli (ttyX) w
przypadku systemu Linux, wykorzystanie wirtualnych mediéw
instalacyjnych,

19.9 wykonanie ww. operacji na wielu weztach jednoczesnie z
zastosowaniem skryptow lub innego oprogramowania.
Zamawiajacy wymaga aby istniata mozliwo$¢ zabezpieczenia tej
funkcjonalnos$ci poprzez proces uwierzytelnienia uzytkownikow,

19.10. mozliwo$¢ gromadzenia statystyk obejmujacych parametry
takie jak ilo§¢ ruchu na interfejsach, poboru mocy, itp.

19.11. synchronizacje¢ czasu z serwerem NTP,

19.12. centralny katalog serweréw z danymi na temat ich
wyposazenia,
poboru

19.13. centralne zbieranie i obstuge alarméw i zdarzen
przychodzacych z serweréw, powiadamianie e-mail 0 awariach

19.14. przechowywanie firmware i jego aktualizowanie na
serwerach,

19.15. definiowanie i zmian¢ parametréw serwera (MAC, WWNN,
WWPN,

mocy, temperatury, itp., serwerdw, powiadamianie e-mail 0
awariach

ustawienia BIOS, parametry bootowania, sieci VLAN),

20. Zainstalowane 2 karty koprocesorowe typu “GPU” (w kazdym Producent Karty...............coooevvvviieeeeeennnn,
serwerze) 0 nastgpujacych parametrach minimalnych: MOEI/YP KARLY ... eeveeeeeeeeeeeeeee e
(dla kazdej z kart): co najmniej 1 GPU z 2800 rdzeni CUDA 745

MHz
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TDP: 235 W,

12 GB RAM - przepustowos¢ 288 GB/s,

1.4 TFLOPS dla obliczen zmiennoprzecinkowych o podwdjnej
precyzji,

4 TFLOPS dla obliczen zmiennoprzecinkowych o pojedyncze;j
precyzji.

Nalezy dostarczy¢ rowniez i zainstalowa¢ odpowiednie
okablowanie oraz oprogramowanie uktadowe (firmware) jesli jest
to wymagane do zapewnienia poprawnej pracy tych kart z peing
wydajnoscia

Producent..........ccoooiiviiiiiiiiiiiinennns

¢ | UERD | SR SEm e L MOd@IAYD oo

wysoko$¢ uzytkowa szafy: 42U

gleboko$¢ min.110cm max 120cm

szeroko$¢ min. 600mm

nos$no$¢ minimum 1300 kg

zdejmowane drzwi przednie i tylne

perforacja drzwi musi by¢ wykonana na cato$ci powierzchni (oprocz
ramy konstrukcyjnej) przy zachowaniu jak najwickszych otwordéw
dla maksymalnej cyrkulacji powietrza

wymagana mozliwo$¢ demontazu szafy na czas transportu

listwy uziemienia i linki uziemienia drzwi, oston i dachu
niewykorzystane przestrzenie w szafach nalezy zamaskowac
fabrycznymi zaslepkami uniemozliwiajacymi przeptyw powietrza z
korytarza zimnego do cieptego,

powierzchnia czotowa uszczelniona

Szafa musi by¢ dostarczona wraz z dystrybucja zasilania
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Na podstawie art. 29 ust. 3 Pzp Zamawiajacy nie jest w stanie opisaé

przedmiotu zamoéwienia w sposob jednoznaczny i wyczerpujacy dlatego postuguje sie znakami towarowymi.

data i czytelny podpis lub podpis na pieczgci imiennej 0soby
upowaznionej do sktadania o$wiadczen w imieniu Wykonawcy
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