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Zatacznik nr 2 do SIWZ nr DZP.381.12.2015.DW

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czesc ,,A”
(nrindeksu: W1/1000065873)

1. Zestaw do badania fal i drgann mechanicznych — 1 szt.

Pomoc dydaktyczna do zaje¢ ze studentami o zawartosci:

- generator funkcji — 1 szt.

- generator drgan mechanicznych — 1 szt.

- ptytki Chladniego- kwadratowa i okragta — 1 szt.

- pierscien z drutu do obserwacji rezonansu — 1 szt.

- akcesoria do drgania sprezyny - Sprezyna spiralna dtuga — dtugosc¢ bez
rozciggania 800mm +/-10mm ; Srednica 10 mm +/- 1mm; pret statywu
bez gwintu df. 1000mm +/- 10mm, S$rednica 12mm +/- 1 mm,
ocynkowany, nierdzewny; tréjnog statywu, forma litery ,Y” z zeliwa o
wadze 1,8 kg +/- 0,1 kg, regulowany dwoma S$rubami nastawczymi,
otwory ze srubami dociskowymi z przetyczkg na prety o maksymalnej
$rednicy 13mm; ztgczka krzyzowa obrotowa do mocowania pretéow do
16 mm srednicy z odlewu cynkowego ze srubami motylkowymi; uchwyt
statywowy z odlewu cynkowego z wktadem korkowym, $rednica preta
10 mm +/- 1Imm, masa 160 g +/- 5g

Czesc ,,B”
(nr indeksu: W1/1000065877)

1. Sitomierze z odczytem cyfrowym — 2 szt.

- zakres pomiarowy do 50N
- dziatka odczytowa 0,01N
- pomiar sity w obu kierunkach (sity nacisku i sity ciggu)
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- wyswietlacz graficzny (wymagane minimalne funkcje: przewijanie
obrazu, obracanie sie obrazu przy obrdceniu sitomierza, wyswietlanie
histogramoéw i wykresdw, polska wersja jezykowa menu)

- mozliwos¢ zebrania wynikdw w pamieci sitomierza, a nastepnie
przeniesienie ich do komputera

- szeregowe ztgcze RS232C do drukarki lub komputera

- zestaw funkcji specjalnych (rejestracja wartosci Max i Min, porownanie
z zadanymi wartosciami, statystyka wynikéw)

- mozliwos¢ doktadnego pomiaru masy (kalibracja poprzez wpisanie
wartosci przyspieszenia ziemskiego odpowiadajgcego potozeniu
geograficznemu)

Czesé ,,C”
(nrindeksu: W1/1000065880)

1. Zestaw do badania prawa Malusa — 1 szt.

Zestaw winien zawierac:

- tawa optyczna o dtugosci 1 m(+/-5%)

- laser HeNe lub pétprzewodnikowy o mocy 2 mW (+/-5%)

- polaryzator i analizator w oprawce z grawerowang podziatka katowg
- detektor + wzmacniacz

- uchwyt lasera

- konik - 3 szt.

- kolumna — 3 szt.

- pret do kolumn - 3 szt.

Czesc¢, D”
(nr indeksu: W1/1000066172)

1. Przenosny miernik RLC— 2 szt.

Wyswietlacz - wbudowany LCD, min. rozdzielczos¢ 20000 cyfr
Funkcje pomiarowe - rezystancja, pojemnos¢, indukcyjnosc
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Czestotliwo$é pomiarowa - 100Hz, 120Hz, 1kHz

e Zakres pomiaru rezystancji - 2/20/200/2k/20k/200k/2M/20M/200MQ
- doktadnosé pomiaru dla zakresu 2kQ w catym zakresie czestotliwosci
0.2% + 3 cyfry

e Zakres pomiaru pojemnosci -
20p/200p/2n/20n/200n/241/201/200p/2m/20mF

- doktadnos¢ pomiaru dla zakresu 20nF w catym zakresie czestotliwosci
testowe] 0.2% + 3 cyfry

e Zakres pomiaru indukcyjnosci -
20u/200u/2m/20m/200m/2/20/200/2000H

- doktadnos¢ pomiaru dla zakresu 20mH przy czestotliwosci 1kHz wynosi
0.2% + 3 cyfr

Szybkos$¢é prébkowania - minimum 1 pomiar na sekunde

Masa - 330g +/-10g

Wymiary - nie wieksze niz 185mm x 87mm x 42 mm

Zasilanie - bateryjne (minimum 1 komplet akumulatoréw w zestawie).
Urzadzenie ma posiada¢ mozliwos$¢ zasilania sieciowego poprzez
opcjonalny zasilacz

Opcje dodatkowe:

e automatyczna identyfikacja okreslajgca typ elementu i wtasciwy pomiar
e szczegbdtowa analiza z funkcjami Z/L/C/R/D/Q/6/ESR

* mozliwos¢ podtaczenia miernika do komputera poprzez opcjonalny
kabel IR-USB

Czesc E”
(nr indeksu: W1/1000066176)

1. Precyzyjny miernik RLC — 1 szt.

Parametry:

Zakres czestotliwosci 20 Hz -300kHz

Rozdzielczos¢ min. 4-cyfry w kazdym zakresie

Podstawowa doktadnos¢ 0.05% z powtarzalnoscig zardwno na niskich jak
i wysokich czestotliwosciach

,Centrum Nauk Stosowanych (CNS) — Il etap Slgskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badari Interdyscyplinarnych”
Infrastruktura i Srodowisko, O$ priorytetowa Xlll, Dziatanie 13.1
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

Strona3



25 INFRASTRUKTURA conoPepNDSE | £ %
I SRODOWISKO ROZWOJU REGIONALNEGO gt

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice, http://www.us.edu.pl

Liczba punktéw przemiatania Co najmniej 201

Podtaczenie do PC LAN, USB i GPIB

Usrednianie pomiaréw do 256

Zakres napiecia 100puVrms —2Vrms

Zakres pragdu 1pArms —20mArms

Mierzone wielkosci

eRdc ( pomiar rezystancji prgdem statym)

* Cp-D (pojemnos¢ w uktadzie réwnolegtym - wspdtczynnik stratnosci),
e Cp-Q (pojemnosc¢ w uktadzie rownolegtym - dobroc),

* Cp-G (pojemnos$¢ w uktadzie rdwnolegtym - kondunktancja),

* Cp-Rp (pojemnos¢ uktadzie rownolegtym — rezystancja w ukt.
rownolegtym),

® Cs-D (pojemnos¢ w uktadzie szeregowym - wspdtczynnik stratnosci),
* Cs-Q (pojemnos$¢ w uktadzie szeregowym - dobrod),

® Cs-Rs (pojemnos$¢ w uktadzie szeregowym — rezystancja w ukt.
szeregowym),

e Lp-D (indukcyjnos¢ w uktadzie rdwnolegtym — wspodtczynnik stratnosci),
¢ Lp-Q (indukcyjnos¢ w uktadzie rownolegtym — dobrod),

* Lp-G (indukcyjnos¢ w uktadzie réwnolegtym — konduktancja),

* Lp-Rp (indukcyjnos¢ w ukt. rdwnolegtym — rezystancja w ukt.
rownolegtym),

e Ls-D (indukcyjnos¢ w uktadzie szeregowym — wspétczynnik stratnosci),
e Ls-Q (indukcyjno$é w uktadzie szeregowym — dobrog),

e Ls-Rs (indukcyjnos$¢ w uktadzie szeregowym — rezystancja w ukt.
szeregowym),

* R-X (rezystancja — reaktancja),

e 7-8d (impedancja — kat fazowy w stopniach),

e 7-0r (impedancja — kat fazowy w radianach),

e G-B (konduktancja — susceptancja)

¢Y-0d (admitancja - kat fazowy w stopniach),

e Y-Or (admitancja - kat fazowy w radianach).

Zakresy pomiarowe

Cs, Cp £ 1.000000 aF - 999.9999 EF
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Ls, Lp £ 1.000000 aH - 999.9999 EH

D £ 0.000001 - 9.999999

Q (Ku) £ 0.01 - 99999.99

R, Rs, Rp, £ 1.000000 aohm - 999.9999 Eohm
X, Z, Rdc

G, B, Y £ 1.000000 aS - 999.9999 ES

Vdc = 1.000000 V - 999.9999 EV

Idc £ 1.000000 A - 999.9999 EA

Or (Tetar) £ 1.000000 rad - 3.141593 rad

Bd (tetad)+ 0.0001 deg - 180.0000 deg

A% £ 0.0001% - 999.9999 %

Rozdzielczos¢ 0.01 Hz (20 Hz - 99.99 Hz)

0.1 Hz (100 Hz - 999.9 Hz)

1 Hz (1 kHz - 9.999 kHz)

10 Hz (10 kHz - 99.99 kHz)

100 Hz (100 kHz - 999.9 kHz)

Wyswieltlacz LCD Rozdzielczo$¢ min. 320 x 240
Porty pomiarowe BNC, pomiar czteropunktowy
Przewody Kelvina

Minimalny wymiar pinu: 15mm
Czestotliwos¢ pracy: 5Hz do 100kHz

Czesé ,F”
(nrindeksu: W1/1000066415)

1. Multimetr uniwersalny — 6 szt.

Wymagania:

e Odczyt 50000 i 500000 na zakr. DCV i Hz;

e Odswiezanie: odczyt 4 4/5 cyfry — 5 razy/s odczyt 5 4/5 cyfry — 1,25
razy/s 52 segmentowa linijka analogowa — 60 razy/s

e True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej) dla AC / AC+DC
e Doktadnosc¢ na zakresie DCV 0,03%

e wspotpraca z komputerem PC (interfejs RS232 lub USB2)
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® Pomiar pojemnosci

* Pomiar czestotliwosci

* Pomiar czestotliwosci sygnatéw cyfrowych

e Kompensacja rezystancji przewoddéw pomiarowych

e Pomiar poziomu (dBm)

e Pomiar wypetnienia impulsow

e Test diod i akustyczny test ciggtosci

e Pamie¢ wartosci maksymalnej i minimalnej (MAX/MIN)
* Pomiar wartosci szczytowych (Peak Hold)

e Automatyczny dobér zakresu

e Automatyczny wytacznik zasilania

e Wspétpraca z komputerem (oprogramowanie oraz kabel)

Czesc ,,G”
(nrindeksu: W1/1000066442)

1. Zestaw elektronicznych multimetrow — 1 szt.

Zestaw: Elektroniczne multimerty demonstracyjne analogowe z
wymienng skalg + skala wysokonapieciowe do 30kV

e Elektroniczny demonstracyjny multimetr analogowy z mozliwoscia
zmiany skali

Elektroniczny multimetr analogowy demo ze wzmacniaczem

Osiem regulowanych podziatek z fgcznie min. 66 zakresami
pomiarowymi. Z tytu panel sterujgcy oraz wyswietlacz wartosci i
zakresdw pomiarowych (3-miejscowy, zmiennoprzecinkowy wyswietlacz
LCD z zaznaczeniem znaku przed liczbg). Pewna ochrona
przeciwprzecigzeniowa we wszystkich zakresach pomiaru, réwniez w
przypadku btednie przytozonego napiecia sieciowego. Nie ma potrzeby
montazu bezpiecznikow.

Dane techniczne:

Prady state i zmienne od 1 pA do 10 A; napiecie state i zmienne od 1 mV
do 10 kV (Ri = 10 MQ); pomiar rezystywnosci (do 10 MQ), doktadnos¢:
klasa 1,5.
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Skala z punktem zerowym na $rodku, z automatycznym
pozycjonowaniem wskazowki w potozeniu sSrodkowym; ustroj
magnetoelektryczny (magnes trwaty). Zasada prostownika: konwerter
True RMS-to-DC Converter.

Zasilanie: 3 x 1,5 V bateria R20. Zywotno$¢ baterii: 400 godzin pracy +/-
1h, automatyczne wytgczenie baterii po 50 min +/- 5min.

Wymiary minimalne: 320 x 190 x 385 mm

Masa maksymalne: 6,4 kg

e Demonstracyjny Multimetr analogowy z wymienng skala

Regulowany instrument z ustrojem magnetoelektrycznym z
automatyczng ochrong przeciwprzecigzeniowg do pomiaru napiecia i
natezenia pradu statego i zmiennego. Pasywny instrument z ustrojem
magnetoelektrycznym. Niezalezny od sieci, akumulatora i baterii. Prosta
obstuga dzieki oddzielnemu wyborowi zakreséw pomiaru i rodzaju pradu.
Jednoznaczny odczyt wartosci pomiarowych, poniewaz po wyborze
zakresu pomiaru automatycznie wyswietla sie podziatka z 30 lub 100
czesciami. 6 widocznych z daleka podziatek, dtugosé podziatki: 200 mm,
wysokosc cyfr: 20 mm. Gniazda zabezpieczajace.

Dane techniczne:

Zakresy pomiaru napiecia: 1V DCi ACdo 300V DCi AC. Ri DC: 3,5 kQ/V,
Ri AC: 1 kQ/V. Zakresy pomiaru natezenia: 1 mA DC/AC do 10 A DC/AC.
Doktadnosé: klasa 1,5 dla DC, klasa 2,5 dla AC

Przecigzalnos¢: min. 230 V w zakresach napiecia, 1 A w zakresach
natezenia do 3 A, 15 A w zakresie 10 A. Zakres czestotliwosci: 10 Hz...10
kHz.

Wymiary minimalne: 320 x 130 x 385 mm

Masa maksymalna: 5 kg +/-0,1kg

e Wysokonapieciowa gtowica pomiarowa 30 kV umozliwiajgca pomiar
wysokich napiec
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Czesc¢ ,H”
(nr indeksu: W1/1000066450)

1. Multimetr o rozdzielczosci 6,5 cyfry— 2 szt.

Multimetr z wyswietlaczem 6 1/2 cyfry i z szybkoscig wykonywania
pomiaréw (2000+10% pomiardow./sek).

Wymagane parametry miernika:
ePomiar napiecia statego — wartos¢ maks. nie mniej niz 1000V
ePomiar pradu statego - warto$¢ maks. nie mniej niz 3 A
ePomiar napiecia przemiennego — warto$¢ maks. nie mniej niz 750V
ePomiar pragdu przemiennego - wartos¢ maks. nie mniej niz 3 A
ePomiar rezystancji metoda 2- i 4-przewodowg
ePomiar okresu i czestotliwosci
eDoktadnos¢ pomiaru napiecia statego — nie mniej niz 0.0015%
eDoktadnos¢ pomiaru napiecia przemiennego — nie mniej niz 0.04%
eSzybkos¢ odczytow pomiaréw 2000+10% pomiardw./sek
eDane pomiarowe zapisane w formacie CSV
ePomiar temperatury
eTest diod potprzewodnikowych
eTest ciggtosci obwodu
ePamiec wartosci ekstremalnych( Min. Max. Awg)
eTest wartosci granicznych
ePamie¢ min.2000 odczytow
ePomiary stosunkowe i procentowe
eInterfejs USB
eObstuga protokotu USBTMC
eMozliwos¢ wyzwalania recznego i automatycznego
eNapiecie zasilania - 220 V/240 V +10%
eCzestotliwosc sieci zasilajgcej - 50/60 Hz +10%
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ePobdr mocy - maks.25 VA

eZakres temperatury pracy- 0...50°C
eWymiary- 224x113x373 mm (£5%)
eMasa przyrzadu - 4,36 kg (x5%)

Czesc ,I”
(nr indeksu: W1/1000066455)

1. Zestaw miernikow - 1 szt.

Multimerty (10 szt.) i mierniki cyfrowe (4 szt.)

Multimetry:

1 sztuka: multimetr cegowy spetniajgcy nastepujgce warunki:

Bezwzgledna maksymalna rezystancja 99.99Q

Bezwzgledne maksymalne napiecie AC 1400V ac

Bezwzgledne maksymalne napiecie DC 1400V dc

Bezwzgledny maksymalny prad AC 3000A ac

Bezwzgledny maksymalny prad DC 3000A dc

Dtugos¢ 111mm

Kategoria bezpieczeristwa min. CAT 11l 1000 V, min. CAT IV 1000 V
Maksymalny rozmiar przewodnika 60mm

Najwieksza doktadnos$é napieciowa AC £1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnos$¢ napieciowa DC +1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnos¢ prgdowa AC £1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnosé prgdowa DC £1% + 3 Digits

Napiecie kategorii ochrony 1000V

Pomiary Prad przemienny, napiecie przemienne, prad staty, napiecie
state, rezystancja, temperatura

Poziom kategorii ochrony min. CAT Ill, min. CAT IV

Skalibrowane ISOCAL

True RMS

,Centrum Nauk Stosowanych (CNS) — Il etap Slgskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badari Interdyscyplinarnych”
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Typ baterii AA

Typ miernika cegowego Tester ciggtosci obwodu, tester napiecia i pradu
Typ wyswietlacza LCD

Wymiary maksymalnie 111 x 41 x 296mm

Zrédto zasilania Akumulator

Mozliwos¢ potaczenia przez bleutooth

1 sztuka: multimetr cegowy spetniajgcy nastepujgce warunki:

Bezwzgledna maksymalna rezystancja 99.990Q

Bezwzgledne maksymalne napiecie AC 1400V ac

Bezwzgledne maksymalne napiecie DC 1400V dc

Bezwzgledny maksymalny pragd AC 1500A ac

Bezwzgledny maksymalny prgd DC 1500A dc

Kategoria bezpieczenstwa min. CAT Illl 1000 V, min. CAT IV 1000 V
Maksymalny rozmiar przewodnika 48mm

Najwieksza doktadnos¢ napieciowa AC £1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnos¢ napieciowa DC £1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnos¢ prgdowa AC £1% + 3 Digits

Najwieksza doktadnos$¢ prgdowa DC £1% + 3 Digits

Napiecie kategorii ochrony 1000V

Pomiary Prad przemienny, napiecie przemienne, prad staty, napiecie
state, rezystancja, temperatura

Poziom kategorii ochrony min. CAT Ill, min. CAT IV

Skalibrowane ISOCAL

True RMS

Typ baterii AA

Typ miernika cegowego Tester ciggtosci obwodu, tester napiecia i pradu
Typ wyswietlacza LCD

Wymiary maksymalne 92 x 41 x 272mm

Zrédto zasilania Akumulator

Mozliwos$é potaczenia przez bleutooth

,Centrum Nauk Stosowanych (CNS) — Il etap Slgskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badari Interdyscyplinarnych”
Infrastruktura i Srodowisko, O$ priorytetowa Xlll, Dziatanie 13.1
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

Stronal0



UNIA EUROPEJSKA

25 INFRASTRUKTURA cUnopek onoue | 4 %
| SRODOWISKO ROZWOJU REGIONALNEGO g™

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Uniwersytet Slgski w Katowicach, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice, http://www.us.edu.pl

2 sztuki: uniwersalny multimetr cyfrowy spetniajgcy wymagania zawarte

ponizej:

Max. wskazanie LCD 19999
Wybor zakresu reczny
Zakres napieciowy DC
200m=(0,05%)
2V/20V/200V+(0,1%)
1000V+(0,15%)

Zakres napieciowy AC
2V+(0,5%)

20/200V+(0,6%)
750V+(0,8%)

Zakres pradowy DC
2mA+(0,5%)
20mA/200mA=+(0,8%)
10A£(2,0%)

Zakres pragdowy AC
2mA=+(0,8%)
20mA/200mA+(1,2%)
10A£(2,5%)

Pomiar rezystancji
200Q+(0,5%)
2kQ/20kQ/200kQ/2MQ+(0,3%)
20MQ=(0,5%)
200MQ%(5,0%)

Pomiar pojemnosci
20nF/200nF/2uF/20uF/200uF+(4,0%)
Pomiar czestotliwosci
20kHz+(1,5%)

Funkcje minimalne: test hFE, test diody, sygnalizacja akustyczna, pamieé
odczytu, automatyczne wytaczanie, wskaznik stanu baterii, zasilanie 9V
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Poziom kategorii ochrony min. CAT I, min. CAT llI

3 sztuki: uniwersalny multimetr cyfrowy spetniajgcy wymagania zawarte

ponizej:

Max. wskazanie LCD 1999
Wybor zakresu reczny

Zakres napieciowy DC
200m/2V/20V/200V+(0,5%+3)

1000V+(0,8%+3)

Zakres napieciowy AC
2V/20/200V%(0,8%+3)
750V+(1,2%+3)

Zakres pradowy DC
2mA/20mA/200mA+(1,5%+1)
10A£(2,0%+5)

Zakres pragdowy AC
2mA/20mA/200mA+(1,8%+5)
10A%(3,0%+5)

Pomiar rezystancji
200Q/2kQ/20kQ/200kQ/2MQ+(0,8%+3)
20MQ+(1,0%+5)
200MQ+(6,0%+10)

Pomiar pojemnosci
2nF/20nF/200nF/2uF+(4,0%+3)
100uF+(6,0%+10)

Temperatura
-20°C~1000°C+(2,0%+2)

Funkcje minimalne: test hFE, test diody, sygnalizacja akustyczna, pamie¢
odczytu, automatyczne wytgczanie, wskaznik stanu baterii, zasilanie 9V
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Poziom kategorii ochrony min.CAT Ill, min. CAT IV

3 sztuki: uniwersalny multimetr cyfrowy spetniajgcy wymagania zawarte

ponizej:

Max. wskazanie LCD 1999

Wybor zakresu reczny

Zakres napieciowy DC

200m/2V/20V/200V+(0,5%+3)

600V+£(0,8%+5)

Zakres napieciowy AC

200/600V+(1,2%+10)

Zakres pradowy DC

20uA/200pA/2mA/20mA/200mA+(1,0%+3)

10A%(3,0%+10)

Pomiar rezystancji

2000Q/2kQ/20kQ/200kQ+(0,8%+2)

2MQ=+(1,0%+5)

Funkcje minimalne: test hFE, test diody, sygnalizacja akustyczna, pamiec
odczytu, automatyczne wytgczanie, wskaznik stanu baterii, zasilanie 9V
Poziom kategorii ochrony min. CAT Il

Mierniki:
3 sztuki: pokazowy miernik cyfrowy ze stoperem

Czerwony wyswietlacz LED o wysokosci 56 mm+/- 5 mm , widzialny z
daleka

Automatyczny wybor zakresu, bez przetagczania miedzy wielkosciami
statymi i zmiennymi. Wyswietlacz LED, wysoko$¢ min. 56 mm (2000
punktdw pomiarowych),

2-znakowy wyswietlacz LED , wysokos¢ minimalna 20 mm.

Pomiar:

napiecia statego w zakresie: 200mV do 1000V,
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napiecia zmiennego: 200mV do 750V,

pradu statego w zakresach do: 2mA, 200mA, 2A, 10A,

prad zmienny: 2mA, 200maA, 2A, 7A,

pomiar oporu: 200 Q, 200 kQ, 2, 20 MQ,

moc czynna (6 zakresow): 2mW...10kW,

pomiar czasu (stoper): 0...2000s (rozdzielczo$¢ 0,01 s).
Wymiary minimalne : 290 x 153 x 198 mm (szer. x wys. x gteb.)
Masa maksymalna: 3 kg+/-0,1kg

1 sztuka: demonstracyjny miernik cyfrowy

Wielozadaniowe urzgdzenie demonstracyjne.

Wbudowany interfejs RS232C i RS422 stuzgcy do wymiany danych z
PC/Mac oraz 2 programowalne wyjscia analogowe i izolowane
galwanicznie, dwubiegunowe zrodto napiecia 12V. Mozliwos¢
jednoczesnego pomiaru wielko$ci mierzonych oraz czasowego ich
zapisywania, wyswietlanie wytgcznie wartosci pomiarowych dla wybranej
funkcji, dostep do wszystkich pozostatych wartosci przez wyjscia danych.
Mozliwos¢ podtaczenia bezposrednio ponad 20 urzgdzen peryferyjnych.
4-miejscowy wyswietlacz cyfrowy LED o wysokosci 56 mm (9999
punktéw pomiarowych) i 2-miejscowy wyswietlacz LED o wysokosci 20
mm.

Dane techniczne, mozliwos¢ pomiaru:

Napiecie state: 0,1 mV do 1000V,

napiecie zmienne: 0,1 mV do 700V,

prad staty (4 zakresy): 1 uA do 10 A,

prad zmienny: 10 mA do 7 A,

rezystancja (6 zakreséw): 0,1 2...100 Q,

réznica potencjatéw: 600 mV (wysokonapieciowa),

moc czynna (7 zakreséw): 1 uW...10 kW,

energia (dod.+ uj.): 1 mJ...100 MJ,

czestotliwosé: 1 Hz do 100 kHz z automatycznym wyzwalaniem,
temperatura: -50,0°C do +250,0°C,
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czas (stoper): 0...9999 s (rozdzielczo$¢ 0,001 s),mozliwosé zapisu
miedzyczasow,

wartosé pH: 0 do 14 (rozdz. 0,1 0,01 pH).

Wymiary minimalne 340 x 185 x 132,5 mm

Masa nie wiecej niz 3,3 kg

Czesc )"
(nr indeksu: W1/1000066749)

1. Kalibrator temperatury z zestawem czujnikdow temperatury— 1 szt.

Wymagania:

- reczny miernik temperatury, zasilany bateryjnie

- zakres pomiaru temperatury: od -200 do 1700 °C

- mozliwos¢ pracy z czujnikami typu: PRT i termoparami

- wyswietlacz min. 4% cyfrowy

- pomiar z uzyciem czujnika Pt100 w zakresie od -200°C do 600 °Ci do
1500 °C z uzyciem termopary

- doktadnos¢ pomiarowa, co najmniej:

a) dla Pt100: 0,03 K dla zakresu od -50°C do 200 °Ci 0,05 % wartosci
mierzonej poza tym zakresem,

b) dla termopar: 0.2 K dla 0-200 °C, 0.5 K dla 200-1,000 °Ci 1 K powyzej
1000 °C

- rozdzielczo$¢ odczytu: 0,01 K do 200 °Ci 0,1 K powyzej

- mozliwos¢ szybkiej rejestracji temperatury z szybkoscig co najmniej 4
pomiaréw na sekunde

- pamieé danych o pojemnosci umozliwiajgcej zapamietanie co najmniej
5 tys. wartosci pomiarowych

- interfejs USB i kabel interfejsu umozliwiajgce przesytanie danych do
komputera

- co najmniej dwa kalibrowane (z certyfikatami) czujniki temperatury:
a) Pt100 o srednicy 3 mm i dtugosci co najmniej 30 cm,

b) termopara typu K o dtugosci co najmniej 50 cm.

- oprogramowanie do komunikacji i przesytania danych do komputera
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- walizka transportowa

Czesc K"
(nr indeksu: W1/1000066756)

1. Zestaw do badania przewodnictwa cieplnego i elektrycznego metali — 1

szt.

Zestaw do doswiadczalnego sprawdzania prawa Wiedemanna-Franza.
W zestawie powinny by¢:

e Kalorymetr - objetos¢ 500 ml (+/-5%)

e Naczynie kalorymetru z przytgczem do nagrzew

* Prety przewodzace ciepto — miedz, aluminium

e Mieszadto magnetyczne

e Pasta przewodzgca ciepto 50g (+/-5g)

e Torba z gazy

e Reostat 10 Ohm 5,7 A

¢ Grzatka zanurzeniowa 300+/-10% W ,220..250 V

e Demonstr. miernik temperatury

e Sonda temperatury Pt100, zanurzana, ferryt,-20...+300°C

e Sonda temperatury Pt100, powierzchniowa, ferryt,-20...4+300°C
e Stoper cyfrowy, 1/100 s

e Stopka tréjnozna statywu

e Klema mocujaca do stotu

e Drazki statywu o dtugosciach 1=630mm(+/- 10 %) I=1000mm (+/- 10 %)
e Zacisk - uniwersalna sruba nastawna na ruchomym precie

e Zacisk podwojny

e Odpowiednie podktadki

¢ Zlewka 400 ml, niska

e \Transformator regulacyjny DC:12V,5A /AC:14V,5A

e Multimetr cyfrowy

e Uniwersalny wzmacniacz pomiarowy

* Przewody tgczeniowe
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Czesc ,L”
(nr indeksu: W1/1000067414)

1. Zestaw do badan drgan wymuszonych przy pomocy wahadta Pohla—1

szt.

Zestaw powinien by¢ wspomagany komputerowo i zawierac:
Zasilacz uniwersalny DC: 18 V,5A/AC: 15V, 5 A
Prostownik mostkowy 25V~/1A

Stoper cyfrowy, 1/100 s

Multimetr cyfrowy

Przewody taczeniowe,

Modut do wspomagania komputerowego ze ztgczem USB
Zasilacz 12 VDC/2 A

Oprogramowanie pozwalajgce przedstawic¢, na ekranie komputera,
wyniki pomiarow w postaci wykresow.

Rejestrator ruchu z kablem

Ztacza i gniazda BNC 4mm

Tréjnozny statyw
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