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Załącznik nr 2 

 

 

 

OPIS PRZEDMIOU ZAMÓWIENIA 
 
 

Przedmiotem zamówienia jest fabrycznie nowy, gotowy do pracy system monokrystalicznego 

dyfraktometru rentgenowskiego zawierający: 

 

1. kompletny goniometr czterokołowy o pełnej geometrii kappa, zapewniający 

dowolną orientację próbki i dobór optymalnych warunków pomiarowych, wyposażony 

w ramię theta z maksymalnym kątem dyfrakcyjnym theta co najmniej 70
o
. Sterowanie 

goniometrem musi się odbywać za pomocą komputera z odpowiednim 

oprogramowaniem sterującym dyfraktometrem. Konstrukcja goniometru musi 

zapewniać stabilną, bezkolizyjną pracę urządzenia z zabezpieczeniem przed 

powstaniem kolizji mechanicznych spowodowanych wykonywaniem programów 

pomiarowych. Dokładność ustawienia wartości kątów na osiach nie gorsza niż 0,02
o
. 

Dokładność, zbieżność wszystkich osi powinna być nie gorsza niż 10 mikronów 

(sphere of confusion). Konstrukcja ramienia detektora powinna umożliwiać 
powtarzalną zmianę (z poziomu komputera) odległości detektora od próbki w zakresie 

przynajmniej od 40 do 150 mm. Goniometr musi być wyposażony w system do 

przewidywania (oprogramowanie) i detekcji (elektronika) kolizji zatrzymując 

mechanikę w przypadku awarii. 

 

2. źródła promieniowania 
dyfraktometr wyposażony w automatycznie przełączalny (z poziomu komputera) bez 

konieczności manualnego justowania aparatu zamontowany na stałe, na podstawie 

dyfraktometru (stabilny mechanicznie) podwójne źródło rentgenowskie dla 

promieniowania Mo K alfa i Cu K alfa wyposażone w monochromator i optykę 
kolimującą dla zapewnienia maksymalnej intensywności promieniowania 

charakterystycznego. Źródła rentgenowskie Mo i Cu wyposażone w ceramiczne lampy 

rentgenowskie typu sealed tube. 

 

3. dodatkowa jedna lampa Mo K alfa 
 

4. generator(y) wysokiego napięcia 
sterowany(e) zdalnie z poziomu komputera zapewniający(e) bezobsługowe 

przełączanie źródeł rentgenowskich, przez wzgląd na większą bezawaryjność  
i łatwiejszą obsługę i konserwację preferowane są generatory wysokiego napięcia  

o chłodzeniu powietrznym. Maksymalna moc generatora powinna być nie mniejsza 

niż 3 kW przy napięciu 50 kV. Zasilanie 1 fazowe preferowane. 

 

5. układ chłodzenia 
aparat musi być wyposażony w zamknięty(e) system(y) odpowiedni(e) do 

oferowanego urządzenia pracujące w warunkach ciągłej eksploatacji we wskazanym 

pomieszczeniu w Instytucie Chemii Uniwersytetu Śląskiego. System chłodzenia musi 

pracować w układzie woda-powietrze bez konieczności podłączania dodatkowych 

mediów chłodzących. 
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6. przystawka niskotemperaturowa 
przystawka do utrzymania stałej temperatury próbki w zakresie pracy od 90 do 490 K 

z dokładnością i rozdzielczością ± 0,1K zdalnie sterowana i kontrolowana z poziomu 

komputera, kompletna wraz z dewarem roboczym. Transportowy zbiornik Dewara na 

ciekły azot o pojemności 200 l. Przystawka musi posiadać urządzenie do 

automatycznej kontrol poziomu i uzupełniania azotu w zbiorniku roboczym ze 

zbiornika transportowego. 

 

7. detektor 
detektor CCD o możliwie największej dynamice rozdzielczości przynajmniej 18 bitów 

i pozostałymi parametrami zoptymalizowanymi do pracy Mo K alfa i Cu K alfa  

o rozmiarze okna wejściowego min. 135 mm. Czas przesyłania danych z detektora  

do komputera nie powinna przekraczać 0.5 s (przy rozmiarze zdjecia 1000x1000 

pikseli). Detektor musi być wyposażony w matrycę CCD o jakości zapewniającej jak 

najmniej defektów („Scientific grade”) i najmniejszych szumach. Możliwość łatwej 

instalacji przyszłościowego rozszerzenia systemu o detektory CCD o przynajmniej 

dwóch, trzech alternatywnych rozmiarach okna pomiarowego. Układ chłodzenia 

detektora musi zapewniać jego ciągłą pracę, stabilizację temperatury czynnika 

chłodzącego, kontrolę przepływu i poziomu czynnika chłodzącego, zdalnie sterowany 

i kontrolowany z poziomu komputera. 

 

8. komputer sterujący dyfraktometrem  
procesor Intel Pentium klasy Core2Duo lub wyższej, monitor LCD o przekątnej 

minimum 22”, RAM minimum 4GB, dysk twardy minimum 300 GB, zewnętrzny 

dysk twardy USB 2.0 minimum 500 GB, napęd DVD-RW, napęd FDD, z kartą 
Ethernet, klawiatura, mysz. System Windows XP Proffesional. 

 

9. oprogramowanie do integracji i analizy danych 
musi umożliwiać planowanie strategii pomiarowej, wykonywanie pomiarów, obróbkę 
danych z uwzględnieniem m.in. poprawkę na absorpcję w oparciu o wyznaczoną 
morfologię kryształu, wizualizację danych z sieci rzeczywistej i odwrotnej, analizę 
fazową, analizę i integrację refleksów z możliwością wykorzystania modułu do 

obróbki kryształów zbliźniaczonych, skalowanie danych. Wymagana jest licencja na 

oprogramowanie sterujące oraz oprogramowanie do analizy danych ważna dla całego 

Instytutu „site licence”, bez limitu ilości użytkowników licencji. Zapewniony musi 

być darmowy upgrade do najnowszej wersji licencjonowanego oprogramowania 

sterującego i do analizy danych w czasie gwarancji i przez 5 lat od jej zakończenia. 

 

10. stereomikroskop polaryzacyjny 
musi posiadać regulowaną zmianę powiększenia w zakresie do co najmniej 50 razy. 

Musi umożliwiać oglądanie kryształów w jasnym polu, w świetle przechodzącym 

niespolaryzowanym a także spolaryzowanym. Musi być wyposażony w trio okular ze 

skalą umożliwiającą pomiar oglądanych kryształów. 

 

11. główki goniometryczne 
5 główek goniometrycznych, testowy kryształ YLID zamontowany na główce 

goniometrycznej 
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12. inne wymagania 
Aparatura wraz z niezbędnymi akcesoriami musi być fabrycznie nowa, kompletna 

(taka aby po zainstalowaniu wszystkich elementów wyposażenia przez wykonawcę, 
podłączeniu elektryczności i komputera) urządzenia były natychmiast gotowe do 

przeprowadzenia pomiarów bez konieczności zakupu przez zamawiającego 

dodatkowych elementów. Kabina dyfraktometru musi umożliwiać bezpieczną pracę 
zgodną z normami BHP i zapewniać wygodny dostęp do poszczególnych części 

dyfraktometru. Szkolenie w zakresie obsługi i konserwacji systemu dla personelu, 

podczas instalacji systemu (minimum 2 dni) oraz dodatkowe specjalistyczne szkolenie 

po upływie około 4 miesięcy (minimum 2 dni). 

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny świadczony musi być na terenie Polski. 

Maksymalny czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym – 7 dni. 

Maksymalny czas naprawy w okresie gwarancyjnym – 14 dni, chyba że, chyba że z 

uwagi na charakter wady konieczne jest przekazanie sprzętu do producenta. 
 

 


