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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

APARATURA LABORATORYJINA — Czesci A-F,
URZADZENIA DOZUJACE | CISNIENIOWE - CZg$¢ G,
URZADZENIA TERMICZNE - CZesci H, |,

SPRZET LABORATORYINY- Czesci J,K, L, t, M
WAGI - Czesci N, O.

CZ.A- Mini-maszyna wytrzymatosciowa dwukolumnowa z komora temperaturowa
Wymagane parametry:

- precyzyjne pomiary sit i1 odksztalcen podczas zmian temperatury

- mozliwo$¢ pomiardw sit i odksztaicen w cyklicznych prébach rozciagania i
tréjpunktowego zginania w warunkach izotermicznych, w réznych temperaturach w zakresie
-150...+1000C

- mozliwo$¢ pracy w konfiguracji pionowej lub poziomej

- w cenie urzadzenia glowice pomiarowe, zestaw uchwytdw do prdbek i komora kriostatu
- glowice precyzyjne od 20N do 5kN (klasa dokitadno$ci min. 0,5 ze $Swiadectwem
zgodnos$ci GUM)

- kriostat do pracy w trybie immersyjnym (alkohol etylowy) w zakresie temperatury -
100.. +500C oraz w trybie nadmuchu azotem (-150 .. +300C)

- naped silnikiem z enkodera z mozliwos$cia zmian szybkos$ci trawersy (0,1 mm/min....50
mm/min)

- réwnoczesna rejestracja sity, odksztalcenia i temperatury

- obsiuga prdéb Sciskania, rozciggania i trdjpunktowego zginania z wyznaczaniem
podstawowych parametréw (Rp02, Rm, wydiuzenie)

- sterowanie z komputera i mozliwo$¢ pisania wiasnych skryptdéw sterujacych do obsiugi
niestandardowych prdéb

- wspdipraca z komputerem przez ziacze USB (wspdlpraca z laptopem)

- wymiary umozliwiajace prace na biurku i latwy transport (wymiary podstawy nie
wieksze niz 400x400 mm, waga do 30 kg)

- mozliwos$¢ wspdilpracy programu maszyny z zewnetrznym nanowoltomierzem (pomiary zmian
przewodnos$ci badanych prdébek w trakcie odksztalcania) oraz kamera termowizyjnag

CzZ.B

szlifierko-polerka z gtowica automatyczna.

szlifierko-polerka do preparatyki zgiaddéw do mikrospoku optycznego majgca situzyé do
przygotowania zgitaddéw mikroskopowych wegli kamiennych.

Zaktadane parametry:

— automatyczna

Szlifierko-polerka pracujaca z dyskami o Srednicy 250mm z regulowana predkoscig
obrotowa w zakresie 50-300o0br/min. Wysokie predkoséci obrotowe pozwalaja na szybkie
usuwanie materiatu podczas szlifowania. Dodatkowo urzadzenie wyposazone jest w kranik
oraz elektrozawdr automatycznie odcinajgcy doplyw wody po zakohczonym procesie
szlifowania.

Giowica do szliferko- polerki pozwala na przygotowanie 1-6 prdbek inkludowanych, przy
wykorzystaniu docisku indywidualnego oraz, w zaleznos$ci od uchwytu, do 12 prdbek
inkludowanych lub nieinkludowanych, przy wykorzystaniu docisku centralnego na uchwyt
prébek. Ma posiadaé¢ mozliwos$¢ regulacji predkos$ci obrotowej w zakresie 50-150obr/min,
jak réwniez mozliwos¢ zmiany kierunku obrotdéw wzgledem dysku, oraz na regulacje sity
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docisku w zakresie 10-100N na jedna proébke lub 30-400N na uchwyt prdbek, co pozwala na
przygotowanie bardzo szerokiej gamy materiatdw.

Wyposazenie gtowicy w zestaw oswietlenia LED ulatwia prace w laboratoriach, gdzie
umiejscowienie polerki powodowalo zacienienie powierzchni dysku. Dodatkowym
utatwieniem dla operatora jest zachowanie tej samej pozycji startu i konca pracy
uchwytu proébek - tak wiec jes$li umieszczamy prodbki w okreslonej kolejnos$ci, tatwiej
bedzie ja zachowa¢ po procesie, gdyz zatrzymaja sie w tym samym miejscu w ktdrym
rozpoczetly proces.

Dozownik wielokanatowy do szliferko- polerki pozwala na automatyczne dozowanie
zawiesin diamentowych, lubrikantdéw, zawiesin typu ,wszystko w jednym” oraz zawiesin
tlenkowych. W pamieci dozownika znajduje sie 10 metod METALOG oraz umozliwia zapisanie
do 200 metod uzytkownika.

Dozowanie ptyndéw odbywa sie przy pomocy pomp perylstatycznych, dzieki czemu zachowana
jest bardzo wysoka precyzja ilosci dozowanego piynu, co przeklada sie na zmniejszenie
zuzycia materiaidéw eksploatacyjnych. Istnieje rdéwniez mozliwos$¢é dozowania
automatycznego podczas pracy recznej.

Szlifierko - polerka ma by¢ rdéwniez wyposazona w modut sieciowy, umozliwiajacy
poditaczenie dozownika do komputera PC lub do sieci lokalnej LAN. Dzieki temu istnieje
mozliwos$¢ zarzadzania metodami z innego pomieszczenia, przesytania metod pomiedzy
laboratoriami oraz importu metod preparatyki z naszej strony WWW, jak i pelnej edycji
metod przy uzyciu komputera.

Szlifierko -polerka ma by¢ wyposazona w 3 pompy dla zawiesin diamentowych, lubrikantdw
i zawiesin wszystko jednym oraz w jedng pompe dla zawiesin tlenkowych. Z mozliwosciag
dodatkowej rozbudowy tego dozownika do wersji wyposazonej w 6 pomp dla zawiesin
diamentowych, lubrikantdéw i zawiesin wszystko jednym i jedna do zawiesin tlenkowych.

dany przedmiot zamdéwienia jest specyficzny i nie mozna opisac go za pomoca okreslen
dostaczenie doktadnych poniewaz z uwagi na proces preparatyki zgitaddw weglowych tylko
ta opisanan szliferoko -polerka speinia polskie normy i normy ISO, ponadto jest
przystosowana typowo do wegli( skala organiczna) 1 nie niszczy przygotowanych
preparatdéw.

cz.C

SZLIFIERKO-POLERKA do przygotowania prébek metalograficznych
Dane techniczne

Stanowiska pracy: nie mniej niz 2

Talerze o nie mniej niz 250 mm

Scierniwo papier / sukno samoprzylepne

Predkoéé¢ obrotowa 50 do 600 obr/min

Regulacja obrotdw ptynna

Zasilanie 220V/50Hz

Moc nie mniej niz 750 W

Waga ok.60 kg

Wymiary (szer/gl/wys) nie wiecej niz 1170/500/350 mm

CzZ.D.

Srodowiskowa wytrzasarka - SZT.2 z inkubacja z termoregulacija (27L), orbita 10 mm,
zewnetrzny zasilacz (dla wytrzasarki) przewdd (dla termostatu)

platforma uniwersalna z regulowanymi uchwytami na rdézne rodzaje szkia laboratoryjnego
Wytrzasarka z inkubatorem z wyposazeniem-SZT.2

Specyfikacja techniczna
1. Wytrzasarka ze zintegrowanym inkubatorem.

2. Maksymalne obciazenie 2 2,5 kg.
3. Wytrzasanie kolowe sterowane przez cyfrowy tachometr, $rednica ruchu: 2 10mm.
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Zakres obrotdéw wytrzasarki: < 50 - 2 250 obr/min.

Cyfrowa regulacja predkos$ci wytrzasania.

Zakres regulacji temperatury < +25° - 2 +42°C

Cyfrowa regulacja temperatury z doktadnosécig 2 0,2°C

. Mozliwo$¢ cyfrowego ustawienia timera pracy wytrzasarki w zakresie < 1 min - 2 24
godz. oraz ustawienie pracy bez przerwy.

9. Komora inkubatora przezroczysta lub czes$ciowo przezZzroczysta, umozliwiajaca
obserwacje pracy wytrzasarki bez konieczno$ci otwierania inkubatora.

10. Wytrzasarka wyposazona w uniwersalna platforme z zamocowanymi szynami
umozliwiajacymi ustawianie fiolek, statywdéw i szkita laboratoryjnego réznej szerokosci;
wymiary platformy 2 270 x 195 mm.

0 J O Ui

CZ.E

1.Wytrzasarka-SZT.2 typu vortex przeznaczona do delikatnego i1 intensywnego wytrzgsania
probdwek.

Regulacja predkos$ci w zakresie 400-3500 obr/min, orbita ruchu-4 mm, czas
przyspieszania-3sek.Wyswietlacz LCD Regulacja w czasu w zakresie 0-60 min. lub non-
stop . Zewnetrzny zasilacz 12V 830mA, wymiary 145x170x180 mm.

+ STOLIK

- Na 10 probdwek $r.12 mm o poj.10 ml do w/wym wytrzasarki SZzZT.1

-Na 8 probdéwek $r.1,5 plus 8 probdwek 0,5 mm plus 8 do w/wym wytrzagsarki SzZT.1l

—-Na 4 probdwki $r.30 mm o poj.50 ml do w/wym wytrzasarki SZT.1

-Na 8 probdwek $r.16 mm o poj.l5 ml do w/wym wytrzasarki SZT.1

CZz.F
Wytrzasarka-SZT.1 z inkubatorem

Ze stolikiem o wymiarach co najmniej 270 x 200 mm do umieszczenia w komorze.

Z napedem do wytrzasania kotyskowego.

Regulacja predkos$ci w zakresie co najmniej 5-100 obr./min (co 1 obr./min).
Regulacja temperatury w zakresie od 5C pow. otoczenia do co najmniej 85C,doktadnos$¢ co
najmniej: * 0,2C w temp. 37C.

Mozliwos$¢ kalibracji temperatury przez uzytkownika.

Wymiary komory co najmniej: 340 x 260 x 250 mm,

Wymiary zewnetrzne nie wieksze niz: 450 x 450 x 450 mm

Mozliwo$¢ stawiania stolikdw jeden na drugim.

Zasilanie : 220/230V / 50 Hz

Znak CE. Gwarancja 2 lata. Przyjazd serwisu w celu montazu i uruchomienia przyrzadu
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Cz.G

Pompa rotacyjna prézniowa olejowa:

- przeptyw przy zasilaniu 50 Hz co najmniej 1.8 m 3 h -1 (1.06 ft 3 min -1 )

- obroty przy zasilaniu 50 Hz co najmniej 2800 r min -1

- uzyskiwana préznia catkowita co najmniej 1.5 x 10 -3 mbar, 1.5 x 10 -1 Pa (1.1 x
10 -3 Torr)

- maksymalne cis$nienie par wody wlotowe 15 mbar (11.2 Torr)

- glosnos$¢ pracy nie wiecej niz 54 dB

- zasilanie 230 V

- zapasowe dwa litry oleju, zestaw instalacyjny

- filtr fazy ruchomej o cisnieniu roboczym do 345 bar, nakrecany bezpos$rednio na
kolumne, posiadajacy zintegrowany filtr stalowy (stal 316) o porowatos$ci 0,5 um i
$rednicy maksymalnie 0,004 cala, 3 sztuki

co najmniej 12 m-c gwarancji

CZ.H

Przystawka temperaturowa z uchwytem i kuwetami do spektrometru Spectrum One firmy
Perkin Elmer lub réwnowazny

Optymalny zakres temperatury pracy przystawki (50C-600C) nie mniejszy niz 5-oC i nie
wiekszy niz 600C

System Peltrie'a

Przystawka stanowi doposazenie bedacego na stanie zaktadu spektrometru FT-IR Spectrum
One firmy Perkin Elmer

Cz.1

Prasa hydrauliczna

Ciénienie robocze: nie mniej niz 200 bar
Cisnienie maksymalne: nie mniej niz 400 bar
Nacisk roboczy: nie mniej niz 15.000 kg
Skok tioka: nie mniej niz 16 mm

Waga: nie wiecej niz 20 kg

Cz.J

Eksykator szafkowy o pojemnos$ci okoto 100 litrdéw (95 -110 1)
Przezroczyste $cianki z plexi.

Wyposazony w:

- 4 pdiki z plexi, z mozliwos$cia regulacji wysokos$ci pdiek
- magnetyczny system zamkniecia

— elektroniczny termohigrometr

- tacke z zZelem osuszajacym, wskaznikowym

CZ.K

Rotamix SZT.2 - L wersja ,,duza" Diugos$¢ ramienia roboczego 420 mm

Predko$¢ obrotowa od 1 do 99 min, wymiary: 420 mm x 125 mm x 168 mm. Masa urzadzenia:
1,6 kg. Zasilacz sieciowy: 100-240V/12V

i
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Ramie 30 -SZT.2 do wytrzasania do wersji S,M, lub L na probdéwki o Srednicy maks.30mm
np FALCOM

Ramie 16 -SZT.2 do wytrzasania do wersji S,M, lub L na probdéwki o Srednicy
maks.lémmRamie 13 do wytrzasania do wersji S,M, lub L na probdwki o Srednicy maks.13mm

Ramie 13 - SZT.2 do wytrzasania do wersji S,M, lub L na probdéwki o Srednicy maks.13mm

Ramie 11 -SZT.2 do wytrzgsania do wersji S,M, lub L na probdwki o Srednicy maks.llmm

Cz.L

system do ekstrakcji ciecz - cialo state z pompa prézniowa SPE ok. 12 G
— butla szklana ok. 5 1,

- korek z gumy szarej,

- rurka szklana,

- dwa weze po ok. 2mb kazdy do systemu ekstrakcji ciecz - ciato state.

CZ.t

mieszadlo magnetyczne SZT.2

Cyfrowe wskazywanie ustawionej temp. pityty grzejnej i ustawionej predkos$ci obrotowej
Ptyta grzejna wykonana z siluminu z powlokg ceramiczng

Niezalezny obwdd bezpieczefstwa z osobnym ukladem scalonym wytacza piyte grzejna, gdy
jej temperatura osiagnie 25 °C powyze]j temperatury ustawionej

Mozliwe podiaczenie elektronicznego termometru kontaktowego EKT Hei-Con

Naped mieszadla magnetycznego

Mieszana objetos$¢ (H20) nie mniej niz 3 1 - maksymalnie 20 1
Doktadno$¢ regulacji obrotdédw na minute +2 %

Funkcja grzania

Moc grzania nie mniej niz 800 W

Zakres temperatury Temperatura pomieszczenia nie mniej niz do 300 °C
Doktadno$¢ ustawiania +1 K

Doktadnos$¢ regulacji temperatury +5 K

Doktadno$¢ regulacji czujnikiem

w medium (z opcjonalnym termometrem kontaktowym) +1 K

Piyta grzejna nie mniej niz @ 145 mm

Cz.M

Myjka ultradzwiekowa EMMI 60 HC lub rdéwnowazny
Wymiary wew. [mm] 300x155x150

Wymiary kosza [mm] 265x125x100

Pojemnos$é: 6L

Liczba generatordéw fal ultradzwiekowych: 6
Czestotliwos$é fal: 45kHz

Material zbiornika: stal nierdzewna 1,4301 (OH18N9)
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Regulacja mocy: 50-75-100%

Max. moc fal ultradZzwiekowych: 350W

Regulacja temperatury: 20-8-oC

Regulacja czasu czyszczenia 1-60min. lub praca ciagta
Stopien ochrony: IP20

Zawdr odpilywowy z kranem

Kosz wykonany ze stali nierdzewnej

Pokrywa stalowa

Uchwyt do przenoszenia

W zestawie 500ml koncentratu EM-80 lub rdéwnowazny

CZ.N

WAGA ANALITYCZNA

MS105DU Semi-Micro- lub réwnowazny

Maksymalne obciazZenie 120g

Maksymalne obciazenie czutego zakresu 42g

Doktadnos$¢ 0,1mg

Doktadno$¢ czutego zakresu 0, 0lmg

Powtarzalno$¢é 0,08mg (100qg)

Liniowo$¢ 0,15 mg

Czutos¢ 0,4 mg (100qg)

Powtarzalnos¢ przy typowych wielkos$ciach 0,06 mg (100qg)

Powtarzalno$é¢ przy niskich obcigzeniach 0,015mg (20g)

Minimalna nawazka (wg USP) 45mg

Minimalna nawazka (wg @U=1%, 2 sd) 3 mg

Czas stabilizacji 4s/8s

Czuto$¢ dla typowych obcigzen 03mg (100g)

Wymiary szalki Sr 80mm

Wymiary wagi 358x247x331

FACT w peini automatyczna adjustacja wewnetrzna kontrolowana czasem 1 temperaturag
Czujnik wagowy HRT (technologia HiRes)

Ochrona przed przeciazeniem

Wbudowana funkcja daty i czasu

SmartTrac pokazujacy caly zakres wazenia

Programowalne 3 przyciski "SmartKey" zapewniajace szybki dostep do wybranych aplikacji
Ochrona gitdéwnej konfiguracji wagi

Wyrazanie wynikéw wazenia w 16 rdznych jednostkach

Tarowanie w calym zakresie wazZenia

Dostosowanie parametrdw pracy wagi do warunkdéw Srodowiskowych

Aplikacje takie jak zliczanie sztuk, wazenie procentowe, dowolny wspoiczynnik,
statystyka, recepturowanie, sumowanie

HCD-wysokokontrastowy wyswietlacz

praca w réznych jezykach

Cz.0

waga laboratoryjna z doktadno$cia co najmniej do 0,001 g
obciazenie maksymalne nie wieksze niz 250 g
kalibracja wewnetrzna, automatyczna
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