3. Opis techniczny instalacje elektryczne i teletechniczne.
3.1 Zakres opracowania instalacji elektrycznych.

Projekt obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne Uniwersytetu Slgskiego
przy ul. Bankowej 5 w Katowicach obejmuje:

zasilanie napieciem 400/230V budynku rozdzielnice gtéwne budynku RG , RGK,
tablice pietrowe, rozdzielnice budynku,

os$wietlenia ogdlnego i miejscowego budynku,

os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego (podswietlane znaki kierunkowe) budynku,
sity - gniazda ogolnego przeznaczenia budynku,

sity - gniazda dedykowane - zasilanie sieci komputerowej budynku,

sity - zasilanie urzadzen wentylacji budynku,

sity — zasilanie dzwigéw w budynku,

ochrony przepigciowej instalacji elektryczne;j,

ochrony od porazeniem prgdem elektrycznym,

potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

piorunochronng budynku

Projekt obejmuje instalacje teletechniczne wewnetrzne Uniwersytetu Slgskiego
przy ul. Bankowej 5 w Katowicach obejmuje:

instalacje systemu sygnalizacji pozaru SSP,

instalacje oddymiania klatek schodowych,

instalacje sieci komputerowej,

instalacje systemu CCTV,

instalacje systemu kontroli dostepu KD,

instalacje systemu nagtosnienia sal wielofunkcyjnych i konferencyjnych,
system przyzywowy,

Projekt obejmuje instalacje zewnetrzne Uniwersytetu Slgskiego przy ul. Bankowej 5
w Katowicach obejmuje:

e zabudowe agregatu pradotwodrczego dla zasilania obwoddw urzadzen pozarowych,
o os$wietlenie zewnetrzne elewacji budynku,
e automatyczne otwieranie gtéwnych drzwi wejsciowych do budynku.

3.2 Zasilanie napieciem 400/230V budynku .

Zasilanie budynku odbywac¢ sie bedzie z istniejgcej linii kablowej YKYzo 5x120mm2 , ktéra
doprowadzona jest do pomieszczenia projektowanej zabudowy rozdzielnic gtéwnych

budynku RG , RGK . W/w istniejaca linia kablowa podtgczona jest do istniejacej rozdzielnicy
n.n. stacji transformatorowej usytuowanej w budynku Uniwersytetu przy ul. Bankowej 9.
Szczegoly przedstawiono na schemacie zasilania budynku napieciem 4000/230V rys. IE-1.
Zasilanie urzadzen pozarowych ( uktad sytemu ISWAY|— zadymieniaciggu =~
komunikacyjnego) odbywac sie bedzie projektowana linig kablowg YKYzo 5x35mm2

utozong w ziemi w rurze ochronnej PVC 75mm na catej dtugosci z projektowanego agregatu
pradotwdérczego, szczegoty przebiegu linii kablowej przedstawiono na planie PZT

DANE OGOLNE PROJEKTOWANEGO AGREGATU PRADOTWORCZEGO

- /[ Komentarz [RC1]: Nazwa wtasna




Moc maksymalna

Moc znamionowa

Prad znamionowy

Czestotliwos¢ [Hz]

Napiecie [V]

Emisja spalin

Rodzaj paliwa

Zuzycie paliwa dla obcigzenia 50% [I/h]

75% [I/h]

100% [I/h]
110% [I/h]

Pojemnosc¢ stand. zbiornika paliwa [l]

Czas pracy bez tankowania

dla obcigzenia 100% [h]

Instalacja sterowania silnika[V]

Waga agregatu bez paliwa [kg]

Wymiary D x S x W [mm]

E.S.P. [kVA]/[kW] 21,6 /17,2
P.R.P. [kVA]/[kW] 19,6 / 15,7
P.R.P [A] 28,3

50

400

non-emission

Diesel (EN 590)

29

4,0

53

6,1

115

21,7

12

750

1954 x 1005 x 1435

Gwarantowana moc akustyczna Lwa [dBA] 91

Cisnienie akustyczne z 7m LPa [dBA] 60,2 +2

Moc znamionowa P.R.P:

Okresla maksymalng dostepng moc zespotu przy zmiennym obcigzeniu w pracy
ciggtej. Dopuszczalne przecigzenie +10% maksymalnie przez 1 godzine na
kazde 12 godzin pracy. Sredni pobér mocy w ciggu 24 godzin nie powinien
przekracza¢ 80% P.R.P.

Moc maksymalna E.S.P.:

Okresla maksymalng dostepng moc agregatu, przy ograniczeniu pracy do 500
godzin rocznie. Maksymalny czas ciggtej pracy: 300h. Brak mozliwosci
przecigzenia. Nalezy stosowa¢ w przypadku awarii zasilania podstawowego.
Zastrzezenia:

Parametry znamionowe okreslone dla standardowych warunkéw zewnetrznych,
zgodnie z normg I1SO 8528-1:2005.

W/w projektowana linia kablowa YKYzo 5x35mm2 zasila¢ bedzie poprzez uktad SZR
rozdzielnice RPP -400/230V — obwodow pozarowych. Projektowana linia kablowa 0,4kV ,
utozona bedzie w ziemi na gtebokosci 0,7m. Pod drogg i wjazdem az do budynku utoZzona
bedzie w ziemi na gtebokosci 0,7m, w rurach ochronnych typu PVC o $rednicy 75mm koloru
niebieskiego. Kable uktadac linig falistg i zaopatrzy¢ w opaski. Tres¢ opisu na opaskach
uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. Opaski nalezy umieszczaé na kablu co 10m oraz
w miejscach , w ktérych znajdowacé beda sie przepusty kablowe. Utozy¢ kable w wykopie na
0,1m warstwie piasku i przykry¢ 0.1 warstwg piasku i 0,15m warstwg materiatu
przepuszczalnego ,na ktérej utozy¢ folie z PVC koloru niebieskiego grubosci 0,5mm. Przy
ukfadaniu kabla nalezy zachowac odlegtosci od podziemnego uzbrojenia i sieci. Wszystkie
kolizje projektowane;j linii z projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykonac¢ przy pomocy
rury ochronnej dwudzielnej typu PVC o srednicy 75mm koloru niebieskiego.

Wszystkie rury powinny mie¢ takg dtugos¢ , aby po obu stronach skrzyzowania pozostawato
co najmniej 0,5 m . Przepusty uktada¢ zachowujgc jednostronny spadek - minimum 0,1%
Kable w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sie o krawedz otworéw
Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione materiatem widknistym sznur konpi lub
piankg ). Zasilanie wykona¢ wg planu trasy kablowej przedstawionej na PZT i wyzej
przedstawionego opisu zasilania .Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich
Norm w tym zakresie PN-76/E-05125. Szczegdty zwigzane z wykonaniem w /w linii kablowej
0,4 kV przedstawiono na planie tras kablowych. Na w /w proj. linii kablowej 0,4kV nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji, i sprawdzenie ciggtosci potgczen - wykonac
zgodnie z normg N SEP-E-004. Linie kablowe podlegajg odbiorowi przez Inspektora



Nadzoru. Nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowych. Szczegéty
przedstawiono na planie tras kablowych.

Oznaczniki powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

- numer kabla,

- typ i przekroj kabla,

- trasa kabla (skad-dokad),

- znak uzytkownika.

Szczegoly przedstawiono na schemacie zasilania rys. IE-1.

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich Norm w tym zakresie |PNE-76/E-
05125, PN-IEC-60364
przepisami.

3.3 Ochrona przeciwporazeniowa

W projekcie przyjmuje sie uktad sieci: TN-S_dla kabli NN i instalacji elektrycznych
realizujgcych odpowiednio szybkie wytgczenie zrodta zasilania jako system dodatkowej
ochrony od porazenh prgdem elektrycznym. Projektowane instalacje elektryczne (o$wietlenia,
sity) w budynku beda w uktadzie sieci: TN-S.

Po wykonaniu instalacji ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ skutecznos$é¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalac;ji
do eksploatacji Inwestorowi. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé

3.4 Ochrona przeciwpozarowa.

W budynku na drogach ewakuacyjnych pionowych i poziomych (korytarze i klatki schodowe i
na spocznikach) zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zapewniajgce z
natezenie oswietlenia minimum 5Ix przy czasie dziatania minimum 1 godziny. W okolicy
urzadzen ochrony przeciwpozarowej (hydranty, reczne ostrzegacze pozarowe, gtowny
przeciwpozarowy wyltacznik pradu) nie jest mniejsze niz 5Ix przy czasie dziatania
minimum 1godziny.

W salach wielofunkcyjnych , konferencyjnych ,wystawowych zaprojektowano awaryjne
oswietlenie ewakuacyjne zapewniajgce natezenie oswietlenia minimum 1Ix przy czasie
dziatania minimum 1godziny.

Na salach wielofunkcyjnych , konferencyjnych wystawowych i drogach ewakuacyjnych
zaprojektowano awaryjne oswietlenie kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe.

Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie <0.5s.

Oprawy ewakuacyjne zasilone beda z wydzielonych obwoddw elektrycznych poszczegdinych
tablic elektrycznych.

Okablowanie sterownicze do gtéwnego przeciwpozarowego wylgcznika prgdu wykonaé
przewodem niepalnym (N)HXH-FE 180/E90 prowadzonym na systemach nosnych

sitowych. Po uruchomieniu w/w przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ktéry bedzie odcinat
doptywu pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i
urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Podczas pozaru beda
funkcjonowac: uktad sytemu ISWAY — (zadymienia ciggu komunikacyjnego), system
oddymiania klatek schodowych, oddymiania szybow dzwigow, system sygnalizacji pozaru
SSP oraz zasilacze ppoz do sterowania klapami p.pozarowymi.

Wszystkie odbiory zasilania urzgdzen p.poz:
- zasilacze ppoz,
- centralke oddymiania klatek schodowych( uktad niezalezny od "ISWAY”" )

- {Komental‘z [RC2]: Nieaktualne normy

- /[ Komentarz [RC3]: Nieaktualna norma ]
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- centralke oddymiania szybow dzwigow,

- centralke sytemu SSP,

nalezy wykona¢ kablami niepalnymi typu (N)HXH-FE 180/E90 prowadzonymi na systemach
nosnych zapewniajgcych podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90
minut. Odbiory wentylacji ogdinej zostang automatycznie wytagczone po wykryciu pozaru
przez system sygnalizacji pozarowe;.

Wszelkie przejscia przez strefy pozarowe w obrebie nalezy uszczelni¢ masami
ogniochronnymi tak, aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowg przejscia réwng odpornosci ogniowe;j
tego oddzielenia. Miejsca wykonania uszczelnionych przejs¢ instalacyjnych nalezy
oznakowac¢ podajac typ oddzielenia, jego odporno$¢ ogniowa i termin wykonania. Na
dokumentacji powykonawczej nalezy zaznaczy¢ w/w przejscia wraz z analogicznymi opisami

klatki oddymianej ,|ISWAY| ___ { Komentarz [RC5]: Po co dodano te

stowa?

3.5. Opis ogdlny instalacje elektryczne
3.5.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Budynek

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne przedstawiajg sie nastepujaco:

Moc zainstalowana ogétem P;=248,3
kw

Moc szczytowa (maksymalna) Ps =160,5
kw

Wspotczynnik zapotrzebowania mocy k, = 0,64
Roczny czas uzytkowania mocy szczytowej T =1500 h

Roczne zuzycie energii A =240,7 MWh

3.5.2 Podziat odbiornikéw wg kategorii zasilania

Przyjeto nastepujgcy podziat w zaleznosci od wymaganej pewnosci zasilania:
kategoria I:
o os$wietlenie ewakuacyjne, pods$wietlane znaki kierunkowe - przerwa w zasilaniu nie
moze by¢ wigksza od 2s
kategoria Il:
e przerwa w zasilaniu nie powoduje bezposredniego zagrozenia, ale powinna by¢
zredukowana do niezbednego minimum

3.5.3 Ustalenie zrédet zasilania

W warunkach normalnego zasilania obiektu odbiorniki kategorii | - Il z istniejgcej rozdzielnicy
n.n. stacji transformatorowej zlokalizowanej w budynku przy ul. Bankowej 9 (wtasnosé

Inwestora) poprzez zasilane z sieci energetyki zawodowej $redniego napiecia, - {Komentarz [RC6]: Zdanie nie
Dodatkowo odbiorniki kategorii | rezerwowane sg z wtasnych, wewnetrznych zrédet zrozumiate

zasilania w postaci baterii akumulatoréw.

Odbiory kategorii Il nie posiadajg rezerwowania zasilania.

Dla zasilania napigciem 230V urzgdzen sieci komputerowej przewidziano centralny UPS o
mocy 70kVA o czasie podtrzymania 10minut

Zasilanie rezerwowe z UPS :

Projektuje sie UPS 70 kVA w celu zapewnienia bezprzerwowej pracy systemu
teletechnicznego/informatycznego przewidziano wydzielone zasilanie podtrzymywane przez
UPS. UPS gwarantowac bedzie podtrzymanie napiecia obwodéw dedykowanych przez 10



min. Zainstalowany UPS musi by¢é wyposazony w bypass zewnetrzny umozliwiajacy

prowadzenie prac serwisowych bez koniecznoéci odcinania sieci napiecia gwarantowanego.

Wymagalne minimalne parametry projektowanego UPS-a:

- Moc znamionowa 70 kVA / 60kW

- Liczba faz:

» 3F + PE dla wejscia prostownika

* 3F + N + PE dla wejscia toru obejsciowego

- Napigcie znamionowe 3x%230/400V

- Urzadzenie klasy VFI-SS-111 zgodnie z IEC 62040-3

- Tolerancja napiecia wejsciowego 15% przy obcigzeniu 100%,

- THD pradu wejsciowego < 3 %

- THDU napiecia wyjsciowego < 2 %

- Statyczna tolerancja napigcia wyjsciowego + 1% napigcia nominalnego

- Dynamiczna tolerancja napiecia wyjsciowego = 2% napiecia nominalnego

- Dopuszczalne zmiany czestotliwosci nie mniej niz 46+54Hz (tolerancja czestotliwosci na
wejsciu) UPS z prostownikiem i falownikiem wykonanym w technologii IGBT

- Zdolno$¢ przecigzeniowa (bez przetgczenia w tryb obejsciowy)
* 150% obcigzenie przez 10 sekund
» 210% obcigzenia przez 1 sekunde

- Sprawnos¢: wigksza lub rowna 92% w zakresie obcigzenia 50+100%

- Poprawna praca zasilacza w zakresie temperatur od -5°C do +40°C

- Mozliwo$¢ uruchomienia zasilacza UPS i podania zasilania na jego wyjsciu, bez obecnosci
zasilania na jego wejsciu

- Urzgdzenie musi umozliwia¢ oszacowanie czasu podtrzymania zasilania (w minutach)
podczas awarii sieci zasilajgcej

- Automatyczne wytgczenie zasilacza lub przetgczenie na uktad obej$ciowy w przypadku
zbyt niskiego/wysokiego napiecia DC, przekroczenia dopuszczalnej temperatury,
przecigzenia lub zwarcia na wyjsciu zasilacza

- Zewnetrzny manualny przetacznik obejscia (by-pass) umozliwiajgcy odtgczenie zasilania
UPS w celach serwisowych, bez koniecznosci przerywania pracy zasilanych urzadzen

- Poziom hatasu w zakresie <56 dB

- Mozliwo$¢ wspotpracy z agregatem pradotwdrczym - miekki start minimum 10-15 sekund

- Zastosowanie technologii tadowania baterii pozwalajgcej na przedtuzenie ich zywotnosci {j.
wg IEC478-10

- Baterie zabudowane w osobnej szafie systemowej o wygladzie UPS-a

- UPS powinien by¢ wyposazony w funkcje oceny zuzycia akumulatoréw, auto test baterii

- Panel graficzny umozliwiajacy analize stanu pracy UPS, graficzne wskazanie stanu
obcigzenia poszczegdlnych faz, napigcia wejsciowego i wyjsciowego na poszczegdlnych
fazach, THD pradu wyjsciowego na poszczegolnych fazach, moc pozorna i czynna na
poszczegolnych fazach

- Baterie, dobrane dla zapewnienia czasu podtrzymania 10 minut dla obcigzenia zasilacza
UPS mocg 60kW. Baterie muszg spetnia¢ wymogi jakosciowe norm: 896-2, DIN 43534,
BS 6290p.4, EUROBAT i UL 1989 oraz 10 letnig gwarancje.

Szczegoty wykonania w/w zasilania napieciem 400/230V projektowanego zasilania budynku

przedstawiono na planie instalacji.

3.5.4 System ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

Sie¢ rozdzielczg i instalacje odbiorczg w budynku wykonana bedzie w systemie TN-S.
Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wylgczenie zasilania.
Przewidziano takze zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych dla wszystkich
obwodéw odbiorczych (za wyjatkiem pozarowych). W celu zapewnienia skutecznej ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy tgczy¢ zaciski ochronne aparatéw i urzadzen
z wydzielong zytg ochronng PE instalacji. Wykonac instalacje gtéwnych potgczen
wyréwnawczych fgczgc bednarkg ocynkowang FeZn 25x4mm z istniejgcym uziomem



otokowym budynku.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ w przyziemnej kondygnacji budynku —

piwnicy, w poblizu rozdzielnicy gtéwnej budynku RG, RGK, w miejscu dostepnym do

kontroli. Wykona¢ gtéwna szyne potaczen wyréwnawczych GSW do ktérej podigczone beda:

- przewod ochronny PE [(PEN) Jlinii zasilajgcej budynek i wszelkie inne wprowadzone do _ - /| Komentarz [RC7]: Trudno byto sie
budynku przewody (zyty) ochronne i uziemiajace, do'?;V-““tC': zena C}Efwino Zazt"aczgno

- uziom otokowy budynku, - B g e

- wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe, poniewa? zasilani jeste$my kablem 5-cio
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, wentylacyjne, 2ytowym - oddzielnie PE i N — usuna¢

- metalowe czes$ci konstrukcji budynku, korytka kablowe, konstrukcja dzwigu zaciski
uziemiajgce aparatow.

Potgczenia wyréwnawcze miejscowe (dodatkowe) wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach

sanitarnych, pomieszczeniu centrali wentylacyjnej , serwerowni stosujgc w tych

pomieszczeniach miejscowe listwy potgczen wyréwnawczych. Miejscowe listwy potaczen

MSW potgczy¢ linkg LgY6mm2 utozong w rurze instalacyjnej z magistralg sieci potaczen

wyréwnawczej wykonanej linkg LgY 25mm2 utozong na drabinkach kablowych w czesci

piwnicy oraz w rurze ochronnej w poszczegoélnych pionach instalacji w.l.z.. Magistrale

wykonang linkg LgY 25mm2 podtgczonej do gtdéwnej szyny potgczehn wyréwnawczych GSW.

Instalacje potgczen wyréwnawczych potaczy¢ z zytg ochronng instalacji elektryczne;j

wewnetrznej w rozdzielnicach gtéwnych RG , RGK. Wodomierze zbocznikowaé w przypadku

wode z rur stalowych a w przypadku rur z PE, mozna pomingé) _ _ - | Komentarz [RC8]: A gdzie koordynacja
miedzybranzowa, ciezko to ustali¢?

Skutecznos¢ i kompletnos¢ systemu ochrony od porazenh sprawdzi¢ pomiarem przed
przekazaniem instalacji uzytkowania. Protokdt z pomiaréw podpisany przez Kierownika
Budowy Wykonawcy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ wtascicielowi
(Inwestorowi).

3.5.5 Pomiar energii elektrycznej budynku.

Pomiar energii elektrycznej budynku na zasilaniu podstawowym realizowany bedzie poprzez
uktad pomiarowo- rozliczeniowy na napieciu 0,4kV wykonany jako uktad tréjfazowy
potposredni zlokalizowany w szafce pomiarowej usytuowanej w pomieszczeniu tablicy
gtéwnej. Uktad ten stanowi¢ bedzie pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej z dostawcg

energii elektrycznej.| _ _ - | Komentarz [RC9]: Brak schematu
uktadu pomiarowego oraz brak nawet
wzmianki na schemacie RG takiej jak np.
przektadniki pradowe itp., dlaczego uktad
pomiarowy bedzie stuzy¢ do rozliczenia z

Zasilanie budynku napigciem 400/230V odbywac¢ sie bedzie z istniejgcej linii kablowej dostawca energii jesli dostawca jest
YKYzo 5x120mm2 , ktéra doprowadzona jest do pomieszczenia projektowanej zabudowy B

rozdzielnic gtéwnych budynku RG, RGK. W/w istniejgca linia kablowa podtaczona jest do

istniejgcej rozdzielnicy n.n. stacji transformatorowej usytuowanej w budynku Uniwersytetu

przy ul. Bankowej 9, w ktorej projektuje sie transmisjg danych pomiarowych bezposrednio do

systemu akwizycyjno-bilansujgcego OSD . W celu zabezpieczenia linii zasilajgcej obiekt przy

ul. Bankowej 5 projektuje sie doposazenie istniejgcej rozdzielni w zabezpieczenie wktadkami

bezpiecznikowymi 315A z charakterystyka gG.

3.5.6 Wewnetrzne linie zasilajgce od z istniejgcej rozdzielnicy n.n. stacji transformatorowe;.

3.5.7 Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa zaprojektowana zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. W rozdzielnicach - { Komentarz [RC10]: Nieaktualna

gldwnych RG, RGK zaprojektowano ochronniki przepigciowe klasy B+C o poziomie ochrony polima
<1,5kV, w tablicach elektrycznych lokalnych klasy C o poziomie ochrony <1,4kV.




3.5.8 Tablice gléwne RG, RGK , RWK, tablice elektryczne ...T1,...T2,..T3,...T4
...TK1,...TK2, ...TK3.- budynku .

Rozdzielnice RG, RGK wykona¢ jako wolnostojgca, na bazie szaf szczegoty wg rysunku

IE-2.

Rozdzielnice gtéwne RG , RGK nalezy zamontowac¢ na poziome piwnicy w pomieszczeniu

elektrycznym. Rozdzielnice RWK nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu wentylacji,

natomiast tablice elektryczne nalezy zamontowac na poziomach :

- piwnica tablice - 0T1,0T2;

- parter tablice — T1, T2, T3, TK1, TK2, TK3 ;

- | pietro tablice — 1T1, 172, 1TK1, 1TK2 ;

- Il pietro tablice — 2T1, 2T2, 2T3, 3T3, 2T4, RD2, 2TK1, 2TK2, 2TK3, 2TK4 ;

- lll pietro tablice — 3T1, 3TK1 ;

- IV pietro tablice — 4T1, RD1;

W/w tablice ich lokalizacje przedstawiono na planach oswietlenia i sity.

W tablicach i rozdzielnicach nalezy zainstalowac nastepujgcg aparature:

. wytgcznik gtéwny,

analizator parametrow sieci ( tylko zabudowa¢ w rozdzielnicy RG )

ochronniki przepieciowe,

wytgczniki réznicowoprgdowe,

wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe,

styczniki i przekazniki,

roztgczniki bezpiecznikowe,

podstawy bezpiecznikowe,

inng aparature zgodnie ze schematami,

Obudowy i aparatura produkcji krajowe;.

Na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy trwale zamocowa¢ schemat instalacji oraz oznaczy¢
wszystkie wychodzgce obwody.

Wyprowadzenie obwoddw poprzez listwy zaciskowe.

Na listwy zaciskowe wyprowadzi¢ rowniez obwody rezerwowe.

3.5.8 Siec rozdzielcza nn 0.4kV w budynku.

Siec¢ rozdzielczg w budynkach nalezy wykonac¢ kablami typu YDYZzo oraz YKYzo o
przekrojach dostosowanych mocy zasilanych odbioréw i projektowanych rozdzielnic i tablic
elektrycznych.

Linie sieci rozdzielczej w budynkach wykonane bedg w systemie TN-S.

Uktad sieci promieniowo-magistralny.

WIz'y prowadzone w korytkach kablowych i/lub rurach ochronnych pod lub na tynku.

3.6 Instalacje elektryczne wewnetrzne

3.6.1 Ogolne zasady wykonania instalacji

Odbiory pogrupowane zostaty stosownie do typu zasilanych odbioréw:

- odbiory oswietleniowe,

- gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia,

- gniazda wtykowe obwodoéw dedykowanych zasilania sieci komputerowe;j,

- zasilanie odbioréw urzgdzen wentylacyjnych,

Ogodlne zasady wykonywania instalagcji:



Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewod zerowy (N) muszg posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewodd ochronny (PE) - zétto-zielonego.

W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewod ochronny

(PE) nie mogg by¢ potgczone. Wszystkie urzgdzenia i sprzet, ktdrych konstrukcja wykonana
jest z metalu lub zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia
moze pojawic sie napiecie, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.
Dla przewodéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W mysl tego doprowadzenie przewodéw do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury
nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane. Wszystkie instalowane korytka, wsporniki,
uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane. Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych w rurkach winidurowych. Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty
muszg posiadac fabryczne oznaczenia, stosowne atesty, aprobaty lub deklaracje zgodnosci.
Na zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie nazwy producenta sprzetu.
Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z polskimi normami.

3.6.2 Materialy instalacyjne

Stosowane bedg nastepujgce materiaty instalacyjne:

. rurki PVC dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w
Sciankach g-k,

. korytka kablowe galwanizowane produkcji krajowe;j,

. puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej,

. puszki podtynkowe produkcji krajowe;j,

3.6.3 Uktadanie przewodéw i kabli

Instalacje elektryczne wewnetrzne bedg wykonane przewodami typu YDYZo i YKYZo 750V
prowadzonymi:

- w korytkach kablowych

- pod tynkiem w rurkach PVC

- w strefach sufitdw podwieszanych w korytkach instalacyjnych,

- w pomieszczeniach w rurkach PVC w $cianach murowanych i g/k.

Wszystkie puszki potgczeniowe muszg zostaé oznakowane numerami obwoddéw. Puszki
potaczeniowe lokalizowa¢ w miejscach dostepnych w korytarzach nad sufitem
podwieszanym i na korytkach instalacyjnych.

Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablic i rozdzielnic, oraz aparaty elektryczne
nalezy trwale oznakowac. Stosowa¢ wytgcznie przewody miedziane atestowane, z
oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia.

Przejscia przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione w przepustach rurowych. Przepusty o
Srednicy ponad 4cm dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci sciany lub stropu. Gtdwne trasy kablowe wykonane bedg
korytami metalowymi perforowanymi o szerokosci 200mm i wysokosci 50mm. Nalezy
zastosowac¢ system wysiegnikow oraz konstrukcji wsporczych dostosowanych do obcigzenie
koryt. Montaz wysiegnikéw za pomocg $rub tulejowych rozporowych o wymiarach dobranych
wg obcigzenia. W czesci gdzie projekt architektoniczny przewiduje sufit podwieszany z
petnej ptyty G-K nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne wzdtuz catej trasy koryt co 1,5m.

W przypadku braku zachowania ciggtosci potgczen koryt metalowych nalezy potgczy¢ linkg
gietkg LgY 6mm. Caty system koryt potgczy¢ z szyng wyrownawczg. Pozostate trasy
wykonaé w rurach PVC , przewody uktada¢ réwniez p/t do tgcznikéw i gniazd na $ciennych.
Istnieje réwniez mozliwos$¢ uktadania przewoddw w przestrzeni miedzy sufitami w wigzkach
kablowych odpowiednio oznakowanych. Zaleca sie by pojemnos¢ tras kablowych



umozliwiata rozwoj instalacji i zapewniata minimum 30% rezerwy miejsca. Trasy przebiegu
koryt podlegajg uzgodnieniom miedzybranzowym w trakcie realizacji na budowie.

3.6.4 Osprzet instalacyjny

Nalezy stosowac osprzet IP20 we wszystkich pomieszczeniach biurowych, salach, holach
korytarzach, a w pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy zlewdw wylgcznie osprzet
szczelny IP44 z tzw. klapka.

Typ osprzetu nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji
projektu.

Wysokosci montazu wytgcznikdw i gniazd wtykowych, jesli na rzucie nie opisano :

- taczniki oswietlenia ogdlnego - h=1,3m,

- gniazda ogdlnego przeznaczenia - h=0.3m

- gniazda porzadkowe - h=0.3m

- gniazda nad blatami stotéw - h=1,1m

Podane wysokosci mierzone do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze,
wysokos¢ nalezy korygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w Srodku ptytki. Lgczniki i
gniazda montowane we wspolnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w
bezposrednim sasiedztwie wiecej niz jeden wytacznik, czy wiecej niz jedno gniazdo
wtykowe. Podwadjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone. Nalezy
zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspodlnej podwojnej
ramce. Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. méwig
o tym, ze przewidziano zainstalowanie dwdch, trzech, itd. pojedynczych gniazd wtykowych
pod wspdlng ramka. Wszystkie tgczniki i gniazda oznakowa¢ numerami obwoddéw
zasilajgcych. Osprzet elektryczny dla instalacji komputerowych montowany we wspolnej
ramce z teletechnicznymi gniazdami RJ 45.

Dla gniazd komputerowych nalezy stosowac osprzet uniemozliwiajgcy uzytkowanie gniazd
"komputerowych" do innych celow - stosowac osprzet z kluczem typu DATA.

3.6.5 Instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego

Instalacje o$wietleniowe wykonane zostang przewodami typu YDYzo 1.5mm? lub YDYzo o
wiekszych przekrojach stosownie do mocy odbiornikdw i koniecznosci ograniczenia
spadkéw napieé. W miare mozliwosci oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.
Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:
- za posrednictwem lokalnych wytgcznikdw umieszczonych w danym pomieszczeniu,
- za pomocg przekaznikow bistabilnych ( czujnikow ruchu) dla sterowania oswietlenia

w pomieszczeniach przejsciowych, korytarzach i przy sterowaniu z kilku punktow,
- za posrednictwem tablic sterowania oswietleniem
Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto na poziomie nie
mniejszym niz okresdlony w PN:
- pomieszczenia biurowe 500Ix
- pomieszczenia techniczne 200Ix
- pomieszczenia ekspozycji 300Ix
- korytarze 100-200Ix
- pomieszczenia socjalne 2001x
- pomieszczenia sanitarne 200Ix
Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z
Oprawy nalezy montowac: bezposrednio na suficie i na zwieszakach w zaleznosci od
rodzaju sufitu i charakteru pomieszczenia. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy
taczy¢ przelotowo. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z planami instalacji elektrycznej -
oswietlenia poszczegdlnych kondygnacji i schematami tablic elektrycznych.

_ _ - 7| Komentarz [RC11]: Nieaktualna

norma




3.6.6 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i pod$wietlane znaki kierunkowe

W korytarzach przewidziano zainstalowanie opraw ewakuacyjnych (podswietlanych znakow
kierunkowych) z wkasnymi zrodtami zasilania (akumulatory NiCd) o czasie dziatania nie
krotszym jak 1 godziny.

Zadziatanie opraw odbywac¢ sie bedzie w momencie zaniku napiecia zasilajgcego w
budynkach. Oprawy wyposazone zostang w oznaczenia kierunkowe zgodnie z PN.
Przewiduje sie lokalny monitoring oswietlenia ewakuacyjnego poprzez centralke.
Oprawy ewakuacyjne winny by¢ oznakowane (zotty pas), a puszki rozgatezne pomalowane
wewnatrz zoitg farbg. Dodatkowo zastosowano oprawy z naklejonymi piktogramami
wskazujgce droge ewakuacji. Oprawy oswietleniowe z modutem awaryjnym muszg spetnia¢
wytyczne SITP WP-01:2006, ktore posiadajg pozytywna opinie Komendy Gtéwnej Strazy
Pozarnej (pismo nr BZ-1V- 0242/26/2006) i sg zalecone do stosowania jako opracowanie
stanowigce zbiér wymagan obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych oswietlenia
awaryjnego, ktére moze by¢ wykorzystane przez projektantow oswietlenia awaryjnego oraz
osoby uczestniczace w odbiorach tych instalacji i systemow. Projektowany system spetnia
wszystkie wymagania zgodne z obowigzujgcymi w Polsce przepisami a mianowicie:
1.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U.z
2002r. nr 75 poz. 690)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w

sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 63 z 2000r. poz. 735 DZIAL VIIl BEZPIECZENSTWO POZAROWE)

. PN-EN 1838 ,Oswietlenie awaryjne”

. PN-EN 50172 ,Systemy o$wietlenia awaryjnego”

. PN-EN 50171 ,Niezalezne systemy zasilania”

. PN-EN 50272-2:2002 (U) ,Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii

wtérnych.

~NOoO O~

3.6.7 Instalacja sity i odbioréw komputerowych

Instalacje sity i odbiorow komputerowych wykonaé przewodami typu

YDYz03x2.5mm2 750V dla obwodéw jednofazowych i YDYz05x2.5mm2 750V dla obwodéw
tréjfazowych lub o przekrojach dostosowanych do wiekszej mocy odbiornikow. Obwody
wyprowadzone bedg z rozdzielnicy gtdéwnej i tablic pietrowych.

W miare mozliwosci technicznych gniazda dla jednego obwodu nalezy taczy¢ przelotowo.
Dla obwoddéw komputerowych stosowac gniazda dedykowane tzw. gniazda dedykowane
DATA czerwone z kluczem uniemozliwiajgcym uzytkowanie gniazd do celéw innych jak
zasilanie urzadzen komputerowych. Gniazda wtykowe ogdlne i dedykowane montowac

na wysokosci 0,3m od podtogi na $cianach lub w puszkach podtogowych w pomieszczeniach
biurowych i korytarzach oraz 1,4m , w pomieszczeniach

sanitarnych i socjalnych. W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych osprzet szczelny |1P44
w pozostatych IP20. Gniazda dedykowane DATA czerwone z kluczem do zasilania
komputeréw. Gniazda 16A/230V~, 50Hz, fgczniki o obcigzalnosci min. 10A. Osprzet biaty w
ramkach pojedynczych i wielokrotnych.

3.6.8 Zasilanie odbiorow wentylacyjnych.



Urzadzenia wentylacyjne (wentylatory kanatowe, moduty wentylacyjne) nalezy zasili¢ z
wydzielonego bloku aparatowego bezposrednio z rozdzielnicy RWK lub tablic pietrowych
elektrycznych. Automatyka sterujgca odbioréw wentylacji w dostawie z urzgdzeniami.
Wentylatory w pomieszczeniach sanitarnych podtgczone bedg ( zasilane nap. 230V) z
obwodu os$wietleniowego danego pomieszczenia , zatgczane bedg wytgcznikiem
instalacyjnym obwodu oswietlenia danego pomieszczenia.

Wylgczone réwniez wytgcznikiem instalacyjnym obwodu oswietlenia , z tym ze wytgczenie
nastapi z opdznieniem czasowym indywidualnie dobranym przez uzytkownika.

Wentylatory w pozostatych pomieszczeniach (np. salach ) podtagczone bedg ( zasilane nap.
230V) z oddzielnego obwodu z tablicy pietrowej, zatagczane bedg oddzielnym wytgcznikiem
instalacyjnym przeznaczonym do zatgczenia i wytgczenia wentylacji danego pomieszczenia.
Wylaczniki przeznaczony do zatgczenia i wytgczenia wentylacji zabudowac obok wytgcznika
instalacyjnego obwodu oswietlenia danego pomieszczenia

3.6.9 Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyrownawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC 60364-4-47) _ - | Komentarz [RC12]: Nieaktualne
Siec rozdzielcza i odbiorcza w budynku pracowac¢ bedzie w uktadzie sieci TN-S oIy,

z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody

neutralne N i ochronne PE bedg potagczone tylko na rozdzielnicach gtéwnych nn budy-

ku. Niedozwolone jest tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakim ko-

wiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorczej. Do kazdego gniazda wtykowego,

oprawy os$wietleniowej i urzgdzenia elektrycznego do prowadzony zostanie osobny,

oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne posiadac

bedg izolacje koloru zielono-zéttego i muszg by¢ potgczone z szyng ochronng PE tablic

zasilajgcych. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa, realizowana bedzie

przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izo -

lacje przewodow i obudow aparatdw i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony

podstawowej bedzie zastosowanie wytgcznikdw réoznicowoprgdowych o pradzie zadziatania

30mA. W ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowej, zastosowano szybkie

wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyrownawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania bedzie realizowana przez:

. urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi i

. bezpieczniki z wktadkami topikowymi)

. urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe

. sie¢ uziemien wyréwnawczych.

Instalacje potgczen wyrdwnawczych wykonana zostanie zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-7-701. e { Komentarz [RC13]: Nieaktualne }
Przewodami wyréwnawczymi potgczone bedg: korytka kablowe, drabinki, kanaty QoY

wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawi¢ sie napiecie
niebezpieczne.

jest w IV klasie, to czy nalezy wymienic

3.6.10|Instalacja odgromows __ — { Komentarz [RC14]: Jesli analiza ryzyka
instalacje odgromowa?

Dla budynku zaprojektowano instalacje odgromowsa. Instalacja wykonana zostanie zgodnie z
PN-IEC 61024 i zaleceniami normy PN-86/E-05003, - { Komentarz [RC15]: Nieaktualne J
Standard wykonania i elementy systemu instalacji odgromowej produkcji krajowej. Jako Loty

uziom wykorzystac¢ istniejgcy uziom otokowy. W przypadku trudnosci w uzyskaniu

wymaganej wartosci rezystancji uziomu ponizej 10Q nalezy wykonaé¢ dodatkowe uziomy

pionowe np. w systemie Galmar. Szczegodty wedtug rzutéw instalacji odgromowe;j.

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystany zostanie drut o $rednicy 8mm - FeZn




mocowany na uchwytach i odciggach na elewac;ji budynku. Na dachu zaprojektowano zwody
poziome niskie. Nalezy je wykonac¢ drutem stalowym

ocynkowanym o $rednicy 8mm - FeZn :

- na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci;

- na wspornikach ze ztgczem naprezajgcym- mocowanie do murkow.

Zwody prowadzi¢ w odlegtoéci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu, bez ostrych
zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacje. Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody
powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstepnego naprezania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzagdzenia prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne
nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub
wspornikdw do ztgczy naprezajgcych. Zastosowa¢ wsporniki nie naruszajgce szczelnosci
dachu. Wsporniki ustawia¢ co 1.5m. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane,
wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, potgczone z siecig
zwodow zamocowanych na powierzchni dachu. Nie prowadzi¢ zwoddéw nad wylotami
kominéw. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu
(kominy, wy ciagi, bariery itp.) nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym. Nie przewiduje sie wykorzystania obrobek blacharskich na zwody
poziome. Obrobki podigczy¢ do instalacji. Wszystkie potgczenia wykonac jako metaliczne,
np. spawane, lub srubowe. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywac za pomocg $rubowych
ztgczek systemowych. Potgczenia skrecane i zagniatane sg niedopuszczalne. Uziomow
sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzgcymi. Préby i

sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61. __ - | Komentarz [RC16]: Nieaktualna
norma

3.6.11 Uszczelnienia przeciwpozarowe i przepusty.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odporno$¢ ogniowa
réwng odpornosci tego oddzielenia.
Stosowac przegrody i uszczelnienia takie jak:
- masa uszczelniajgca peczniejgca - uszczelnienia pojedynczych kabli
oraz wigzek kabli, do uszczelnienia przejs¢ przez stropy (szachty) i przebicia
poziome,
- poduszki ochronne peczniejgce - uszczelnienia tras kablowych i
duzych przejsc¢ instalacyjnych
- zaprawa murarska - uszczelnienia przejs¢ przez $ciany i stropy,
Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy je odpowiednio opisa¢ podajac typ
uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowa i date wykonania.
Uszczelnienia p.poz wykonac:
- przy przejsciach instalacyjnych przez Sciany i strop z pomieszczen rozdzielni
elektrycznych
- przy przejsciach instalacyjnych z pomieszczeh magazynow.
Wszelkie przepusty zewnetrzne dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy
wykonac¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne. Przewiduje sie zastosowanie przepustow
systemowych.

3.7 Obliczenia techniczne
3.7.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zainstalowang oswietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdlnych
pomieszczeh biorgc pod uwage wymagany poziom oswietlenia zgodnie z PN, wymiary
pomieszczenia, wspétczynniki odbicia $wiatta, wspotczynnik zapasu.

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych i wentylacji przyjeto w oparciu o dane
katalogowe urzgdzen. Moc obliczeniows i szczytowa przyjeto stosujgc odpowiednie



wspotczynniki jednoczesnosci. Wspétczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej dla
odbioréw oswietleniowych i sitowych ustalono w oparciu o analize bilanséw mocy.
Zapotrzebowania mocy dla poszczegdlnych typéw odbioréw i pomieszczen pokazano na
schemacie zasilania rys. nr |E-1.

3.7.2 Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm:

PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53, - { Komentarz [RC17]: Nieaktualne
Obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN - |[EC 60364-5-523. Loy
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow. == ‘{Komentarz [RC18]: Nieaktualna
Przekroje przewoddéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegélnych obwodéw podano norma

na schemacie zasilania rys. nr |E-1.

4. OPIS OGOLNY INSTALACJE TELETECHNICZNE
4.1 OPIS SYTEMU SSP.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

System bezpieczenstwa obiektu sktadajgcy sig z systemow:
- sygnalizacji pozaru SSP

- systemu sterowania oddymianiem

- systemow zasysajacych

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Przewiduje sie ochrone wewnatrz budynku na wszystkich kondygnacjach.

Poszczegodlne systemy wchodzace w sktad catego systemu bezpieczenstwa chronig
wydzielone obszary i spetniajg okreslone funkcje jak ponizej.

OPIS PROJEKTU
2.1 OGOLNA KONCEPCJA ZABEZPIECZENIA OBIEKTU

W przedmiotowym obiekcie projektuje sie zabezpieczenia majace na celu wyeliminowanie
lub jak najwieksze ograniczenie zagrozen bedacych skutkiem, w szczegdlnosci:

- pozaru
- nieprawidtowe] obstugi obiektu przez personel

Projektuje sie komplet systemow, ktdre spetniajg nastepujgce funkcje:

- integracji i wizualizacji SMS: zapewnienie prawidtowej pracy systemow w catosci,
uproszczenie obstugi, bardzo duze przyspieszenie czasu reakcji i wspomaganie decyzyjne
dla obstugi

- sygnalizacji pozaru SSP: detekcja pozaru na obszarze obiektu i sterowania pozarowe

- sterowania oddymianiem i automatyki ppoz : zapewnienie prawidtowej pracy cz.
mechanicznej oddymiania

- zasysajacego (aspiracyjnego) SZ: bardzo wczesna detekcja pozaru w okreslonych pom.

Zaprojektowany system, jako catos¢, daje bardzo duzo mozliwosci dopasowania algorytmow
dziatania do wymagan Uzytkownika i potrzeb ochrony w okre$lonym czasie.



Zaleca sie Inwestorowi:

- opracowanie planu bezpieczenstwa obiektu i postepowania dla oséb obstugujgcych
system

- wdrozenie tego planu do systemu bezpieczenstwa poprzez odpowiednie stworzenie
scenariuszy reakcji i zaleznosci do zdarzen

- zapewnienie odpowiedniego poziomu wiedzy u obstugi systemu poprzez proby i testy
dziatania oraz szkolenia

Systemy zostaty zaprojektowane w taki sposob, aby poprzez wzajemne wspotdziatanie i
integracje zapewnia¢ Uzytkownikowi wieksze bezpieczenstwo niz uktad systeméw
samodzielnych.

2.2 ZAKRES RZECZOWY PRAC OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Montaz elementéw systemoéw, w szczegolnosci:
- Central

- Manipulatoréw i paneli obstugi

- Czujnikéw automatycznych

- Przyciskow pozarowych

- Stacji serwerowej z wizualizacjg

- Wykonanie tras kablowych

- Wykonanie okablowania podsystemow

- Przytgczenie zasilania wg opracowania projektu elektrycznego

- Podigczenie, instalacja oprogramowania i uruchomienie podsysteméw

2.3 SYSTEMY
2.3.1 System sygnalizacji pozaru SSP, oddymiania

Zaprojektowano System Sygnalizacji Pozaru (SSP). Zaprojektowano adresowalne petle
dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru. Centrale sterowania
oddymianiem beda wykorzystywaty czujniki SSP.

Z uwagi na szybkos¢ dziatania i wymagany komplet informaciji o systemie oddymiania na
centrali SSP - centrale oddymiania musza pracowa¢ bezposrednio na petli SSP.

Opis dziatania

Podstawowym zadaniem SSP jest detekcja pozaru poprzez czujki automatyczne lub
przyciski reczne, zasygnalizowanie tego w chronionej strefie poprzez wtgczenie
sygnalizatoréw oraz dalej przekazanie sygnatu alarmowego do istniejgcego systemu SAP za
pomocg przekaznikdw wraz z zapewnieniem odpowiednich sterowan i nadzoru nad
urzadzeniami majgcymi spetni¢ okreslone funkcje podczas pozaru na przedmiotowej
kondygnac;ji.

Ogolne zasady doboru czujnikow
e czujka punktowa optyczna dymu z elementami wykrywania ptomieni —

przyspieszone zadziatanie dla okreslonych typdw pozaréw w stosunku do zwyktej
czujki optycznej dymu po wykryciu elementéw ptomieniowych



e czujka punktowa optyczna dymu jonizacyjna — przyspieszone zadziatanie dla
okreslonych typow pozaréw w stosunku do zwyktej czujki optycznej dymu, czujka
ogolna

e czujka punktowe optyczna UV + IR z dwoma detektorami temperatury —
pomieszczenia techniczne, kuchnie

e reczny ostrzegacz pozarowy —przy wyjsciach z obszaréw chronionych oraz w taki
sposob aby odlegtosé z kazdego punktu obszaru chronionego do najblizszego ROP-a
nie przekraczata 30m.

Sygnalizacja

Do zawiadomienia oséb przebywajgcych na terenie zakfadu o wykryciu zagrozenia
pozarowego przewidziano sygnalizatory petlowe akustyczne.

Automatyka realizowana przez system SSP

Dla obiektu przewiduje sie nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:
e sygnalizacja akustyczno-optyczna na centrali
e uruchomienie sygnalizacji na obiekcie
e przyjmowanie standéw z systemow zasysania

Organizacja alarmowania
W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogolng dwustopniowg alarmowania.

Czasy op6znien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byty mozliwie
najkrétsze. Proponuje sie ustawienie czasow:

T1=30s na pierwsze potwierdzenie alarmu na centrali przez obstuge
T2=3min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego
T3=0s czas opdznien alarmowania.

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji
pozaru, w przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i nastepnie
zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

Zasilanie

Centrale pozarowg nalezy zasili¢ sprzed wytgcznika gtéwnego, z wydzielonego i
zabezpieczonego obwodu elektrycznego, do ktérego nie nalezy podtacza¢ zadnych innych
urzadzen. Na wypadek awarii zasilania gtbwnego centrala SSP zostanie wyposazona w
zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw o pojemnosci 65Ah.

Pojemnos¢ akumulatoréw centrali SSP zostata dobrana tak, aby po zaniku napigecia
sieciowego zapewnic prawidtowg prace systemu przez 72h w stanie dozoru i 0,5h w stanie
alarmu.

Do akumulatoréw nie mozna przytgczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedgcych elementem
sytemu sygnalizacji pozaru.



Okablowanie

Typ linii kablowej

Opis zespotu kablowego

Okablowanie

Zasilanie centrali CSP

Zespot kablowy: przewdd o
odpornosci ogniowej 90 minut +
mocowania o odpornosci ogniowe;j
90 minut. Mocowania
przytwierdzone do podtoza o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

HDGs E90
3x2,5mm2 z
odpowiednimi
mocowaniami o
odporno$ci
ogniowej 90 minut

Petle dozorowe / linie
konwencjonalne w
przestrzeniach
nadzorowanych przez SSP,
wewnatrz budynkow

Przewdd uniepalniony ekranowany.

Trasa kablowa — bez specjalnych
wymagan. Zachowac ciggtosé
ekranu.

YnTKSY 1x2x0,8
ekw.

Petle dozorowe / linie
konwencjonalne w
przestrzeniach
nienadzorowanych przez SSP,
wewnatrz budynkow.

Elementy wspdlne petli
dozorowej biegngce razem
jednym
torem/kanatem/przepustem.

Zespot kablowy: przewdd o
odpornosci ogniowej 90 minut +
mocowania o odpornosci ogniowej
90 minut. Mocowania
przytwierdzone do podtoza o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

HtKSH E90
1x2x0,8 ekw. z
odpowiednimi
mocowaniami o
odporno$ci
ogniowej 90 minut

Linie sterujgce z modutéw
EKS/EWS

Zespot kablowy: przewdd o
odporno$ci ogniowej 90 minut +
mocowania o odpornosci ogniowe;j
90 minut. Mocowania
przytwierdzone do podfoza o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

HtKSH E90
1x2x0,8 ekw. z
odpowiednimi
mocowaniami o
odpornosci
ogniowej 90 minut

Linie kontrolne do wejs$¢
kontrolnych centrali i modutow
ADC/EKS/EWK w przypadku,
gdy wejscie kontrolne nie
stanowi kryterium zadziatania
dalszych sterowan

Przewdd uniepalniony ekranowany.

Trasa kablowa — bez specjalnych
wymagan. Zachowac ciggtosé
ekranu.

YnTKSY 1x2x0,8
ekw.

Linie kontrolne do wej$¢
kontrolnych centrali i do
modutéw ADC/EKS/EWK w
przypadku, gdy wejscie
kontrolne stanowi kryterium
zadziatania dalszych sterowan

P Zespét kablowy: przewdd o
odporno$ci ogniowej 90 minut +
mocowania o odpornosci ogniowe;j
90 minut. Mocowania
przytwierdzone do podtoza o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

HtKSH E90
1x2x0,8 ekw. z
odpowiednimi
mocowaniami o
odporno$ci
ogniowej 90 minut

Montaz

Montaz systemu moze wykonac tylko firma z odpowiednimi uprawnieniami oraz
certyfikatami Producenta systemu.

Rozmieszczenie elementéw systemu przewidziano na planach dotgczonych do projektu.

Centrala powinna by¢ zainstalowana w odlegtosci co najmniej 0,7 m od $cian bocznych i na
wysokosci maksymalnej 1,7 m od podtogi do srodka wyswietlacza.




Czujki adresowalne instalowane sg w gniazdach adresowalnych . Czujki wraz z gniazdami
nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji w odlegtosci nie
mniejszej niz 0.5m od $cian, przewodow energetycznych, innych elementéw elektrycznych
(w szczegolnosci urzadzen elektrycznych, w tym opraw oswietleniowych), w taki sposéb, aby
widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie czujki. Minimalna odlegto$¢ od
najblizszych elementow wlotu/wylotu wentylacji i klimatyzacji to 1,5m. Czujek nie nalezy
instalowac¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zrgce oraz zapylenie.
Kondensacja pary wodnej na czujkach jest niedopuszczalna.

Czujniki zakryte nalezy oznaczy¢ montujgc w widocznym, najblizszym miejscu wskaznik
zadziatania WZ.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwosc¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku
do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjg¢ ogdlng zasade, by
odlegtos¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie
byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek np. 7,5m dla czujnikdw optycznych, 5m dla
czujek z sensorem termicznym - dla wszystkich czujnikdw w tym obszarze. Dopuszcza sie
zmiane kolejnosci fgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $cianach na wysokosci ok. 1,2-1,4m od
poziomu podtogi i minimum 0,5m od innych urzgdzen i linii elektrycznych.

Petle dozorowe nalezy poprowadzi¢ w taki sposéb, aby poczatek petli i jej koniec
przebiegaly przez ré6zne pomieszczenia lub piony instalacyjne, tak aby zminimalizowa¢
ryzyko odciecia catej petli przy uszkodzeniu w jednym punkcie.

Przewody nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodow, w
szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle. Przeciecia zespotdéw kablowych, ktdrych
nie mozna unikngc¢, wykonac pod kagtem 90 stopni.

taczenie przewodow nalezy wykonywacé tylko w podstawkach czujek lub na zaciskach
modutéw. Nalezy unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez
Sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych.

Ekran przewoddw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach w specjalnym zigczu). Przed instalacjg czujnikow pozaru
nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt oraz ekranu oraz opornosc linii dozorowej, ktéra nie moze
przekroczy¢ wartosci wtasciwych dla systemu.

Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w Scianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami
materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagang klasg odpornosci ogniowe;j.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z urzgdzeniami DTR
producenta przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.



4.2 OPIS SIECI KOMPUTEROWEJ- INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGDO.
Zakres projektu

Dokumentacja projektowa budynku Uniwersytetu Slgskiego przy ul. Bankowej 5, 40-007
Katowice, opracowana jest na podstawie wytycznych inwestora uwzgledniajgc zaplanowang
funkcjonalnos¢ oraz dostepne technologie urzadzen transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.

Podstawa opracowania projektu
Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora w
zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.
Lista norm wykorzystanych w projekcie:
- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 1:
Wymagania ogodlne
- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe;
- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czgs¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi
w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
Wymagania ogoélne dotyczace okablowania strukturalnego
- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawcsg;
- Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdujacych sie w
pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;
- Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢ trudnopalna
i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecno$ci ognia;
- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez:
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny MDF-A
Pietrowe Punkty dystrybucyjne MDF-B/C/D/E/F
W szafie MDF-A do kazdego panela potgczeniowego nalezy zastosowac kgtowe, narozne
otwierane-zamykane prowadnice boczne, z gumowym, dwustronnym przepustem
kablowym;



W szafach Pietrowych pod kazdym zespotem paneli potgczeniowych, ma by¢ zastosowany
1 wieszak

poziomy oraz dodatkowo pionowe pierscienie, utatwiajgce prowadzenie i uktadanie kabli
krosowych;
Na cato$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezpos$rednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegétowy opis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotyczgce kompetenc;ji’);

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany w kanatach kablowych
przy zastosowaniu ptyt czotowych prostych z uchwytami w standardzie ;
- Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat. 6,
powtoka zewnetrzna LSFRZH;
- Do kazdej konfiguracji punktu logicznego (PL) nalezy doprowadzi¢ kable ekranowane
S/FTP kat. 6,1 kazdy z nich zakonczy¢ w puszce instalacyjnej, konfiguracja PL wg
podkfadow;
- Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;
W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych:
Dostep do gniazd wymiennych 1xRJ45 kategorii 6,;
tacza okablowania poziomego do gniazda uniwersalnego majg zapewniac:
Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy E, co ma by¢ potwierdzone certyfikatem
pomiarowym wydanym na kanat lub tacze przez akredytowane niezalezne laboratorium (np.
Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.6,;
Mozliwosé zmiany typu gniazda na inny znajdujacy sie w normach ISO/IEC 11801
EN50173-1: RJ45,

ARJ45, TERA ztgcze Fp;

Mozliwo$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6, i kat.74;

Mozliwos¢ wspotdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych konfiguracjach:

- 2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64;

- 2xISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,;
Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,;
Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45;
2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45;
- 4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3;
1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem gniazd RJ45 i
ztacza F;

- 1 x TERA ka.7x,

System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kategorii oraz

wspotdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynno$ci te majg by¢ wykonywane
samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w rozszycie kabla na osprzecie
potaczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania gniazd, ponownego wykonywania
pomiaréw oraz instalowania dodatkowych elementow w postaci paneli krosowych i ptyt
czotowych w punktach logicznych;
Gniazda wymienne do paneli miedzianych/gniazd muszg wystepowaé w réznych kolorach
(np. biaty, czarny, bezowy);
Nalezy przewidzie¢ dodatkowe wymienne gniazda na potrzeby rozbudowy projektowane;j
sieci;

- Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i wtykow z niestandardowymi interfejsami (takimi,
do ktérych nie ma referencji w dokumentach );

- Pomiedzy punktami dystrybucyjnymi MDF A i MDF nalezy zrealizowaé okablowanie
szkieletowe Swiattowodowe klasy OF 300:

Punkty Dystrybucyjne w obrebie projektowanej sieci nalezy potgczy¢ kablem
Swiattowodowym wielomodowym 12 wiéknowym OMS3;



- Wszystkie zlgcza swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym,

- Potaczenia Swiattowodowe szkieletowe majg zapewniaé:

Mozliwos$¢ zastosowania interfejsow typu LC duplex w panelu krosowym;

- Okablowanie telefoniczne nalezy prowadzi¢ kablem wieloparowym 50par kat.3 UTP w
powtoce LSZH, w szafach kabel nalezy zakonczy¢ na panelu telefonicznym 50port RJ45
PCB, 1U z mozliwoscig rozszycia 2 par na porcie;

- Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢é komponentéw okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos¢ systemu / komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1.

Rozwigzania szczegotowe dotyczace systemu okablowania strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;1,C+E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone
dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.
Trasy kablowe
Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
- w korytarzach w nowo projektowanych korytach kablowych;
- w pomieszczeniach do punktu logicznego — w nowo projektowanych korytach kablowych
Budowa tras kablowych ma zapewniac¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajac inne instalacje w budynku.
Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone wartosci
separacji
dla kabli wybranych w projekcie:
- pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym perforowanym minimum 2cm od koryta

z kablami zasilajgcymi;
- w pomieszczeniach uzytkowych w korytach kablowych minimum 1cm od kabli zasilajgcych.
Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)
Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac¢ z drabinek pozwalajgcych na zamocowanie kabli
oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. W
przypadku przebi¢/przej$¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie
zgodne z zasadami p.poz.
Okablowanie poziome
Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) wystepujg w réznej
ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizaciji.
Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego.
Nalezy zastosowac ptyty czotowe proste oraz ramki wielokrotne. Cato$¢ ma by¢ montowana
w puszkach instalacyjnych. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.
Wymagania dla PL
PL bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami budowlanymi. Do PL
doprowadzi kable S/FTP kat.64. Kable nalezy zakonczy¢ w osprzecie potgczeniowym z
zamontowanymi wymiennym gniazdami RJ45 kat.6,. Gniazda zasilajgce moga by¢
umieszczone z obu stron gniazd PL.



Rys. 1. Przyktadowa konfiguracja PL typ 1
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Rys. 2. Przykladowa konfiguracja PL typ 2
Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagana dla kabla S/FTP Kat.6a

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos¢ kabla Kategoria 65 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami rozszerzonymi do czestotliwosci 2000MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzajgcy jego charakterystyki na
kategorie 64

Normy dotyczgce palno$ci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Tlumienie sprzezenia Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,5 mm

Waga max 67 kg/km

Naprezenie podczas instalacji | <110 N

Temperatura podczas
instalaciji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH

~— Ekean pary (Toh

Ekran wszystkich par Izolacja

(oplot z siatki )

— Przewodn

Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

a

ik

Kabel 1 GHz
4 pary SIFTP

Rys. 4. Budowa kabla kat. 65 S/IFTP
Tabela 2 Wymagana dla parametréow transmisyjnych przy czestotliwosciach

kluczowych
Czestotliwos¢ | Tlumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
500 38 97 29




600 42 92 25
1000 58 87 21
1500 79 83 13
2000 90 82 14

Wymagania dotyczace gniazd
Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomoca narzedzi zautomatyzowanych, ktére
pozwalajg zakohczy¢ powtarzalnie wszystkie pary kabla na catym ztgczu w jednym ruchu i z
jednakowg sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w
efekcie uzyskanie wysokich zapaséw parametréow transmisyjnych. Jednoczes$nie odrzuca sie
wszelkie gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.
Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriéw na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6, do 500MHz dla
wszystkich gniazd kat. 65 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.
Zastosowane gniazda powinny charakteryzowac sie ponizszymi wymaganiami:
- Pozytywne parametry transmisyjne dla Klasy E, powinny byé zachowane przy
minimalnych

odcinkach okablowania o dtugosci 7m (Permanent Link).
- Zastosowane gniazda majg by¢ zgodne z PoE + (IEEE 802.3at).
- Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposéb aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu

kabla z obudowa gniazda na catym jego obwodzie (360°).
- Modut powinien posiadac¢ funkcje automatycznego ciecia drutu.
- Wysoka gestos¢ upakowania poprzez kompaktowg budowe (wymiary
15,3x20,8x36,7mm).
- Mozliwos¢ terminacji drutu miedzianego o srednicy od 0,41 do 0,65mm (26 — 22 AWG).
- Optymalny zautomatyzowany sposob zarabiania przy wykorzystaniu narzedzia.
Wymagania dotyczace panela krosowego okablowania miedzianego
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakohczy¢ na panelach
krosowych prostych o pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego
opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢ wyposazony w tylny
wspornik w celu utozenia
i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajacy.
Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).
Kable obszaru roboczego (przytgczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztgcza RJ45 ma
posiadac szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowana, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga sie
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.
Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania.
Okablowanie telefoniczne

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ kable wieloparowe
kat.3

w ostonie zewnetrznej trudnopalnej, tj. LSZH o konstrukcji wewnetrznej umozliwiajgcej
niezalezne rozszycie kazdej wigzki na panelu telefonicznym.

Kable wieloparowe nalezy rozszy¢ w szafach na panelu telefonicznym posiadajgcymi 25/50
portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowane;j



PCB. Ztagcze IDC w panelu powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm.
Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang
prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomocg kabla zakohczonego ztgczami RJ45.

Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewnic¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci tgczgce
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg.

Dobér nos$nikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktécen elektromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotoéw transmisyjnych.
Szkielet miedzy budynkowy nalezy wykona¢ z uzyciem kabli swiattowodowych
wielomodowych OM3.

We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowac
interfejs typu LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wiéknowego

Budowa 12 widkien swiattowodowych konstrukcja luznej
tuby wytacznie elementy dielektryczne

Kolory witdkien Zgodna z EN50174-1

Palnos¢ IEC 60332 czes¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czes¢ 1 oraz 2

Emisja gazoéw zracych IEC 6074 cze$¢ 1

Ostona zewnetrzna LSZH z odpornoscig min. 180min préby
oghiowej

Srednica zewnetrzna kabla Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promien giecia Min. 140 mm

Naprezenia podczas instalacji | max. 1250N

Odpornos¢ na zgniecenia 1000N

Tabela 4 Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wiékien FO

Typ wiékna | Szerokos¢ pasma | Ttumiennosé
[MHz x km] [dB/km]
850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
OM3 21500 | =500 <24 <0,6

Widkna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
potgczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile muszg by¢ wykonane z wiékna
Swiattowodowego
o srednicy rdzenia 50 um spetniajgcego wymagania kategorii OM3 w buforze 250um
fabrycznie zakonczone interfejsem LC z ceramiczng ferulg i fabrycznie pomierzone. Kazdy
pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o wartosciach
pomiarowych.
Ttumiennos$c¢ wtrgceniowa nie moze przekraczaé 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza od 30dB.
Panel krosowy okablowania szkieletowego
Nalezy zastosowac¢ uniwersalny panel katowy 1U 19” z mozliwoscig montazu 48 adapterow
dupleksowych oraz montowania kaset na spawy o tgcznej pojemnosci min. 96 wtokien.
Ze wzgledu na niezawodnosc¢ potaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
sie by:
- Budowa i wyposazenie panela zapewniaty zabezpieczenie interfejsow swiattowodowych
przed

kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapterow;
- Panel musi mie¢ mozliwos$é rozbudowy o kasety/ptyki zatrzaskowe z dostepnymi
interfejsami



Swiattowodowymi ST/SC/LC/MT-RJ oraz miedzianymi RJ45/TERA
- Panel ma posiadac¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate mocowanie kabla

Swiattowodowego na obudowie panela;
- Panel ma posiada¢ elementy stuzgce do prowadzenia oraz sktadowania zapasu wiokien

Swiattowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);
- Panel ma mie¢ konstrukcje katowg z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny
montazu

w stelazu z szufladg, tj. wysuwang i wyjmowang tacg na ktorej jest mocowany kabel i
wykonuje sie

potagczenia ztgczy FO do widkien.
Kable krosowe swiattowodowe
Swiattowodowe kable krosowe muszg byé wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiadac protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza by¢ fabrycznie zakoniczone interfejsem typu LC z ceramiczng ferullg i by¢
wykonane z wtdkna swiattowodowego o srednicy rdzenia 9um spetniajgcego wymagania.
Kazdy kabel musi by¢é zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o indywidualnych
wartosciach pomiarowych.
Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.
Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.
Budowa punktéw dystrybucyjnych
Szafa dystrybucyjna
W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowac osprzet potgczeniowy oraz sprzet aktywny.
Szafa ma posiadac stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529
/ IEC 529.
Uwaga
Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana na podktadach dotgczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.
Doktadne zestawienie wyposazenia szafy oraz zestawienie iloSciowe sprzetu instalowanego
w szafach znajduje sie w zestawieniach materiatowych i przedmiarze robét dotgczanych do
projektu.
Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach
dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do
szafy od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od géry poprzez otwor
powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy
zbudowac trase kablowa tak, aby kable nie byty narazone na uszkodzenia wynikajace z
diugotrwatych naprezen.
W szafie bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.
Wymagania dla szafy MDF-A
- Wysokos¢ 42U, szerokos¢ 800mm oraz gteboko$¢ 800 i 1000 mm;
- Cztery lub szes¢ pionowych profili / stupéw montazowych o rozstawie 19”;
- Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg i perforowane po bokach z mozliwoscig montazu
prawo-

i lewostronnego, z zamkiem i klamka;

- Sciany boczne i tylna zdejmowane;
- Perforacja u dotu szafy na wszystkich $cianach;
- 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do
mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek;
- Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majag posiadac linki uziemiajgce;
- W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z
widkning oraz

otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od gory;
- Dot szafy wypetniony panelami zaslepiajgcymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;



- Otwor o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujgce sie w dolnej czesci tylnej
Sciany
szafy;
- Szafa ma posiadac nézki regulowane lub mozliwos¢ zastosowania kot jezdnych
- Szafa musi by¢ wypoziomowana.
Organizacja potaczen kablowych dla szafy MDF-A
- komfortowy dostepu do kazdego tgcza tak, w celu kontroli nad wszystkimi elementami
catego
pasywnego systemu okablowania;
- zachowanie utozenia kabli podczas normalnego uzytkowania oraz w trakcie reorganizaciji;
- minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych);
- redukcja naprezenia kabli i ich zageszczenia oraz lepsze zarzadzanie kablami z
uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych (ograniczenie stosowania wieszakéw i organizatoréw
poziomych ktére
zabierajg wysokos¢ montazowg ,U” w szafie);
- podniesienie pojemnosci i gestosci potgczen w punkcie dystrybucyjnym poprzez
zastosowanie
prowadnic przednich otwieranych i zamykanych na zamek gumowy o wysokosciach 1U,
2U, 4U, 6U
oraz 15U (w zaleznosci od potrzeb).
Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy
sprawdzi¢ czy do petnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne cofnigcie stelazy
montazowych 19”.
Wymagania dla szaf MDF-B/C/D/E/F
- Dwusekcyjna szafka wiszaca o wysokosci 18U 19” i wymiarach zew. 600x620 mm;
- Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-
krzemowej oraz
posiada¢ katodowag ochrone antykorozyjna;
- wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz;
- mozliwos¢ wprowadzenia kabla przez czes¢ przyscienng, jak i ruchoma czesé
montazows;
- szyne i komplet linek uziemiajgcych w zestawie;
- szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe zasilajaca.
- Woprowadzenie kabli do szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony w
tylnych drzwiach szafy.
- Szafa musi by¢ wypoziomowana.

Urzadzenia aktywne

Zamawiajgcy wymaga dostawy na etapie sktadania ofert oSwiadczenia producenta w jezyku
polskim, potwierdzajgcego, ze oferowany sprzet jest obecnie produkowany, fabrycznie nowy
i nie byt uzywany w zadnym innym projekcie na terenie Unii Europejskiej.

Urzadzenia i ich wszystkie podzespoty muszg by¢ dostarczone w stanie fabrycznie nowym,
wolnym od wad technicznych, prawnych i formalnych zwtaszcza w zakresie licenc;ji i
uprawnien do aktualizacji oprogramowania systemowego wraz z zainstalowanym
oprogramowaniem systemowym i wymaganymi licencjami. Sprzet nie moze by¢ wczesniej
zarejestrowany na zadnego innego klienta w bazie klientéw producenta sprzetu.
Zamawiajgcy moze przed podpisaniem protokotu odbioru sprzetu zazgda¢ oswiadczenia
producenta na podstawie numeréw seryjnych, ze oferowany sprzet jest nowy i pochodzi z
legalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na terenie Polski. Jesli sprzet nie spetnia tych
warunkoéw Zamawiajgcy odstgpi od umowy z winy Oferenta.

W okresie gwarancji Zamawiajacy musi posiada¢ mozliwos¢ (bezptatnej /ptatnej) aktualizacji
oprogramowania urzgdzen do najnowszej dostepnej w danym momencie wersji.



Zamawiajgcy wymaga od oferentéw posiadania wiedzy i kompetencji w zakresie
oferowanego rozwigzania popartego dostarczonym na etapie sktadania ofert oSwiadczeniem
producenta w jezyku polskim, wystawionego przez polskie przedstawicielstwo producenta, o
poziomie specjalizacji z zakresu proponowanego rozwigzania.

Wymagane jest posiadanie minimum 2-ch inzynieréw certyfikowanych na najwyzszym
poziomie specjalizacji technicznej producenta udokumentowane odpowiednim
o$wiadczeniem producenta w jezyku polskim oraz kopig certyfikatow wspomnianych
inzynierow.

Zamawiajacy przed podpisaniem protokotu odbioru dostawy moze zazgdac przestania
numerow fabrycznych sprzetu w celu weryfikaciji.

Gwarancja - wieczysta (lub min. 15 lat)

Poziom podstawowy serwisu — wymiana sprzetu na sprawny w nastepnym dniu roboczym w
miejscu eksploatacji urzgdzenia.

Serwis urzgdzen musi byc¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera
Serwisowego Producenta — wymagane dotgczenie do oferty oswiadczenia Producenta
potwierdzonego, ze serwis bedzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego Producenta lub bezposrednio przez Producenta

Oswiadczenie producenta sprzetu, ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkéw
gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania
zwigzane z serwisem.

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdéb trwaty, zaréwno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:
Znacznik : Z1 - B1 . C1 - Zz - Bz . Cz

gdzie:

Znacznik

FO — szkieletowa sie¢ swiattowodowa,

Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,

B — numer panela w szafie,

C — numer portu w panelu.

Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:
- gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez producenta
okablowania (fj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci zwigzanych z
przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtérng
instalacjg wadliwych elementow);
- ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego, $wiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe,
gniazda RJ45, adaptery Swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;
- minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych
i opublikowanych;
- gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.



Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakornczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi kohcowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i portow,

- Lokalizacje przebié przez Sciany i podtogi.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktow
Logicznych lub wystagpig konflikty

z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu

z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostepowych instalowanych w miejscach ustalonych

z Uzytkownikiem

MDF - Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych
substancji w obecnosci ognia

Osprzet potgczeniowy — urzadzenie lub kombinacja urzgdzen przeznaczona do zakonczenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

4.3 OPIS SYSTEMU INSTALACJI KONTROLI DOSTEPU | SYSTEMU SYGNALIZACJI
WLAMANIA | NAPADU.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Podstawa opracowania projektu

— Podstawg do opracowania projektu systemu kontroli dostepu sg wytyczne Inwestora
w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci
systemu.

— Lista norm wykorzystanych w projekcie:

— PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne
systemy zabezpieczen -- Czes¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu --
Wytyczne stosowania.

— PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne
systemy zabezpieczen -- Czes$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu --
Wymagania dotyczgce systemow i czesci sktadowych.

— PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli
dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania.

— PN-EN 50131-1: 2002 "Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Cze$c¢ 1:
Wymagania ogdéine"



— PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli
dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Czgs¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wymagania ogdélne dotyczgce systemu KD

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora w zakresie
bezpieczenstwa budynku, projektuje sie system kontroli dostepu, ktdry ma spetnia¢
nastepujgce funkcje:

llo$¢ i rozmieszczenie elementéw systemu kontroli dostepu przyjeto na
podstawie zatozen projektowych. System zaprojektowano z myslg o
maksymalnym bezpieczenstwie;

System ma posiada¢ budowe modutowg w technologii on-line;

System ma posiadac architekture klient-serwer;

Kontrolery majg byc¢ tgczone w sieci poprzez Ethernet;

System ma posiadac podtrzymanie bateryjne z UPS oraz baterie
akumulatoréw 7Ah;

Kontrolery majg posiada¢ wtasng pamiec i pracowac nawet bez potaczenia z
serwerem;

System ma umozliwia¢ integracje z systemami nadzoru wizyjnego CCTV;
System ma umozliwia¢ integracje z systemami SSWiN;

System w ramach integracji ma zapewnia¢ monitorowanie zdarzen
wszystkich zintegrowanych systemow z jednego klienta;

Oprogramowanie systemu ma by¢ dostepne zaréwno w wersji serwera z pre-
instalowanym systemem jak i wersji samego oprogramowania w wersji
zaleznej od potrzeb uzytkownika;

Wersja oprogramowania ma by¢ tatwo rozszerzalna wraz z zwiekszaniem sie
potrzeb uzytkownika i rozbudowg systemu;

System ma umozliwia¢ obstuge czytnikow biometrycznych;

System ma umozliwia¢ podziat kontrolowanego obszaru na strefy i
monitorowanie kazdej z nich osobno;

System ma udostegpnia¢ funkcjonalnos¢ zarzgdzania pojazdami;

System ma udostegpniac¢ aplikacje Web;

System ma posiada¢ wizualizacje za pomoca map;

System ma posiada¢ mozliwo$¢ raportowania czasu i obecnosci;

System ma umozliwia¢ dodanie dodatkowych funkcji wraz ze zmiang potrzeb
uzytkownika;.

Rozwigzania szczegétowe dotyczgce systemu KD

Elementami sktadowymi systemu kontroli dostepu sa:



— Dedykowany serwer z zainstalowanym oprogramowaniem oraz bazg danych
—  Stacje robocze z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim

—  Kontrolery drzwi i wind

—  Czytniki

—  Akcesoria drzwi

— Urzadzenia zasilajgce

W budynku zaprojektowano system kontroli dostepu sktadajacy sie z 62 jednostronnie
kontrolowanych drzwi z jednym czujnikiem potozenia drzwi, 19 jednostronnie kontrolowanych
drzwi z dwoma czujnikami potozenia drzwi oraz 7 dwustronnie kontrolowanych drzwi.

System

Gtéwnym punktem systemu jest komputer centralnej bazy danych (Central Database
Computer, serwer CDC), zaprojektowany w architekturze systemu klient-serwer. Serwer
CDC, dziatajgcy pod kontrolg systemu operacyjnego Linux, oferuje duzg moc obliczeniowg i
odpornos¢ systemu. Serwer wykorzystuje zaawansowane rozwigzania sprzetowe,
obejmujace czytniki kart inteligentnych i kontrolery obstugujgce Ethernet, zapewnia rowniez
kompatybilno$¢ z czytnikami innych producentéw. Wykorzystuje rozwigzanie oparte na
rozproszonej inteligencji na wszystkich poziomach systemu, w tym czytnikéw kart
posiadajgcych wtasng baze danych co dodatkowo zwigksza ogdlng odpornos¢ systemu.
Obstuga systemu nastgpuje z dedykowanej stacji roboczej z zainstalowanym
oprogramowaniem klienckim.
Oprogramowanie uzyte w projekcie jest skutecznym systemem kontroli dostepu i
zarzgdzania (SMS). Zaprojektowany system kontroli dostepu zapewnia wysoka stabilnosc i
niezawodnos$¢. System oferuje pakiet aplikacji klienckich i przeglagdarkowych, takich jak
monitorowanie alarmow, tworzenie zaawansowanych identyfikatorow, zarzgdzanie gosémi,
raporty internetowe, integracja z systemami innych producentéw i wiele innych.
Oprogramowanie zainstalowane jest na dedykowanym serwerze, dziatajgcym pod kontrolg
systemu operacyjnego Linux, zapewniajgc duzg moc obliczeniowg i odpornosé systemu,
natomiast stacje robocze dziatajgce pod kontrolg systemu Windows® oferujg przyjazny i
tatwy w obstudze interfejs uzytkownika. System obstuguje szereg wiodacych w branzy
produktéw sprzetowych wykorzystujgcych interfejs szeregowy lub sieci Ethernet.
Lista aplikacji systemu:

— Identyfikatory VIPPS

— Zarzadzanie pojazdami

— Zarzadzanie gos¢mi

—  Woyswietlanie zdarzenh alarmowych

— Obchody straznikow

— Ciagte wyswietlanie transakcji

— Monitor stref

— Strefy przebywania ludzi

— Rozszerzone raporty

— Czas iobecnos¢

— Nieograniczona liczba pdl definiowanych przez uzytkownika

— Konfigurowanie komunikatéw czytnika

—  Strefy zbiorki

— Poziomy zagrozen

— Standard System Link (standardowe fgcze systemowe)

— Szereg interfejséw nadzoru wideo

— Aplikacje dla sieci WEB

— Interfejsy paneli alarmowych



— API (Application Programming Interface) innych producentow
— W petni zintegrowane rozwigzania biometryczne

— Kontrola wind

— Integracja z Microsoft Active Directory

Kontrolery

Kontroler drzwi

W projekcie wykorzystano kontroler obstugujgcy dwa czytniki. Posiada mozliwo$¢ potgczenia
w sieci Ethernet i szeregowej. Posiada mozliwo$¢ komunikacji z czytnikami innych firm.
Posiada wbudowane na ptycie tgcze Ethernet i komunikuje sie bezposrednio z systemem
centralnym. Kontroler oferuje petng zdolno$¢ walidaciji off-line i podejmowania decyzji w
punkcie wejscia, gdy komunikacja z komputerem gtéwnym nie jest dostepna. Kontroler
obstuguje czytniki kontroli dostepu innych firm zgodne z interfejsami fizycznymi
Wiegand/Mag Stripe (dane/dane), obejmujgcymi szereg technologii poczgwszy od
technologii zblizeniowej RF az do urzgdzen biometrycznych. Do kontrolera przewidziano
dedykowane zasilanie pozwalajgce na prace przez podtrzymanie poprzez UPS i baterie
akumulatoréw 7Ah w przypadku braku napiecia sieciowego.

Kluczowe funkcje
- Umozliwia uzycie czytnikow innych firm
- Obstuga dwojga drzwi
- Strukturalna baza danych umozliwia przechowywanie duzych ilosci
zapiséw posiadaczy kart w celu walidacji karty w trybie offline
- Whbudowane diody LED oferujg wizualng kontrole stanu
- Osiem nadzorowanych wejs¢ (cztery na drzwi).

Kontroler wind

W projekcie wykorzystano kontroler obstugujgcy dwie windy. Posiada mozliwos¢ potgczenia
w sieci Ethernet. Posiada mozliwo$¢ komunikacji z czytnikami innych firm. Posiada
wbudowane na ptycie tgcze Ethernet i komunikuje sie bezposrednio z systemem centralnym.
Kontroler moze obstuzy¢ dowolny interfejs drzwi do 128 pieter. W projekcie przewidziano
interfejs pieter do 16. Interfejs umozliwia kontrole drzwi do 16 pieter, pomiedzy ktorymi
porusza sie winda. W projekcie przewidziano dla jednej z wind dozwolong jazde windg z
parteru do | pietra natomiast dla pozostatych kondygnac;ji jazda bez karty. Dla drugiej z wind
dozwolona jazda windg z parteru do |l pietra - studia TV po godzinach urzedowania np. po
okre$lonej godzinie. Do kontrolera przewidziano dedykowane zasilanie pozwalajgce na
prace przez podtrzymanie poprzez UPS i baterie akumulatoréw 7Ah w przypadku braku
napiecia sieciowego.

Kluczowe funkcje kontrolera

- Umozliwia uzycie czytnikow innych firm

- Obstuga dwojga wind

- Mozliwos$¢ podtgczenia interfejsu drzwi do 16, 32, 64 lub 128 pieter
Czytnik

Czytniki zastosowane w projekcie dedykowane sg dla systemoéw kontroli dostepu
wymagajacych najwyzszego stopnia zabezpieczenia. Obudowy wykonane sg z
wytrzymatego polikarbonu. Dodatkowo dostepne sg obudowy do zastosowan zewnetrznych
o stopniu ochronnosci IP 65. Czytnik oferuje szyfrowanie transmisji danych pomiedzy kartg a
czytnikiem z zastosowaniem zaawansowanych algorytméw kryptograficznych. Aktualny stan
pracy czytnika sygnalizowany jest za posrednictwem sygnatow dzwiekowych (ustalone
sekwencje dzwiekow) oraz wizualnych (tréjkolorowa dioda). Sposdb sygnalizacji stanu pracy
czytnika jest definiowany na etapie jego produkcji. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ sterowania



uktadami sygnalizacji z poziomu kontrolera. Zaprojektowany czytnik moze by¢ w petni
skonfigurowany na etapie produkcji. W takim przypadku odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo zarzgdzania kluczami oraz ich unikalnosc¢ lezy po stronie producenta.
Uzytkownicy koncowi i integratorzy systeméw mogg zaprogramowac i zabezpiecza¢ wtasne,
niestandardowe klucze oraz kodowac i szyfrowaé spersonalizowane dane na
poszczegdlnych kartach za pomocg programatora kart.

Cechy czytnika:
- Kodowana transmisja pomiedzy kartg a czytnikiem

- 64-bitowy klucz kodowania

- Wysoki poziom bezpieczenstwa

- Audiowizualna sygnalizacja stanu

- Mate gabaryty

- Montaz bezposrednio na powierzchniach metalowych

- Montaz wewnatrz i na zewnatrz

- Kompatybilny z wiekszoscig systeméw

- Wyjscie Wiegand

- Wyjscie w postaci przewodu o dtugosci 0,5 m

- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg stykéw zasilajgcych.

Karta

W projekcie zastosowano programowalne karty zblizeniowe z mozliwoscig odczytu i zapisu
danych na karcie. Karty posiadajg interfejs bezdotykowy o czestotliwosci 13,56MHz. Karty
wykonane sg z wysokiej jakosci materiatu PCV ktéry pozwala na nadruk wszelkiego rodzaju
dodatkowych informacji — zdje¢, numerow, itp.

Podstawowe informacje:
- Czestotliwos¢ dziatania 13,56MHz
- Krétki czas odczytu
- Wysokie bezpieczenstwo z obustronng autoryzacjg — czytnik karta
- Zakodowana transmisjg danych - 64 bitowym kluczami dla odczytu i
zapisu
- Dostepne w wersjach 2kbit (256bajtow), 16kbit lub 32kbit pamigci.

Osprzet drzwiowy

Do urzadzen dodatkowych systemu kontroli dostepu zaliczamy urzgdzenia obstugujgce
drzwi: zamki, czujniki potozenia oraz przyciski wyjscia i przyciski ewakuacyjne.

W projekcie zastosowano symetryczny, uniwersalny zaczep elektromagnetyczny rewersyjny
z regulacjg zapadki w zakresie 4 mm na prad staty o odwrotnym dziataniu.

Podane napigcie - zapadka zamknieta, zdjete napiecie zapadka otwarta. W obwdd
potgczenia zaczepu elektromagnetycznego nalezy przewidzie¢ wpigcie modutu SSP (ujety w
projekcie SSP).

INapiecie |12 v DC |
[Prad |12 vV DC - 180 mA |
|Opornosé |66,7 Ohm |
|To|erancja napigcia zasilania ||10,2—13,8 VDC |
|Odpornosé mechaniczna |:3000N (306 kg) |
| ||NO (normalnie otwarty) Do pracy ciag%ej|
|Wymiary elektrozaczepu: ||75x20x28 mm |




lwysoko$¢/szerokosé/gtebokosd|| |
|Mikroprze’rqcznik ||Nie posiada |

uniwersalne,

drzwi metalowe,
Zastosowanie - montaz aluminiowe, PCV,

drewniane,

furtki
|Temperatura pracy ||-15 oC do +40 oC |
|Regu|acja zapadki ||Tak -4 mm |
|Wersja ||Uniwersa|na (prawy/lewy) |
[Gwarancja |5 lat |
[Certyfikat ||CE zgodnie z normg EN12209:2004 |

Specyfikacja techniczna

W projekcie zastosowano dedykowany serwer z zainstalowanym oprogramowanie oraz bazg
danych. Z serwerem poprzez sie¢ LAN potgczone sa kontrolery. Serwer umieszczony bedzie
W pomieszczeniu serwerowni.

Serwer posiada nastepujgce parametry:
— Procesor Intel Core-i3
— 4GB pamigci RAM
— Dysk twardy 1TB SATA
— Nagrywarka DVD+/-RW

Administrator systemu ma dostep do oprogramowania za pomocg dedykowanej stacji
roboczej z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim. Dedykowana stacja robocza
charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

— Procesor Intel Core i5

— 4GB pamigci RAM

— Dysk twardy 500GB SATA,

— port 10/100 Ethernet

— Nagrywarka DVD RW

— 17" monitor TFT

— Monitor oraz mysz

W projekcie zastosowano kontroler obstugujgcy dwa czytniki. Kontroler umieszczony bedzie
w okolicy kontrolowanego przejscia. Za zasilanie kontrolera odpowiadat bedzie dedykowany
zasilacz posiadajgcy akumulator podtrzymujacy, ktory jest zainstalowany w skrzynce
kontrolera. Do kontrolera doprowadzony bedzie takze przewdd LAN o parametrach
przewidzianych w odpowiedniej dokumentacji. Do kontrolera podtgczone bedg takze czytniki
za pomocg przewodu OMY 6x0,5, czujnik potozenia drzwi za pomocg przewodu YTDY 2x0,5
oraz zamek elektromagnetyczny za pomocg przewodu OMY 2x1,0. Kontroler nalezy
umiesci¢ w miejscu niedostepnym dla os6b postronnych.

Kontroler zastosowany w projekcie

Cechy fizyczne

Wymiary kontrolera 192 x 145 x 20mm

Wymiary obudowy 460 x 250 x 90mm




Waga kontrolera

0,1kg

Waga kontrolera w obudowie

5kg

Obudowa

metalowa obudowa do montazu nasciennego,
1,2mm

Zasilanie

Napiecie 9-14 VDC

Pobér prgdu 170mA (bez zamkow)
Srodowiskowe

Temperatura pracy -10°C+55°C

Wskazniki LED

zasilanie, potgczenie z serwerem, Tx/Rx,
stan zamkéw i przekaznikow

Funkcjonalnos¢

dwa wyj$cia przekaznikowe 30V 5A,

Wyjscia dwa wyjscia OC 12V 1,5A
Czytniki dwa interfejsy Wiegand/Mag Stripe
Pamie¢ bazy danych 2GB karta SD

Pamie¢ uzytkownikow

do 200000 uzytkownikéw na drzwi.

Pamie¢ zdarzen

do 50000 operacji w trybie offline

Interfejsy komunikacyjne

Czytniki

Wiegand/Mag Stripe, potgczenia za pomocg
zaciskow $rubowych

Serwer

10/100 BaseT TPC/IP kat.5 UTP, RJ45

W projekcie zastosowano czytniki zblizeniowe. Do czytnikdw nalezy doprowadzi¢ przewdd
YTDY 6x0.5. Do czytnikow zewnetrznych nalezy zastosowac¢ specjalng obudowa IP 65.

Czytnik zastosowany w projekcie

Rodzaj czytnika

zblizeniowy

Zasieg czytania transponderéw

5,0 — 7,6 cm dla kart iCLASS

2,5 - 3,8 cm dla brelokéw iCLASS key
2,5-3,8 cm dla tagow samoprzylepnych
iCLASS Tag

2,5 - 3,8 cm dla kart iCLASS Prox

2,5 5,0 cm dla kart Mifare (tylko CSN)

Wymiary

4,83 x 10,26 x 2,03 cm

Napiecie zasilania

10-16 VDC

Pobér pradu

$redni: 80mA @ 12VDC
chwilowy: 300mA @ 12VDC

Zakres temperatur -35°C do +65°C
Wilgotnos$¢ otoczenia 5% do 95%
Waga 90,79
Czestotliwos¢ pracy 13,56 MHz

Maksymalna dtugos¢ kabla

150m dla wyjscia Wieganda

W projekcie zastosowano karty zblizeniowe w petni kompatybilne z wybranymi czytnikami.
Karty mozna zadrukowaé¢ za pomocg specjalnego urzgdzenia.




Karty zblizeniowe zastosowane w projekcie:

Czestotliwo$¢ pracy 13.56MHz,

Temperatura pracy -40°C = 70°C,

Czas odczytu <100ms,

Typ pamiegci EEPROM,

Zasieg odczytu 5+10cm w zaleznosci od zastosowanego
czytnika

SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU SSWiN

Opis systemu
Dozorem w budynku objeta zostata cze$¢ budynku. Budynek zostat zabezpieczony za
pomoca czujnikdw ruchu, kontaktrondw czy sygnalizatoréw akustycznych.

Centrala systemu SSWiN bedzie integrowata sie z systemem kontroli dostepu i bedzie
przekazywat informacje o swoim stanie. Centrala bedzie wyposazona w modut komunikacji
TCP/IP, ktéry bedzie taczyt sie z oprogramowaniem systemu kontroli dostgpu. Z poziomu
panelu zarzgdzania (jednego oprogramowania) bedzie mozliwos$¢ rozbrajania i uzbrajania
systemu SSWiN poprzez podwdjne przytozenie karty do czytnika kart zblizeniowych jezeli
uzytkownik posiada odpowiednie uprawnienia do wykonania tej czynnosci. System jest
zabezpieczony na wypadek sabotazu (celowego uszkodzenia elementéw systemu).
Jakiekolwiek nieautoryzowana préba demontazu urzgdzen czy przerwania ciggtosci instalaciji
kablowych spowoduje wszczecie alarmu.

Wizualizacja dziatania systemu SSWiN m.in. rozbrojenie/uzbrojenie strefy, zadziatanie czujki
ruchu, bedzie realizowana za pomocg interaktywnych map w raz z innymi systemami
bezpieczenstwa (KD, CCTV).

Opis organizacji systemu
System zbudowany na bazie centrali alarmowej 6 linii dozorowych z mozliwoscig rozbudowy
do 16 linii.

Do centrali za pomoca magistrali systemowej zostanie podtgczony Modut Zbierania Danych:
- Moduty ekspandera wejs¢
- Stacje uzbrajania z klawiaturg oraz wyswietlaczem LCD

Do centrali i moduty ekspandera bedg dotgczone czujki alarmowe:
-Czujki ruchu PIR
-Kontaktrony

Sygnalizacja naruszenia stref dozorowych zostata rozwigzana za pomoca:
-sygnalizatoréw optyczno-akustycznych

Sterowanie systemem bedzie realizowane poprzez klawiatury systemowe - manipulatory.
Dodatkowa opcjg sterowania bedzie zarzagdzanie strefg alarmowg za pomoca
oprogramowanie kontroli dostepu, ktéra pozwoli zdalnie rozbroi¢ lub uzbroic¢ system
alarmowy. Wszystkie zdarzenia tego typu beda rejestrowane w systemie kontroli dostepu, co
umozliwi automatyczne wysytanie raportéw tygodniowych badz miesiecznych.

Charakterystyka urzadzen
Centrala systemowa




Jest to centrala programowalna posiadajgca w wersji podstawowej 6 linii dozorowych + dialer
telefoniczny, z mozliwoscig rozbudowy do 16 linii. Rozbudowa ilosci linii mozliwa jest
poprzez dotgczenie ekspanderow (modutéw rozszerzen) 8 liniowych.

Elementy adresowalne systemu komunikujg sie poprzez magistrale systemowg (4
przewody), ktdrej konfiguracja dzieki zastosowaniu urzadzen magistralnych moze
przyjmowac¢ maksymalnie 8 elementow sterujgcych typu manipulator.

Zaprojektowany system posiada bogata linie rozszerzen wejs¢/wyjs¢ pracujgcych na
magistrali systemowej. W zaleznosci od potrzeb aplikaciji i topologii obiektu mamy do
dyspozycji szereg rozszerzen wspotpracujgcych zaréwno z klasycznymi urzgdzeniami
detekcyjnymi, radiowymi jak i adresowalnymi. Centrala bedzie wyposazona w modut
komunikacji TCP/IP.

Dualna czujka ruchu zapewnia analize warunkéw otoczenia w petnym spektrum
czestotliwosci predkosci ruchu pozwalajgc na wykrywanie intruzow przy réwnoczesnej
eliminacji czynnikow srodowiskowych i wynikajgcych z nich fatszywych alarméw. Analiza
widmowa, realizowana przez elektronike czujki opartg na uktadach VLSI, gwarantuje wysoka
niezawodnos¢ i brak zaktdcen w dziataniu. Czujka wykorzystuje fgczong technologie
(detekcji podczerwieni i detekcji mikrofalowej) i moze pracowac w kilku trybach pracy

Specyfikacja:

Centrala alarmowa

-Liczba linii dozorowych na ptycie centrali: 6

-Maksymalna liczba linii dozorowych: 16

-Maksymalna liczba linii bezprzewodowych: 32

-Liczba podsystemow: 2

-Liczba wyj$¢ programowalnych na ptycie: 2

-Maksymalna liczba wyj$¢ programowalnych: 14

-Liczba Kodow uzytkownikéw: 48

-Maksymalna liczba klawiatur obstugiwanych przez centrale: 8
-Rejestr zdarzen centrali: 500

Manipulator:

-64 linii dozorowych,

-menu w 8 jezykach w tym po polsku,

-32 znakowy wyswietlacz LCD

-podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe,

-dodatkowe wej./wyj. (moze pracowac jako linia dozorowa lub wyjscie PGM),
-obstuga 8 podsystemow,

-wbudowany czujnik niskiej temperatury.

Czujka ruchu wewnetrzna:

-Metoda detekcji Czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni z mikrofalowym
impulsowym czujnikiem Dopplera

-Funkcja antymaskingu

-Zasilanie 8,2 do 16V=

-Pobdr pradu Aktywnosé: 25,5mA

-Czuwanie: 18mA

-Kompensacja temperaturowa TAK

-Czas wzbudzenia alarmu 2 + 1 sek.

-Wyijscia alarmowe Normalnie zwarte

-Przetacznik sabotazowy Normalnie zwarty

-Czas nagrzewania 1 min

-Wskaznik LED

-Odpornosc¢ na zaktocenia radiowe 10V/m plus 80% AM od 80
-Odpornosc¢ na zaktdcenia statyczne 8kV kontakt, 15kV



-Odpornos$¢ na zaktocenia przep

ieciowe 2.4kV @ 1.2J

-Temperatura pracy -10°C ~ +50°C

-Wymiary 118mm x 62,5 mm x 4
-Waga 102g

Czujka ruchu zewnetrzna:

Tmm

-Metoda detekcji Czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni z mikrofalowym
impulsowym czujnikiem Dopplera

-Funkcja antymaskingu
-Zasilanie 9.5 do 16V=

-Pobor pradu Aktywnosé: 35mA
-Zasieg 2.5 - 12m regulowany

-Czas wzbudzenia alarmu 2 + 1 sek.
-Wyijscia alarmowe ustawiane przetgcznikiem
-Przetagcznik sabotazowy otwarty po zdjeciu pokrywy

-Czas nagrzewania 1 min
-Wskaznik LED

-Temperatura pracy -20°C ~ +60°C

-Wymiary 118mm x 62,5 mm x 4
-Waga 600g

Okablowanie
System kontroli dostepu KD

Tmm

wykorzystuje kable S/FTP kategorii 6.

Wymagana dla kabla S/FTP Kat.6,

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos$c¢ kabla

Kategoria 65 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami rozszerzonymi do czestotliwosci 2000MHz

Certyfikat

Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzajacy jego charakterystyki na
kategorie 64

Normy dotyczace palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Tlumienie sprzezenia

Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,5 mm
Waga max 67 kg/km
Naprezenie podczas instalacji | <110 N

Temperatura podczas
instalacji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH

77— EXran pary (K

Tia

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

Uziemienie —

Kabel 1 GHz
4pa

ry SIFTP

Rys. Budowa kabla kat. 65 S/FTP
Wymagana dla parametréw transmisyjnych przy czestotliwosciach kluczowych

Czestotliwosé¢

Tlumienie | PSNEXT | RL

[MHZ]

[dB] [dB] [dB]




100 17 102 40
250 27 102 34
500 38 97 29
600 42 92 25
1000 58 87 21
1500 79 83 13
2000 90 82 14

Opisane okablowanie zostanie doprowadzone do poszczegolnych kontroleréw znajdujgcych
sie w miejscach zaznaczonych na podktadach i zostanie rozprowadzone w kanatach
kablowych. Doktadny opis okablowania znajduje sie w dokumentaciji projektowej dotyczacej
okablowania strukturalnego.

Kontrolery nalezy zasili¢ z uzyciem odpowiedniego zasilacza. Doprowadzenie zasilania do
zasilaczy kontroleréw wg. projektu elektrycznego.

System sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN wykorzystuje kable U/UTP kategorii 5e.

Wymagana dla kabla U/UTP Kat.5e

Opis: Kabel U/UTP Kat.5e 200MHz

ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2002 wyd.Il, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 5), IEC 60332-1 (palnosc¢), IEC 60754 czesé 1
(toksycznos¢), IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosc na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Zgodnos¢
Z normami:

Srednica przewodnika: | drut 24 AWG (@ 0,527mm)

Srednica zewnetrzna

5.0 mm
kabla
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temper_gtura podczas -5°C do +60°C
instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 2. Specyfikacja kabla U/UTP 200MHz wymaganego w projekcie.

_—Uziemienie

\Przewodnlk
T Plaszcz zewnetrzny
\ (@) —(LSZH)

5.0mm

Skrecone pary —_/
w oslonie z folii
)

Rys. Przekroj kabla U/UTP 200MHz

System SSWiN nalezy zasili¢ z uzyciem odpowiedniego zasilacza. Doprowadzenie zasilania
do zasilaczy kontroleréw wg. projektu elektrycznego.

Skréty uzywane w projekcie

KD — system kontroli dostepu
SSWiIN - system sygnalizacji wtamania i napadu




4.4 OPIS SYSTEMU INSTALACJI SYSTEMU DOZORU WIZYJNEGO CCTV.

Podstawg do opracowania projektu systemu dozoru wizyjnego CCTV sg wytyczne
Inwestora w zakresie zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i
wydajnosci systemu. Lista norm wykorzystanych w projekcie:

Normy dotyczace systemu dozoru wizyjnego CCTV:

— PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogdlne wymagania eksploatacyjne;

— PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo;

— PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes$¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa
transmisja video;

— PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania;

— PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogoine;

— PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji
wizji;

— PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogolne;

— PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie migdzyoperacyjnosci IP oparte na
ustugach HTTP i REST;

— PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czesc¢ 2-3: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie migdzyoperacyjnosci IP oparte na
ustugach Web;

— PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 4: Wytyczne stosowania;

Normy dotyczgce okablowania strukturalnego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$c¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie:
— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powioki kabla.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje systemu dozoru wizyjnego CCTV zgodnie z
wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.



Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wymagania ogdélne dotyczgce systemu dozoru wizyjnego CCTV

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora w zakresie
bezpieczenstwa, projektuje sie system dozoru wizyjnego CCTV, ktéry ma spetniac
nastepujgce funkcje:

Liczbe i rozmieszczenie elementéw systemu dozoru wizyjnego CCTV przyjeto na
podstawie informacji podanych przez Uzytkownika;

Okablowanie do kamer budowane jest w konfiguracji gwiazdy i jest wykonane dla
potaczen w oparciu o0 medium miedziane — kabel koncentryczny;

Okablowanie przeznaczone dla systemu dozoru wizyjnego CCTV rozprowadzane do
kamer obstugiwane jest przez rejestrator hybrydowy umieszczony w gtéwnej szafie
MDF-A;

Do 37 kamer analogowych ma zosta¢ doprowadzony kabel koncentryczny;

Ze skrzynek sterowniczych do 18 kamer PTZ ma zosta¢ doprowadzony kabel S/FTP
kat. 65 w celu sterowania kamerami PTZ;

System dozoru wizyjnego CCTV zbudowany jest w oparciu o system analogowy,
natomiast system ma umozliwi¢ w przysztosci cyfrowg komunikacje w oparciu o
protokot internetowy IP (ang. Internet Protocol);

System dozoru wizyjnego CCTV ma zapewnia¢ petng miedzyoperacyjno$¢ w
komunikacji miedzy wieloma urzgdzeniami systemu réznych producentdw;

Ma mieé¢ mozliwo$¢ podtgczenia do systemu réznych kamer pochodzgcych od wielu
producentéw, obstugiwanych przez dedykowane oprogramowanie;

System ma zapewnia¢ zdalny dostep z dowolnego miejsca oraz urzadzenia
korzystajgcego z sieci za pomocg dedykowanych aplikacji wieloplatformowych;

Ma mie¢ wbudowane funkcje wspierajgce soczewki kamer typu ,Rybie Oko” oraz
panoramiczne;

System ma mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy o rejestratory hybrydowe, tzn. podtgczenie
systemu CCTV analogowego wraz z systemem CCTV cyfrowym wykorzystujgcym
protokét internetowy (IP) do transmisji obrazu oraz zapewnia¢ ich ptynne i szybkie
dziatanie;

System ma mie¢ funkcje automatycznego wykrywania podtgczonych urzadzen
systemu dozoru wizyjnego CCTV;

Urzadzenia rejestrujgce obraz, tj. kamery majg mie¢ funkcje szerokiego zakresu
dynamiki (WDR), pozwalajgcg na automatyczne dostosowanie obrazu do trudnych
warunkow oswietleniowych, zaréwno ciemnych jak i jasnych, a takze funkcje redukcji
SZUmow;

System ma mie¢ dodatkowo mozliwo$¢ rozbudowy o integracje systemu dozoru
wizyjnego CCTV z systemami kontroli dostepu, sygnalizacji wtamania i napadu, BMS,
a takze systemami sygnalizacji pozarowe;j i z kasami oraz posiadac¢ funkcje
zaawansowanej analizy obrazu wideo pozwalajgcej na szybkg reakcje na nietypowe
zdarzenia, a takze generowanie raportow oraz wykreséw przedstawiajgcych dane
statystyczne na temat liczby os6b poruszajgcych sie w ciggu dnia po $ciezce
rowerowej itp.;

Ma mie¢ mozliwos¢ tworzenia konkretnych zdarzen w systemie dozoru wizyjnego
CCTV oraz tgczenia ich z innymi systemami bezpieczenstwa;

Ma posiadac¢ funkcje wtrgcenia waznego wydarzenia podczas obserwacji obrazu z
wielu kamer w momencie pojawienia sie nietypowego zachowania;
Wydarzenia/alarmy/powiadomienia systemu dozoru wizyjnego CCTV maja by¢
monitorowane z poziomu jednego oprogramowania;



— Przeszukiwanie nagranego zdarzenia ma odbywac sie na podstawie nagran ciggtych,
a takze szczegodlnych wydarzen/ruchu w celu skrocenia czasu wyszukiwania;

— Ma mie¢ mozliwos¢ podtgczenia dedykowanej matrycy wideo sterujgcej obrazem z
wielu kamer jak i sterowania za pomocg zwyktej klawiatury;

— Ma zapewnia¢ podglad oraz zdalne sterowanie kamerami za pomocg dedykowanej
klawiatury z joystickiem oraz pokrettem w celu szybkiej i tatwej obstugi nagran jak i
obrazu na zywo, w szczegdélnosci z kamer szybkoobrotowych PTZ;

— System dozorowy ma mie¢ mozliwo$¢ petnej wizualizacji na interaktywnych mapach
wraz z innymi systemami bezpieczenstwa;

— Ma zapewnia¢ powiadomienia drogg e-mail do wyznaczonych oséb w przypadku
inicjacji zdefiniowanych przez Uzytkownika zdarzen;

— System dozoru wizyjnego musi mie¢ wbudowane mechanizmy pozwalajgce na
przeszukiwanie zdarzen tylko dla wybranych przez Uzytkownika sytuacji z doktadnym
wskazaniem na czasu trwania tego zdarzenia oraz ich liczbe w zadanym przedziale
czasu;

— System ma wspiera¢ i obstugiwa¢ kamery PTZ oraz umozliwia¢ regulacje i
sterowanie ich potozeniem;

— Sugeruje sie szybko$¢ zapisu na dysku rejestratora sieciowego 12 kl/s, natomiast
kamery majg posiadac szybkos¢ rejestracji obrazu 30 kl/s oraz mozliwo$¢ zapisu
obrazu wideo z takg szybkoscia;

— Rejestrator sieciowy ma mie¢ wbudowang pamie¢ na nagrania wideo o pojemnosci
co najmniej 12 TB;

— Kamery zewnetrzne majgce pracowac w trudnych warunkach powinny
charakteryzowac sie klasg ochronnosci IP66 lub IP67;

— Kamery zewnetrzne szybkoobrotowe PTZ majg posiadaé co najmniej 22-krotny zoom
optyczny oraz 11-krotny zoom cyfrowy;

Rozwigzania szczegétowe dotyczace systemu dozoru wizyjnego

Projektowany system dozoru wizyjnego CCTV sktada sie z:

Jednego rejestratora wideo — serwera, przeznaczonego do ciagtej pracy wraz z
zainstalowanym oprogramowaniem do zarzadzania systemem kamer dziatajgcych w
oparciu o technike analogows i protokot internetowy IP. Dodatkowo rejestrator posiada
wbudowang pamie¢ na nagrania wideo o pojemnosci 12 TB pozwalajgcej na zapis
minimum 30 dni w jako$ci min. 12 kl./s oraz przy zatozeniu ciggtego zapisu na dysku z
wszystkich kamer. Rejestrator ma mie¢ 64 kanaty do podtgczen kamer analogowych
oraz IP. W podstawowym ustawieniu ma mie¢ mozliwos¢ podtgczenia 32 kamer
analogowych ze ztgczami BNC oraz 32 kamer IP, co daje mozliwo$¢ rozbudowy
systemu w przysztoéci o kamery IP. Kanaty IP poprzez uzycie enkodera majg daé¢
mozliwo$¢ zamiany kanatéw IP na kanaty analogowe ze ztgczami BNC;

Dwaéch enkoderéw do zamiany kanatow IP na analogowe;

Dwach rodzajow kamer zewnetrznych montowanych na elewacji budynku:
— Kamer analogowych zewnetrznych koputkowych PTZ;
— Kamer analogowych zewnetrznych koputkowych;

Dwéch rodzajéw kamer wewnetrznych montowanych na $cianie w budynku:
— Kamer analogowych wewnetrznych koputkowych PTZ;
— Kamer analogowych wewnetrznych koputkowych;

Skrzynki sterowniczej do sterowania kamerami obrotowymi PTZ;

Stacji operatorskiej znajdujgcej sie w pomieszczeniu operatora ztozonej z komputera PC
z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim oraz dedykowanym monitorem LCD 24”



o rozdzielczosci 1920x1080

Full HD wykonanym ze szkfa wzmocnionego oraz

przeznaczonym do pracy ciggtej, oraz klawiatura sterownicza.

Montaz instalacji

System dozoru wizyjnego C

CTV wykorzystuje kable koncentryczne RG59 (w przypadku

37 kamer analogowych), oraz dodatkowo do sterowania kabel S/FTP kategorii 6, (W
przypadku 18 kamer obrotowych PTZ).

Tabela 3 Wymagana dla kabla

S/FTP Kat.6,

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos¢ kabla Kategoria 75 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami rozszerzonymi do czestotliwosci 2000MHz
Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez

laboratorium potwierdzajacy jego charakterystyki na
kategorie 6

Normy dotyczagce palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Tlumienie sprzezenia

Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,5 mm
Waga max 67 kg/km
Naprezenie podczas instalacji | <110 N

Temperatura podczas
instalacji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH

Ekran pary (folia

Ekran wszystkich par — lzolacja
(oplot z siatki )
Przewodnil

Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

Uziemienie -

k

Kabel 1 GHz
4pa

ry SIFTP

Rys. 1. Budowa kabla kat. 65 S/FTP
Tabela 4 Wymagana dla parametréow transmisyjnych przy czestotliwosciach

kluczowych

Czestotliwos¢é | Ttumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
500 38 97 29
600 42 92 25
1000 58 87 21
1500 79 83 13
2000 90 82 14

Opisane okablowanie do poszcz

egolnych kamer znajdujgcych sie w miejscach

zaznaczonych na podkfadach i zostanie rozprowadzone w kanatach kablowych.



Kable réznego rodzaju, zgodnie ze schematem ideowym nalezy zakonczyé w odpowiednim
interfejsie wg. specyfikacji danego urzgdzenia. Kamery analogowe nalezy zasili¢ z uzyciem
odpowiedniego zasilacza. Doprowadzenie zasilania do zasilaczy kamer wg. projektu
elektrycznego.

Montaz rejestratora sieciowego HNVR

Serwer-rejestrator hybrydowy HNVR ma by¢ zainstalowany w szafie MDF-A, jako serwer
typu Rack z wbudowang pamiecig o pojemnosci 12 TB oraz ma by¢ podigczony do
przefgcznika/rutera za pomoca kabla krosowego. Transmisja wideo z kamer znajdujgcych sie
w budynku bedzie odbywac¢ sie za pomocg urzgdzen sieciowych - rutera umieszczonego w
punkcie dystrybucyjnym MDF-A. Kamery nalezy podtgczy¢ do rejestratora.
Oprogramowanie rejestratora systemu dozoru wizyjnego CCTV ma by¢ wbudowane na
dostarczonym serwerze spetniajgcym wymagania do jego uruchomienia i prawidtowego
dziatania. Ponadto serwer ma posiada¢ wbudowang pamie¢ na obraz wideo zapewniajgcg
zapis obrazu do minimum 30 dni wstecz przy zatozeniu zapisu ciggtego w ciggu doby na
poziomie minimum 12 kl./s.
Budowa punktu dystrybucyjnego MDF-A

Budowa i wyposazenie punktu dystrybucyjnego MDF-A zostata doktadnie opisana w
projekcie okablowania strukturalnego.

Zasilanie awaryjne

Zasilanie awaryjne wg. projektu elektrycznego.
Zasilanie instalacji CCTV

Zaktada sie zasilanie wszystkich kamer za pomocg zasilacza 24 V AC zamontowanego
przy kazdej z kamer.

Urzadzenia wymagane do realizacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Tabela 5.1. Wymagania dla kamery analogowej wewnetrzne;.

Nazwa Kamera analogowa wewnetrzna
Informacje Matryca: 1/3”
0ogolne Rozdzielczos¢: 758 x 540

Szybkos¢ otwarcia migawki: 1/50-1/30, 720s
Min. Oswietlenie: 0.1Lux/F1.2 dzien, 0,3Lux noc
Poziom S/N: > 48 dB

Funkcje kamery | Dzien/Noc: TDN

WDR: Tak 102dB typowy, 120dB max.

AES: Tak

BLC: Petny zakres

Balans bieli: ATW, AWB, Mechaniczny

Zakres automatycznego balansu bieli: 2800K-9100K (normalny);
2000K-11000K (rozszerzony)




Zoom cyfrowy: 1x - 8x

Jasnos¢: Nastawna

Ostros¢: Nastawna

Redukcja szuméw: 3D Adaptacja ruchu
Strefy prywatnosci: 16 programowalne

Soczewka Ogniskowa: 2.8 - 10 mm zmienna
Maksymalna apertura: F1.2-2.4

Obraz Dostepne rozdzielczosci: 2CIF, CIF, D1, QCIF

Parametry Wejscie: BNC

Pozostate Zasilanie: DC 10.8V-13.3V, AC 19.2V-28.8V

Pobdr mocy: 2.2W (max.); 5.1W (max.) przy IR i wkgczonym TDN
Temperatura operacyjna: -10° C to 50° C

Poziom ochrony IP: IP66

Wymiary: 120.2 x 98.7 mm

Waga: 270g

Tabela 5.2. Wymagania dla kamery analogowej zewnetrznej.

Nazwa Kamera analogowa zewnetrzna
Informacje Matryca: 1/3”
ogolne Rozdzielczos¢: 758 x 540

Szybkos¢ otwarcia migawki: 1/50-1/30, 720s
Min. Oswietlenie: 0.1Lux/F1.2 dzien, 0,3Lux noc
Poziom S/N: > 48 dB

Funkcje kamery

Dzien/Noc: TDN

IR: Tak

WDR: Tak 102dB typowy, 120dB max.
AES: Tak

BLC: Petny zakres

Balans bieli: ATW, AWB, Mechaniczny
Zakres automatycznego balansu bieli: 2800K-9100K (normalny);
2000K-11000K (rozszerzony)

Zoom cyfrowy: 1x - 8x

Jasnos$c¢: Nastawna

Ostros¢: Nastawna

Redukcja szuméw: 3D Adaptacja ruchu
Strefy prywatnosci: 16 programowalne

Soczewka Ogniskowa: 2.8 - 10 mm zmienna
Maksymalna apertura: F1.2-2.4
Obraz Rodzaj kompresji: H.264/MJPEG
Dostepne rozdzielczosci: 2CIF, CIF, D1, QCIF
Parametry Wejscie: BNC
Pozostate Zasilanie: DC 10.8V-13.3V, AC 19.2V-28.8V

Pobor mocy: 2.2W (max.); 5.1W (max.) przy IR i wigczonym TDN
Temperatura operacyjna: -40° C to 50° C

Poziom ochrony IP: IP66

Wandaloodporna: Tak

Wymiary: 136 x 94.2 mm

Waga: 560g

Tabela 5.3. Wymagania dla kamery PTZ wewnetrzne;j.




Nazwa Kamera PTZ wewnetrzna
Informacje Matryca: 1/4” CCD z wybieraniem miedzyliniowym
0golne Rozdzielczos¢: 758 x 540, 25fps

Funkcje kamery

Minimalne oswietlenie: 1,5 Ix (20 IRE, wigczona funkcja AGC)
Regulacja wzmocnienia sygnatu: Automatyczna (AGC)
Réwnowaga bieli: Pomiar przez obiektyw (TTL)

z automatycznym sledzeniem (ATW)

Funkcje PTZ

Predkosc¢ obrotu przy sterowaniu recznym: 1° do 50° na sekunde (
w zaleznosci od powiekszenia)

Predkosc¢ obrotu przy sterowaniu zaprogramowanym: max. 100° na
sekunde

Obroét w ptaszczyznie poziomej: 360° bez punktu krancowego
Obrot w ptaszczyznie pionowej: > 90°

Precyzja ruchu obrotowego: + 0.5°

Precyzja powigkszenia i ostrosci: £ 0.5%

Zoom optyczny: x22

Zoom cyfrowy: x11

Obiektyw

Konstrukcja: Asferyczny
Przestona: f1.6

4 mm: 47,0° (H) x 35,2° (V)
88 mm: 4,0° (H) x 3,0° (V)
Ogniskowa: 4... 88 mm

Parametry

Wejscie: BNC
Sterowanie: SensorNet, Manchester, RS-422

Pozostate

Napicie zasilania: 24...30 VAC, Class 2 LPS

Tolerancja: 16...36 VAC

Czestotliwos¢ napicia zasilajgcego: 50/60 Hz

Pobdér mocy: w pomieszczeniu zamknietym: 21 W (maksimum)
Poczatkowy prad rozruchowy: 3 A

Dopuszczalna przerwa w doptywie energii 33 ms
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Tor sygnatu wizyjnego: Nisko pojemnosciowy ttumik Zenera
6,5V, 1500 W

SensorNet/Manchester: Transformator izolacyjny 2000 Vrms, z
zabezpieczeniem z powrotem termicznym;

ttumik napie¢ przejsciowych 5,6 V, 40 A,

0,1 J, rurka gazowa 10 kA, 8/20 us

Zasilanie : Ttumik napie¢ przejsciowych 60 V,

250 A, 1,5 J, rurka gazowa 10 kA, 8/20 us

Temperatura operacyjna:

-10°C to 50°C

Wymiary i waga: 301 x 190.5 mm

Waga: 2.7 kg

Tabela 5.3. Wymagania dla kamery PTZ wewnetrzne;j.

Nazwa Kamera PTZ zewnetrzna
Informacje Matryca: 1/4” CCD z wybieraniem miedzyliniowym
0golne Rozdzielczos¢: 758 x 540, 25fps

Funkcje kamery

Minimalne oswietlenie: 1,5 Ix (20 IRE, wtgczona funkcja AGC)
Regulacja wzmocnienia sygnatu: Automatyczna (AGC)
Réwnowaga bieli: Pomiar przez obiektyw (TTL)

z automatycznym sledzeniem (ATW)




Funkcje PTZ Predkos$c¢ obrotu przy sterowaniu recznym: 1° do 50° na sekunde (
w zaleznosci od powiekszenia)

Predkosc¢ obrotu przy sterowaniu zaprogramowanym: max. 100° na
sekunde

Obrot w ptaszczyznie poziomej: 360° bez punktu krancowego
Obroét w ptaszczyznie pionowej: > 90°

Precyzja ruchu obrotowego: + 0.5°

Precyzja powigkszenia i ostrosci: £ 0.5%

Zoom optyczny: x22

Zoom cyfrowy: x11

Obiektyw Konstrukcja: Asferyczny

Przestona: f1.6

4 mm: 47,0° (H) x 35,2° (V)

88 mm: 4,0° (H) x 3,0° (V)

Ogniskowa: 4... 88 mm

Parametry Wejscie: BNC
Sterowanie: SensorNet, Manchester, RS-422
Pozostate Napicie zasilania: 24...30 VAC, Class 2 LPS

Tolerancja: 16...36 VAC

Czestotliwos¢ napicia zasilajgcego: 50/60 Hz

Pobdér mocy: w pomieszczeniu zamknietym: 21 W (maksimum)
Poczatkowy prad rozruchowy: 3 A

Dopuszczalna przerwa w doptywie energii 33 ms
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Tor sygnatu wizyjnego: Nisko pojemnos$ciowy ttumik Zenera
6,5V, 1500 W

SensorNet/Manchester: Transformator izolacyjny 2000 Vrms, z
zabezpieczeniem z powrotem termicznym;

ttumik napie¢ przejsciowych 5,6 V, 40 A,

0,1 J, rurka gazowa 10 kA, 8/20 us

Zasilanie : Ttumik napie¢ przejsciowych 60 V,

250 A, 1,5 J, rurka gazowa 10 kA, 8/20 us

Temperatura operacyjna:

-40°C to 50°C

Obudowa: 1P66

Wymiary i waga: 301 x 190.5 mm

Waga: 2.7 kg

Tabela 5.4. Wymagania dla serwera-rejestratora z wbudowang pamiecig 12 TB dla systemu
dozoru wizyjnego CCTV

Nazwa Serwer-rejestrator systemu dozoru wizyjnego CCTV, 12 TB, 3U

Wejscia BNC, IP

Maksymalna ilos¢
wej$¢ analogowych i | 64

Maksymalna ilos¢ 32
wej$¢ analogowych

Szybkos$¢ zapisu 300 Mb/s

Pamie¢ 12TB

System operacyjny | SUSE Linux JeOS




Pamie¢ zewnetrzna | USB 3, iSCSI

Dysk systemowy 500 GB SATA

Interfejsy sieciowe |2 x 1 Gb/s

Max BTU 1000

2%?&;,2;2'6 Maksymalnie 1 cyfrowy, 2 analogowe
Klient Tak

Ztgcza monitora 1VGA, 1DVI, 1 BNC

Obudowa Rack

Regulacje/standardy

FCC Part 15, Class A; CE: EN55022, Class A; CE: EN6100-3-2; 3-3; ICES-
003/NMB-003, Class A; AS/NZS CISPR22, Class A

Immunity CE: EN50130-4 CE: EN55024 Safety UL 60950-1 (2nd Ed);
IEC/EN 60950-1; CSA C22.2 60950-1

Zasilanie

400 W

Wymiary

48.3x13 x61cm

Administracja

Wszystkie kamery powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych na
panelach krosowych znajdujgcych sie w szafie dystrybucyjnej (punkt dystrybucyjny GPD).

Konwencja oznaczen kamer:

KX-Y
gdzie:

K — kamera,

X — rodzaj kamery (W — wewnetrzna, Z - zewnetrzna),
Y — numer kamery.

Odbidr instalacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Warunkiem koniecznym dla odbioru korcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:
— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiardw;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
— Rysunki z oznaczeniami szafy dystrybucyjnej, krosownic,




— Lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kamer,
Uwagi dotyczace prowadzenia okablowania

Trasy prowadzenia okablowania zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi
instalacjami w budynku, ogdélng instalacjg elektryczng oraz innymi branzami. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji punktéw
instalacji urzgdzen koncowych (kamer) lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy
ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych oraz wszelkie inne zmiany w
porozumieniu z Projektantem. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nalezy uziemic
wszystkie metalowe czesci, ograniczniki przepieé¢, obudowy, szafe dystrybucyjng wraz z
osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego
wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg by¢ nowe, nieuzywane oraz najnowszych
aktualnych wzorow.

Skréty uzywane w projekcie

CCTV — (z ang. Closed Circuit TeleVision) system dozoru wizyjnego wykorzystujgcy kamery
cyfrowe do rejestracji obrazu dziatajgce w oparciu o protokdét internetowy (IP).

WDR/TWDR - (z ang. Wide Dynamic Range/ True WDR) funkcja kamer uzytych w projekcie
pozwalajgca na uwzglednianiu szerokiego zakresu dynamiki zmian oswietlenia w polu
widzenia kamery oraz programowej korekcji wybranych pikseli w celu do$wietlenia obrazu
lub jego zredukowania w zalezno$ci od warunkow.

PTZ - (z ang. Pan-Tilt-Zoom Camera), nazwa stosowana w przypadku kamer
szybkoobrotowych posiadajgcych mechanizm pozwalajgcy na zdalne kontrolowanie
potozenia oraz zblizenia optycznego kamery.

S/FTP — kabel skretkowy symetryczny ekranowany
LSZH, ULSZH, LSFRZH — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych
substancji w obecnosci ognia

4.5 OPIS SYTEMU NAGLOSNIENIA UNIWERSYTETU SLASKIEGO

System nagtosnienia Uniwersytetu Slgskiego przy ul. Bankowej 5 w Katowicach obejmuije:
1. Sala konferencyjna 0.12a-b

System nagtosnieniowy sali konferencyjnej 0.12a-b  zrealizowany bedzie w oparciu o
cyfrowg matryce audio w konfiguracji 8 zbalansowanych wejs¢ w kazdym kanale
wejsciowym udostepnia niezalezny 10-punktowy korektor parametryczny oraz kompresor
stuzgcy do regulacji dynamiki sygnatu. Matryca wyposazona bedzie rowniez w 8
zbalansowanych wyjs¢ liniowych. Za pomocg magistrali sterowania do matrycy poditgczone
zostang dwa wyniesione sterowniki (z potencjometrem cyfrowym regulujgcym poziom sumy
dzwieku w systemie oraz 4 przyciskami przywotujgcymi sceny) Sterowniki zamontowane
zostang po jednym w $cianie w kazdej czesci sali konferencyjnej (a i b). Lokalnie - w
biurku/lokalnej szafce rack zainstalowane zostang rowniez miksery automatyczne oraz
podtgczone do nich 2zrédta audio. Do miksera podtgczyé mozna wiasne Zrédio typu
smartfon/laptop lub mikrofony, systemy konferencyjne, etc. Sygnat stereofoniczny z
mikserow lokalnych podtgczony bedzie na wejscia matrycy. Na pozostate wejscia matrycy



podtgczone zostang mikrofony bezprzewodowe. System bezprzewodowy sktadac¢ sie bedzie
z dwéch odbiornikdw réznicowych oraz dwoéch odbiornikow , dwdch mikrofonéw typu
handheld (wyposazony bedzie w dynamiczng kapsute o charakterystyce kardioidalnej),
dwodch nadajnikéw osobistych typu bodypack i kierunkowych mikrofonéw krawatowych oraz
pary anten odbiorczych (po jednej na kazdg czes¢ sali) podtagczonych do systemu
bezprzewodowego poprzez rozdzielacz sygnatu antenowego (jak na schemacie). Na wyjscia
matrycy audio — podigczone zostana: rejestrator oraz wzmacniacze:

e 1x (4x 250W; 40hm) =zasilajgcy dwie pary zestawow gtosnikowych
przyekranowych (pracujgcych stereofonicznie) zainstalowanych po dwa przy
ekranie w kazdej czesci sali.

e 1x (2x 250W; 100V). zasilajgcy odpowiednio 4 i 6 gtosnikdw sufitowych .

Zestawy gtosnikowe stuzy¢ bedg do odtwarzania dzwiekéw/muzyki towarzyszgcych
prezentacjom na ekranie. Gtosniki sufitowe odpowiedzialne bedg za wzmocnienie sygnatu
mowy z mikrofonédw bezprzewodowych. Z racji braku sufitu podwieszanego w
pomieszczeniu, gtosniki F podczepione bedg do stropu za pomocg akcesoribw oraz
ostoniete estetyczng ostong .

2, Sala wielofunkcyjna 0.19a-e

System nagtosnieniowy sali wielofunkcyjnej 0.19a-e zrealizowany bedzie w oparciu o
cyfrowg matryce audio w konfiguracji 4 zbalansowanych wej$¢ audio . Matryca w kazdym
kanale wejSciowym udostepnia niezalezny 10-punktowy korektor parametryczny oraz
kompresor stuzgcy do regulacji dynamiki sygnatu. Matryca wyposazona bedzie rowniez w 8
zbalansowanych wyjs¢ liniowych. Za pomoca magistrali sterowania do matrycy podtgczony
zostanie wyniesiony sterownik (z potencjometrem cyfrowym regulujgcym poziom sumy
dzwieku w systemie oraz 4 przyciskami przywotujacymi sceny). Sterownik zamontowany
zostanie w centralnej czesci sali przy scenie. Dzieki niemu uzytkownik bedzie miat mozliwo$é
zatgczania i wylgczania nagtosnienia w poszczegdlnych czesciach sali 0.19. oraz
regulowania gtosnosci. Na wejscia matrycy audio podigczone zostang wyjscia z miksera
cyfrowego oraz przedwzmacniacza $ciennego Proel Prew. Przedwzmacniacz Proel
zamontowany zostanie przy scenie wraz ze sterownikiem . Zasilanie 24VDC dla
przedwzmacniacza pobra¢ mozna z magistrali dla sterownika. Przedwzmacniacz
wykorzystywany bedzie do emisji muzyki tta z wlasnego zrodta w przypadku nagtasniania
tylko poszczegdlnych czeéci sytemu nagtosnienia w pomieszczeniu.

Mikser cyfrowy bedzie odpowiadat za miksowanie i obstuge wydarzen przewidzianych na
scenie w czesci centralnej. Na wejscia miksera podtgczone zostana:

e Zrodito audio — odtwarzacz CD/mp3/tuner .
e Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych.
e Przylgcze Scienne.

System bezprzewodowy skifadac sie bedzie z dwdch odbiornikéw réznicowych oraz dwéch

dynamiczng kapsute o charakterystyce kardioidalnej), oraz pary anten odbiorczych
podtgczonych do systemu bezprzewodowego poprzez rozdzielacz sygnatu antenowego (jak

na schemacie).

Wyjscia miksera wyprowadzone zostang na wzmacniacz pracujgcy dwukanatowo w mostku
zasilajgcy zestaw stereo , rejestrator oraz matryce . Zestawy gtosnikowe stuzyé bedg do
nagtosnienia imprez prowadzonych na scenie w sali 0.19.

_ - | Komentarz [RC19]: Nazwa wtasna
mikrofonu




Na wyjscia matrycy podigczony zostanie wzmacniacz (4x250W, 100V), a do niego na
czterech liniach gtosnikowych zestawy , ktére bedg odpowiedzialne za nagto$nienie catej
przestrzeni sali 0.19.

3. Poddasze - przestrzen wystawowa

System nagtosnieniowy przestrzeni wystawowej na poddaszu zrealizowany bedzie w oparciu
o cyfrowg matryce audio w konfiguracji 2 zbalansowanych wejs¢ audio oraz 2
zbalansowanych stereofonicznych wejéé liniowych. Matryca M-9000M2 w kazdym kanale

wejsciowym udostepnia niezalezny 10-punktowy korektor parametryczny oraz kompresor
stuzgcy do regulacji dynamiki sygnatu. Matryca wyposazona bedzie w 4 zbalansowane
wyjscia liniowe, z ktérych kazde obstugiwa¢ bedzie pojedynczg strefe nagtosnienia. Za
pomocg magistrali sterowania do matrycy podtgczony zostanie sterownik wyniesiony (z
potencjometrem cyfrowym regulujgcym poziom sumy dzwieku w systemie oraz 4 przyciskami
przywotujgcymi sceny). Sterownik wraz z przedwzmacniaczem (Proel Prew) pozwalajgcym
wpig¢ lokalne zrédio dzwigku zainstalowane zostang w Scianie w miejscu w ktdérym
uzytkownik przewiduje miejsce na podtgczenie laptopa, etc. do prowadzenia ekspozycji. Do
dyspozycji uzytkownikdéw systemu oddane zostanie rowniez urzadzenie wielofunkcyjne ,
ktore posiada¢ bedzie wbudowany tuner FM oraz odtwarzacz CD/mp3, a takze system
bezprzewodowy. System bezprzewodowy sktadac¢ sie bedzie z odbiornika réznicowego WT-
5805 i mikrofonu typu handheld (wyposazony bedzie w dynamiczng kapsute o
charakterystyce kardioidalnej).

Za zasilanie linii gtosnikowych odpowiedzialne bedg 4-kanatowy wzmacniacz mocy
(4x250W; 100V), do ktérego na 4rech liniach podtgczonych zostanie 12 zestawow
gtosnikowych .

4.6 OPIS SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO
Opis systemu

W kazdym pomieszczeniu gdzie przebywac bedg osoby niepetnosprawne - toaleta dla oséb
niepetnosprawnych zainstalowany zostanie system przyzywowy. Projektowany system
przyzywowy bedzie systemem cyfrowym zasilanym napieciem bezpiecznym 24V. W
obszarze toalet zainstalowane zostang dwa przyciski przywotujgce - w poblizu sedesu i
umywalki. Pomieszczenia wyposazone zostang takze w przyciski kasujgce sygnat alarmu
oraz lampki sygnalizacyjne montowane nad drzwiami poszczegdélnych pomieszczen. W
recepcji projekt przewiduje montaz jednostki centralnej. Wskazania na jednostce centralnej
zamontowanej w recepcji bedg zrozumiate i proste w obstudze dla kazdego personelu.
Przychodzace wezwanie wyswietlane beda na monitorze ciektokrystalicznym gdzie
wezwania bedg identyfikowane jako wezwanie normalne, wezwanie na ratunek,
przywotanie. W celu wezwania pomocy przez osobe bedzie on musiat uruchomic przycisk
wyzwalajgcy. Na jednostce centralnej numer toalety skad pochodzi wezwanie. W momencie
wezwania w recepcji zatgczy sie donoény buczek i zapali lampka alarmowa. Donosny alarm
mozna wyciszy¢ przyciskiem kasowania w recepcji ale cichy sygnat akustyczny i lampka z
numerem lokalu mogg zosta¢ skasowane dopiero kasownikiem miejscowym skad pochodzi
wezwanie.

Giowne elementy systemu

Centralna jednostka monitorowania — Pierwotnym zadaniem jednostki monitorowania jest
wyswietlanie zdarzen w systemie . Drugim zadaniem jednostki jest prowadzenie rejestru
zdarzen wystepujgcych w systemie. Interface uzytkownika ma trzy przyciski, dwie $wiecace
diody, jeden brzeczyk oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny.
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Wskaznik stanu jest stosowany do sygnalizacji przywofania lub obecnosci obstug. Jest
wyposazony w trzy pola barwnych diod $wietlnych do sygnalizowania przywotan, obecnosci
obstugi i alarméw

Jednostka przywotawcza aktywowana pociggnieciem sznurka jest stosowana do
wygenerowania przywofan w sali. Jest ona wyposazona w czerwony przycisk przywotania,
sznur pociggany pracujacy taj jak przycisk oraz dwie czerwone diody swiecgce. Jezeli
zostanie nacisniety przycisk lub jezeli zostanie pociggniety sznur, zaswieca sie czerwone
diody (stan przywotania). Jezeli nacisnie sie przycisk lub jezeli zostanie pociggniety sznur,
gdy uktad znajduje sie w stanie potwierdzenia obecnoéci czerwone diody swiecgce diody
zaczng migacé (stan przywotania na ratunek)

Przycisk obecnosci i kasowania jest stosowana do kontrolowania stanu Sali. Jest ona
wyposazona w przyciska obecnosci/kasowania (kolor zielony) oraz w diody $wiecace o
barwie zielonej i czerwone;j.

Zasilacz jest zabudowany w duzej skrzynce montowanej na szynie DIN. Przewiedziano
mozliwo$¢ przytgczenia czterech magistral. Praca kazdej z linii jest sygnalizowana dioda
Swiecaca.

Montaz elementéw systemu

Lokalizacje modutdow systemu wg planu instalacji.
Systemu nalezy montowa¢ w puszkach podtynkowych jedno modutowych montowanych na
odpowiednich wysokosciach:

e Moduly kasowe nalezy montowac przy drzwiach wyjsciowych na wysokosci montazu
wigcznika pradowego.

e Lampki sygnalizacyjne nalezy montowac nad drzwiami wejsciowymi do danego
pomieszczenia. Sygnalizator montujemy od strony korytarza.

e Przycisk pociggowy montujemy w toaletach czy ubikacji, nad prysznicem,. Wysokos$é
montazu przyciskow pociggowych przewiduje sie na wysokosci okoto 2,2 m nad
posadzka. Przy doborze miejsca montazu nalezy uwzglednic¢ odlegtos¢ od zrodet
wody ktéra nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m.

e Centrale nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach recepcji budynku

Okablowanie systemu

Okablowanie systemu wykonac¢ nalezy przewodem typu OMY 3x1,5mm2 Rozprowadzenia
kabli nalezy wykonac w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich pod podtoga. Podejscia do
urzgdzen nalezy wykona¢ podtynkowo, prowadzgc okablowanie od jednego modutu do
drugiego. Poszczegdlne moduty systemu nalezy osadzi¢ w puszkach podtynkowych. System
nalezy zasili¢ napieciem 24V poprzez dedykowany dla tego systemu transformator sieciowy.
Rozszycie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg DTR.

Zasilanie systemu

System przyzywowy zasilany jest napigciem 24V. W budynku projektuje sie zrodto zasilania
systemu w pomieszczeniach serwerowni. Zasilacze modutowe nalezy zainstalowac¢ w
dedykowanych dla tego systemu rozdzielniach elektrycznych. Zasilacz nalezy zasili¢
napieciem 230V.

Pomiary i testy



Pomiary

W trakcie prac uruchomieniowych nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:
1. Pomiary statyczne okablowania: pomiar rezystancji petli, pomiar rezystancji izolacji ,
pomiar doziemienia .

Testy

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastepujgce testy:

1. Test poprawnosci wykonania potgczen.

2. Test poprawnosci wykonania okablowania.

3. Test pracy systemu w poszczegolnych strefach.

Protokoty z wynikami pomiarow i testow nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej
systemu.
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