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1. WST P

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Instalacja Elektryczna w serwerowi  w Budynku Wydzia u
Matematyki , Fizyki i Chemii Uniwersytetu skiego Pawilon A w Katowicach .
Inwestorem jest Uniwersytet ski ul. Bankowa 12  40-007 Katowice.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem :
- rozdzielnice,
- instalacj  o wietleniow ,
- instalacj  gniazd wtykowych i zasilania urz dze
- instalacj  alarmow

1.3. Podstawa opracowania :

- zlecenie inwestora
- rzut  kondygnacji,
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych” tom V –
       Instalacje elektryczne,
- obowi zuj ce przepisy i normy.



Budynek Wydzia u Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu skiego w Katowicach ,
instalacja w serwerowni

                                                                     lipiec 2012 r

Strona 2 z 7

2. ZASILANIE OBIEKTU

2.1. Opis techniczny

Zasilanie serwerowni

Rozdzielnice w serwerowi TS-1 i TS-2 dla projektowanej instalacji zasili  z istniej cej
rozdzielni zabudowanej w pomieszczeniu w piwnicy poni ej serwerowni.
W rozdzielni tej zabudowa  w polach odp ywowych wy czniki instalacyjne typu S310

       C125A .
Z  w/w pól , wyprowadzi  przewody typu YDY o 5x35 prowadzone w wykutej bru dzie
do rozdzielnic w serwerowni. Przewody prowadzi  pod stropem piwnicy, a nast pnie
przepi  si  przez strop bezpo rednio pod projektowanymi rozdzielnicami TS-1 i TS-2

Rozdzielnie TS-1 i TS-2.

Rozdzielnice zabudowane zostan  z szafy typu 160-IP40(8) 6x24 modu y po trzy szafy na
ka  serwerownie.
W szafie b dzie zabudowany wy cznik typu FR303-125-3P, który b dzie posiada
funkcj  „G ÓWNY WY CZNIK PR DU”.
W rozdzielnicach zabudowa  szyn  ochronn  PN, oraz szyn  N do której przy czy
przewody PE i PN kabli zasilaj cych .

 Z rozdzielnic TS-1 i TS-2 zasilane b  :
- instalacja o wietlenia ogólnego ,
- instalacja zasilania urz dze  teleinformatycznych,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja alarmowa.

czenia przewodów  w rozdzielnicy wykonywa  poprzez z czki rubowe jednotorowe
2,5 , 4 i 6 mm2 wraz z grzebieniami czeniowymi.

2.2. Ochrona przeciwprzepi ciowa

     W celu ochrony instalacji elektrycznych w budynku przed przepi ciami mog cymi
przenie  si  z sieci elektroenergetycznej nale y zabudowa  ograniczniki przepi  w
rozdzielnicach TS-1 i TS-2 .

Ogranicznik typu SPB-12/280/4 spe nia wymogi ochrony przed przepi ciami klasy B+C
zapewniaj c 2-gi i 3-ci stopie  ochrony przeciwprzepi ciowej. Ogranicznik nale y
zabudowa  za g ównym wy cznikiem pr du GWP.
Do ograniczników pod czy  zwor  uziemiaj  i podpi  link  LY 16mm2 do g ównej
szyny ochronnej (PE). Ogranicznik zapewnia napi ciowy poziom ochrony poni ej 1,5kV.
Piorunowy pr d wy adowczy 20/40kA.
Dla poprawnej pracy ogranicznika przepi  rezystancja uziemienia nie powinna by
wy sza ni  10 .
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2.3. Ochrona przeciwpora eniowa

Ochrona przed dotykiem bezpo rednim (podstawowa)

W rozdzielnicach ochron  przed dotykiem bezpo rednim stanowi izolacja zastosowanych
przewodów, obudowy, izolacja aparatów elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem po rednim (dodatkowa)

  Ochron  przed dotykiem po rednim kabli zasilaj cych i mostów szynowych w
rozdzielnicach stanowi samoczynne wy czenie zasilania realizowane przez :
- wy czniki nadmiarowo-pr dowe,
- wy czniki ró nicowopr dowe.

Po czenia wyrównawcze

W celu ograniczenia do warto ci bezpiecznej napi  mog cych wyst pi  pomi dzy
cz ciami przewodz cymi dost pnymi zaprojektowano instalacj  po cze
wyrównawczych.

Po czenia wyrównawcze g ówne

  Poni ej rozdzielnic zabudowa  g ówn  szyn  wyrównawcz  GSW w formie gotowego
urz dzenia spe niaj cego t  funkcj  . Do GSW doprowadzi  nast puj ce przewody :

z uziomu otokowego – LgY 25,
przewód PE do ogranicznika przepi  – LY 16mm2 ,
przewody PE  LY 16 mm2 cz ce GSW z miejscowymi szynami wyrównawczymi
montowanymi przy rozdzielniach laboratoryjnych
do instalacji wodoci gowej, centralnego ogrzewania – LgY 4mm2.
metalowe obudowy , szafy, konstrukcje nie nale ce do obwodu elektrycznego w
pomieszczeniach laboratoryjnych przewód LGy 4mm2.

Wszystkie przewody wyrównawcze, uziemiaj ce i ochronne maj  by  koloru to-
zielonego.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nale y wykona  pomiar rezystancji
uziemienia. Powinien by  spe niony warunek Ru<10 .

3. INSTALACJE WN TRZOWE

3.1. Instalacje elektryczne

      Instalacja o wietleniowa

Zgodnie z PN-84/E-02033 dobrano odpowiednie nat enie o wietlenia dla pomieszcze
serwerowni – 200 Lx .
Ze wzgl du na konieczno  dokonania oblicze  nat enia wiat a, przyj to konkretne
typy opraw których nazwy naniesiono w cz ci graficznej opracowania. W przypadku
doboru opraw równowa nych technicznie i eksploatacyjnie – nale y ponownie dokona
oblicze  nat enia o wietlenia w poszczególnych pomieszczeniach
Do obwodów o wietlenia zabudowa czniki instalacyjne 6(10)A podtynkowe
jednobiegunowe . czniki montowa  na wysoko ci 1,4 m nad posadzk  .
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Przewody instalacji o wietleniowej prowadzi  podtynkowo w wykutych bruzdach oraz
nad p ytami gipsowo-kartonowymi (je eli b ). Nie stosowa  typowych puszek
rozga nych . Po czenia przewodów wykonywa  w puszkach wy cznikowych stosuj c

bokie puszki fi 60 .

Instalacja gniazd wtykowych i zasilaj ca urz dzenia.

Gniazda wtyczkowe jednofazowych podtynkowe ze stykiem ochronnym 10(16)A IP20 w
budynku montowa  na wysoko ci :
- 0,3m nad posadzk ,
Przewody instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi  podtynkowo w wykutych bruzdach .
Po czenia przewodów w instalacji gniazd wykona  bezpuszkowo – od gniazda do
gniazda.
Poszczególne szafy serwerowe 19 cali , UPS-y i modu y ch odz ce zasili  z rozdzielnic
TS-1 i TS-2 przewodami jak na rys. instalacji gniazd i urz dze  .
Przewody zasilaj ce prowadzi  pod pod og  technologiczn  w rurkach instalacyjnych.
Przy szafach serwerowych przewody zasilaj ce zako czy  gniazdami kompatybilnymi z
dostarczonymi listwami PDU.

3.2. Ochrona przeciwpora eniowa

Ochrona przed dotykiem bezpo rednim (podstawowa)

  W rozdzielnicach oraz instalacjach ochron  przed dotykiem bezpo rednim stanowi
izolacja zastosowanych przewodów, obudowy, izolacja aparatów elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem po rednim (dodatkowa)

  W rozdzielnicach oraz instalacjach ochron  przed dotykiem po rednim stanowi
samoczynne wy czenie zasilania realizowane przez wy czniki nadmiarowo-pr dowe i
wy czniki ró nicowopr dowe.

4. URZ DZENIA

1. UPS – 4 sztuki

Parametry:

Wyj cie
Moc wyj ciowa 32 kW / 40 kVA
Moc Konfigurowalny Max 32 kW / 40 kVA
Napi cie wyj ciowe 400V 3PH
Informacja o napi ciu wyj ciowym Konfigurowalne dla 380: 400 lub 415 V 3-fazowy
Napi cie wyj ciowe
Sprawno  przy pe nym obci eniu 96,0%
Zniekszta cenia napi cia wyj ciowego Mniej ni  5% przy pe nym obci eniu
Cz stotliwo  na wyj ciu (synchronicznie z sieci ) 47 - 53 Hz do 50 Hz Wydajno  nominalna
Inne napi cia wyj ciowe 380, 415
Wspó czynnik szczytu Nieograniczony
Topologia Online z podwójn  konwersj
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Typ Waveform
Sinusoida
Gniazda wyj ciowe (1) Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)

(12) IEC 320 C19

Operation Overload 60 sekund przy 125% i 30 sekund przy 150% Bypass
Wbudowany uk ad obej ciowy, Wbudowany statyczny uk ad obej ciowy
Wej cie
Nominalne napi cie wej ciowe 400V 3PH
Cz stotliwo  wej ciowa 40 - 70 Hz

cza wej ciowe Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)
Zakres napi cia wej ciowego w trybie podstawowym 304 - 477V
Inne napi cia wej ciowe 380, 415
Maksymalny pr d wej ciowy 55A
Pojemno  wej ciowa Breaker 80,0
Akumulatory i czas podtrzymania
Rodzaj baterii VRLA
Wst pnie zainstalowane baterie 5
Typowy czas pe nego adowania akumulatora 3 godzin (y)
Ilo  zestawów RBC ™ 5

2. Szafy serwerowe 42U -  8 szt.

Parametry:

Waga netto 155,96 KG
Maksymalna wysoko  1991,00 mm
Maksymalna szeroko  750,00 mm
Maksymalna g boko  1070,00 mm
Ci ar (obci enie statyczne) 1363,64 KG
Ci ar (obci enie dynamiczne) 1022,73 KG
Minimalna g boko  monta u 262,00 mm
Maksymalna g boko  monta u 915,00 mm
Wysoko  w szafie 42U
Szeroko  Rack 19 "
Kolor Czarny

upki pionowe 16 gauge
Front Door 16 gauge
Tylne drzwi 16 gauge
Dach 18 gauge
Szyny mocuj ce EIA 14 gauge
Panele boczne 18 gauge
Zgodno  Certyfikaty UL 60950-1
Gwarancja standardowa 5 lata naprawy albo wymiana
Standardy EIA-310-E
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Zgodny z RoHS

3. Listwy – 8 szt.

Parametry:

Wyj cie
Napi cie wyj ciowe 230V
Maksymalny ca kowity pobór pr du 16A
Gniazda wyj ciowe     (36) IEC 320 C13

(6) IEC 320 C19
Ochrona przed przeci eniem Nie
Wej cie
Nominalne napi cie wej ciowe 400V 3PH
Cz stotliwo  wej ciowa 50/60 Hz

cza wej ciowe IEC 309 16A 3P + N + PE
ugo  przewodu 0,91 m

Ilo  kabli zasilaj cych 1
Maksymalny pr d na wej ciu 16A

Certyfikaty C-tick, CE, GOST, MIC, Queensland Australia, VDE
Gwarancja standardowa 2 lata naprawy albo wymiana

5. OBLICZENIA

 Wszystkie urz dzenia zabezpieczaj ce, aparaty, przewody i kable w obiekcie zosta y
dobrane tak, aby ograniczy  skutki zak óce  w instalacjach elektrycznych obiektu
(przet enia, spadki napi , przepi cia), jak równie  zosta a zachowana skuteczna
ochrona przeciwpora eniowa.
Typy i przekroje przewodów oraz typy i warto ci zabezpiecze  zosta y zamieszczone na
schematach ideowych rozdzielnic.

6. UWAGI KO COWE
Linie kablowe zasilaj  agregat wody lodowej prowadzi  przy
nowoprojektowanych kana ach wentylacji grawitacyjnej i zabudowa cznie z
kana ami w szachcie.
Zasilanie szafy teleinformatycznej wykona  z pomieszczenia OHP znajduj cego si
obok pomieszczenia konserwatorów. Kabel prowadzi  pod stropem piwnicy do
przedmiotowego pomieszczenia. Dok adn  tras  ustali  na etapie wykonawstwa
robót z u ytkownikiem obiektu.
Nale y wykona  dodatkowe przepusty w stropie pomi dzy piwnic  a serwerowni
(2 szt), i pomi dzy serwerowni  a komunikacj  (4 szt). W przepustach osadzi  rur
stalow  fi42.
Przed podaniem napi cia nale y wykona  pomiary rezystancji izolacji wszystkich

obwodów i WLZ-tu.
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Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nale y wykona  komplet pomiarów
skuteczno ci samoczynnego wy czenia zasilania (wy czniki nadmiarowo-pr dowe i
ró nicowopr dowe), rezystancji i ci ci przewodów ochronnych i wyrównawczych,
rezystancji uziemie  oraz nat enia o wietlenia. Pomiary i protoko y winny by
wykonane przez osob  z odpowiednimi uprawnieniami.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nale y wykona  próby funkcjonalne dzia ania
wszystkich instalacji, urz dze , aparatów, zabezpiecze .

Niejasno ci mog ce wynikn  w trakcie realizacji projektu mog  by  konsultowane
w trybie nadzoru autorskiego.

Opracowa  :
mgr in . Stanis aw Tomczyk


