
OPIS TECHNICZNY BRAN Y SANITARNEJ

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora;
Projekt architektoniczny;
Obowi zuj ce przepisy i normy techniczno-budowlane;
Uzgodnienia z Inwestorem.

1. Opis projektowanej klimatyzacji.

Klimatyzacj  opracowano w oparciu o otrzymane za enia a zatem wg
za czonego bilansu mocy i przekazanych ustale . Zakres pracy urz dze  to
temperatura wewn trzna - tw = 10 - 35 st. C oraz wilgotno  40-60% Przyj to
parametry tw = 24 st. C i 50% wilgotno ci.
Zadaniem klimatyzacji jest utrzymanie sta ej temperatury tw = 24 st. C i
wilgotno ci wzgl dnej 50%, w pomieszczeniu serwerowni.
Wielko  urz dze  klimatyzacyjnych dobrano uwzgl dniaj c zyski ciep a w
pomieszczeniu w I etapie budowy. II etap –rozbudowa urz dze  data
serwerowni polega  b dzie na podwojeniu ilo ci urz dze  klimatyzacyjnych.
W pomieszczeniu obliczone zyski ciep a uwzgl dniaj  zyski ciep a od urz dze
technicznych, od nas onecznienia i od ludzi.

1.1 Bilans zysków ciep a:
Zysk ciep a [W]

Zyski ciep a od urz dze  elektrycznych: 52000.00
Zyski ciep a na wskutek infiltracji: 533.33

redni zysk ciep a od cian: 68.00
redni zysk ciep a od okien: 235.59

Zyski ciep a od o wietlenia: 0.00
Zyski ciep a od ludzi: 61.60

Maksymalne zyski ciep a: 52922.33
Minimalne zyski ciep a:  52823.73

redni zysk ciep a: 52863.18
Dane godzinowe:
Godzina 6 52922.33
Godzina 7 52895.13
Godzina 8 52874.73
Godzina 9 52854.33
Godzina 10 52840.73
Godzina 11 52830.53
Godzina 12 52823.73
Godzina 13 52823.73
Godzina 14 52833.93
Godzina 15 52847.53



Godzina 16 52867.93
Godzina 17 52898.53

- na obiekcie maj  by  dwie takie same serwerownie czyli sumaryczna moc
instalacji ch odniczej na poziomie 100kW.

1.2 Opis rozwi za  projektowych.

Ze wzgl du na specyfik  zamówienia (serwerownia z klimatyzacj  precyzyjn )
przed wykonaniem oblicze  instalacji klimatyzacji, konieczne by o przyj cie konkretnych
urz dze , wymienionych poni ej o opisanych parametrach. W przypadku doboru
urz dze  równowa nych nale y ponownie wykona  obliczenia klimatyzacji.

W pomieszczeniu serwerów przewiduje si  poziom  organizacj  przep ywu
powietrza in-row z tak zwanym korytarzem ciep ym i zimnym.
Zyski ciep a powsta e podczas pracy serwerów i UPS, odbierane b  z
pomieszczenia za pomoc  modu u ch odz cego po redniego Coolmate 90
(przyj te do oblicze ) lub równowa nego.
Mi dzy cztery szafy serwerowe projektuje si  trzy modu y ch odz ce
podstawowe Coolbade 15 (przyj te do oblicze ) lub równowa ne o mocy
ch odniczej 16,5kW ka dy.
Modu y ch odz ce bior  ciep e powietrze z korytarza ciep ego i po sch odzeniu
wrzucaj  do korytarza zimnego sk d jest ono pobierane przez szafy serwerowe
typu rack.
Modu y Coolblade (przyj te do oblicze ) wspó pracowa  b  z modu em
hydraulicznym Coolmate b cym zarówno wymiennikiem ciep a jaki i
uk adem pompowym w obiegu wtórnym (wodnym)
W celu zabezpieczenia przed kondensacj  pary wodnej na wymiennikach w
modu ach Coolblade, modu  hydrauliczny Coolmate wyposa ony jest w
czujniki i regulator, których zadaniem jest regulacja temperatury wody powy ej
punktu rosy w pomieszczeniu.
Ciep o odebrane z pomieszcze  serwerów odprowadzane b dzie do otoczenia z
wykorzystaniem agregatów wody lodowej powietrze/woda ZETA Echos FC
(przyj te do oblicze ) lub równowa nych  na dachu z funkcj  free cooling (
free cooling dzia aj cy w uk adzie hybrydowym).
Agregaty wyposa one dodatkowo w pakiet hydrauliczny z ony z zbiornika
buforowego o pojemno ci 200l, dwóch pomp wodnych dzia aj cych
naprzemiennie, naczynia wzbiorczego i zaworu bezpiecze stwa.
Dla zapewnienia redundancji nale y zastosowa  dwa równorz dne agregaty ( II
etap) dzia aj cych naprzemiennie, w razie awarii drugi agregat przejmuje
zabezpieczenia ch odu dla serwerowni. Jako medium po rednicz ce mi dzy
agregatem a modu em hydraulicznym Coolmate przewiduje si  35% glikol 12/7
natomiast mi dzy Coolmate a Coolblade woda 18/13
Jako najbardziej odpowiadaj ce szafy rackowe przyj to z poziomym
przep ywem powietrza:
Szafa serwerowa 19 cali 45U czarna. Wymiary: 2100x600x1000 mm. Szkielet
na cokole z wysuwan  ram  wsporcz . Drzwi przednie i tylne z blachy



perforowanej o podwy szonej przewiewno ci, wyposa one w zamki
trzypunktowe z uchwytem wychylnym. Dwie os ony boczne z blachy pe nej,
dach pe ny, trzy pary belek no nych w rozstawie 19", listwa i linki uziemienia.

1.3 Urz dzenia.
Urz dzenie
Model ZETA ECHOS FC/2PS 10.2  (przyj ty do oblicze ) lub równowa ny   I
etap 1 szt.

Czynnik ch odniczy R410A
Ch odzenie
Moc ch odnicza 99 kW
Moc spr arek 37 kW
EER   2,67
Spr arki
Typ Spiralne
Sztuk 2,00 nº
Obiegi ch odnicze 1,00 nº
Stopnie wydajno ci 0-50-100 %
Ilo  oleju 13,4 kg
Ilo  czynnika 24,0 kg

Parownik
Ciecz robocza ETH GLYCOL 35%
Temperatura cieczy na wej ciu 12,0 ºC
Temperatura cieczy na wyj ciu 7,0 ºC
Typ Parownik – wymiennik p ytowy
Sztuk 1 nº
Przep yw cieczy 21,80 m3/h
Opór uk adu hydraulicznego 60,65 kPa
Pojemno  wodna 7,0 l
Wentylatory
Typ osiowy
Temperatura powietrza zewn trznego 35 ºC
Ca kowity przep yw powietrza 29089 m3/h
Standardowo dost pne ci nienie statyczne Pa
Sztuk 3 nº
Moc znamionowa silnika wentylatora 0,7 kW
Pr d znamionowy silnika wentylatora 1,3 A
Free cooling
Typ ST
Temperatura cieczy na wej ciu 12,0 ºC
Temperatura cieczy na wyj ciu 7,0 ºC
Temperatura powietrza 5,0 ºC
Moc ch odnicza sekcji FC 46 kW
Temperatura 100% mocy FC -3,0 ºC



EER (bez pompy) 8,52
Opór uk adu hydraulicznego 75,40 kPa

Nominalne dane elektryczne
Maksymalny pobór mocy 56,30 kW
Maksymalny pobór pr du – FLA 83,10 A
Maksymalny pr d rozruchowy 271,60 A
Zasilanie elektryczne 400/3~/50±5% V/Ph/Hz
Zasilanie obwodu sterowania 230/1~/50 V/Ph/Hz

Ci ar urz dzenia gotowego do pracy do 1546 kg

Modu  hydrauliczny
Ciecz robocza eth.glycol  35%
Strumie  21800 l/h
Znamionowa moc pomp 3kW
Pr d znamionowy  6,2A
Pojemno  bufora 200l

Zalecenia monta owe
- Wszystkie urz dzenia zosta y zaprojektowane dla monta u na zewn trz
budynku.
- Aby unikn  niepo danej recyrkulacji powietrza , urz dzenie nie mo e by
zakryte dachem ochronnym (wiat ) lub umieszczone pod drzewami (nawet
wówczas, gdy jest ono tylko cz ciowo zakryte).
- Zaleca si  wykonanie coko u, podstawy o wymiarach zgodnych z podstaw
urz dzenia, i wysoko ci 10-15cm powy ej gruntu.
- Urz dzenie przenosi niski poziom wibracji na elementy podstawy, zaleca si
umieszczenie warstwy sztywnego arkusza z gumy pomi dzy podstaw  a
urz dzeniem, lub monta  na specjalnych izolatorach gumowych lub
spr ynowych.

Coolblade   t.”15” (przyj ty do oblicze ) lub równowa ny
Nominalna wydajno  ch odnicza   16,5 kW
Moc ch odnicza  jawna                    16,5 kW
SHR                                                   1
Wentylatory                                        3   szt
Strumie  powietrza                          3200  m3/h
Moc wentylatorów                            0,45 kW
Ci ar                                                do 140 kg
Temperatura wody                             13o/18o



Coolmate  t.”90” (przyj ty do oblicze ) lub równowa ny

Nominalna wydajno  ch odnicza   90  kW
Obieg pierwotny
Strumie  wody 7o/12o               15400 l/h
Obieg wtórny
Strumie  wody 13o/18o                      15400 l/h
Pompy                                                  2 szt.
Moc pomp                                            1,5 kW
Ci ar                                                do 246 kg

Jednostki Coolblade (przyj ty do oblicze ) lub równowa ne  zostan
usytuowane w pomieszczeniu klimatyzowanym na pod odze podniesionej i

 nawiewa y powietrze „in row”. Po czenie z jednostk  Coolmate (przyj
do oblicze ) lub równowa   (pokazano na rysunku) nale y wykona  z rur PP
DN 20 zgrzewanych doczo owo. Chiller usytuowany b dzie na dachu budynku
Geometryczna ró nica wysoko ci pomi dzy usytuowaniem szaf klimatyzacji
precyzyjnej a lokalizacj  jednostek zewn trznych wynosi – 10,9 m. Chiller z
Coolmate (przyj  do oblicze ) lub równowa  nale y po czy  kablami
elektrycznymi i ruroci giem stalowym  DN50  i DN75 ( zasilenie i powrót)

czonych poprzez spawanie. Prowadzenie ruroci gów zaprojektowano pod
pod og  podnoszon , a nast pnie przej cie do wy szej kondygnacji gdzie
przewody zostan  zabudowane szachem instalacyjnym.  Ruroci gi ch odnicze
nale y zaizolowa  izolacj  ciep ochronn  z polipropylenu o grubo ci 30 mm
np.

2. Doprowadzenie wody.

Ze wzgl du na szczelno  instalacji nie jest konieczne doprowadzenie instalacji
bie cej wody. Przy pod czeniu jednostki nale y zamontowa  króciec ze

czk  do w a DN15 celem ew. uzupe nienie z adu.

3. Odprowadzenie wody z ew. nieszczelno ci.

Ka da jednostka posiada tack  z kró cem zbieraj  wod  z ew. nieszczelno ci
lub niewielkiej ilo ci skroplin. Kró ce nale y po czy  przewodem PP 25 i z
zasyfonowaniem odprowadzi  do najbli szej kanalizacji sanitarnej.

4. Wentylacja grawitacyjna.
W pomieszczeniu nale y zapewni  wentylacj  grawitacyjn . W celu
zapewnienia 1-krotnej wymiany projektuje si  kana  wywiewny wyprowadzony
ponad dach  o rednicy DN250. Nawiew zrealizowany b dzie za pomoc
systemowych nawiewników montowanych w skrzydle okna w cz ci dolnej.



5. Instalacja centralnego ogrzewania
Istniej ce grzejniki w pomieszczenie nale y zdemontowa  , wyci  oraz
za lepi  ga zki grzejnikowe. Je eli zaistnieje konieczno  spuszczania wody
ze z adu , po ponownym nape nieniu nale y przeprowadzi  prób  na szczelno
pozosta ej istniej cej instalacji.

UWAGI:
Wszystkie roboty nale y wykona  zgodnie z warunkami technicznymi
okre lonymi w „Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót" oraz
zgodnie z zaleceniami producentów zastosowanych materia ów i urz dze .
Wszystkie materia y i armatura instalacji wodoci gowych musz  mie  atesty
dopuszczaj ce je do stosowania w budownictwie dla celów socjalnych.

Uwaga:
Ze wzgl du na specyfik  przedmiotu zamówienia (serwerownia z klimatyzacj
precyzyjn ) w projekcie technicznym u yto urz dze , produktów i materia ów
konkretnych wytwórców celem okre lenia standardów fizyko-chemicznych i
parametrów techniczno- eksploatacyjnych oraz dokonania oblicze  klimatyzacji.
Wykonawcy robót przys uguje prawo zastosowania urz dze , produktów i
materia ów innych wytwórców pod warunkiem spe nienia  co najmniej takich
samych standardów fizykochemicznych i jako ciowych.
Ka da zmiana urz dzenia, produktu i materia u przez Wykonawc  musi by
bezwzgl dnie poprzedzona ponownymi obliczeniami i uzgodniona pisemnie z
Projektantem.

Opracowa
Bogdan Piotrowski


