Budynek Wydziafu Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slgskiego- w Katowicach
instalacja w serwerowi
lipiec 2012 r

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Instalacja Elektryczna w serwerowi w Budynku Wydziatu
Matematyki , Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego Pawilon A w Katowicach .
Inwestorem jest Uniwersytet Slaski ul. Bankowa 12 40-007 Katowice.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem :
- rozdzielnice,
- instalacj¢ oswietleniowa,
- instalacj¢ gniazd wtykowych i zasilania urzadzen
- instalacj¢ alarmowa

1.3. Podstawa opracowania :

- zlecenie inwestora

- rzut kondygnacji,

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom V —
Instalacje elektryczne,

- obowiazujace przepisy i normy.
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2. ZASILANIE OBIEKTU

2.1. Opis techniczny

Zasilanie serwerowni

Rozdzielnice w serwerowi TS-1 i TS-2 dla projektowanej instalacji zasili¢ z istniejacej
rozdzielni zabudowanej w pomieszczeniu w piwnicy ponizej serwerowni.

W rozdzielni tej zabudowac¢ w polach odptywowych wytaczniki instalacyjne typu S310
C125A.
Z wiw pél , wyprowadzi¢ przewody typu YDYzo 5x35 prowadzone w wykutej bruzdzie
do rozdzielnic w serwerowni. Przewody prowadzi¢ pod stropem piwnicy, a nastgpnie
przepi¢ si¢ przez strop bezposrednio pod projektowanymi rozdzielnicami TS-11 TS-2

Rozdzielnie TS-11 TS-2.

Rozdzielnice zabudowane zostana z szafy typu 160-1P40(8) 6x24 moduty po trzy szafy na
kazda serwerownie.

W szafie bedzie zabudowany wytacznik typu FR303-125-3P, ktéry bedzie posiadac¢
funkcje ,, GEOWNY WYLACZNIK PRADU”.

W rozdzielnicach zabudowaé¢ szyne ochronna PN, oraz szyne N do ktorej przytaczy¢
przewody PE i PN kabli zasilajacych .

Z rozdzielnic TS-11 TS-2 zasilane beda :

- instalacja oswietlenia ogdlnego ,

- instalacja zasilania urzadzen teleinformatycznych,

- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja alarmowa.

Laczenia przewodow w rozdzielnicy wykonywa¢ poprzez ztaczki srubowe jednotorowe
25,416 mm?wraz z grzebieniami taczeniowymi.

2.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych w budynku przed przepigciami mogacymi
przenies¢ si¢ z sieci elektroenergetycznej nalezy zabudowaé ograniczniki przepieé w
rozdzielnicach TS-11 TS-2 .

Ogranicznik typu SPB-12/280/4 spetnia wymogi ochrony przed przepigciami klasy B+C
zapewniajac 2-gi i 3-ci stopien ochrony przeciwprzepicciowej. Ogranicznik nalezy
zabudowac¢ za gtéwnym wytacznikiem pradu GWP.

Do ogranicznikéw podtaczyé zwore uziemiajaca i podpiaé linkg LY 16mm® do gtownej
szyny ochronnej (PE). Ogranicznik zapewnia napigciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV.
Piorunowy prad wytadowczy 20/40KA.

Dla poprawnej pracy ogranicznika przepig¢ rezystancja uziemienia nie powinna by¢
wyzsza niz 10Q.
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2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

W rozdzielnicach ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja zastosowanych
przewodow, obudowy, izolacja aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)

Ochrone przed dotykiem posrednim kabli zasilajacych i mostéw szynowych w
rozdzielnicach stanowi samoczynne wyfqczenie zasilania realizowane przez :
- wylaczniki nadmiarowo-pradowe,
- wylaczniki roznicowopradowe.

Polgczenia wyrownawcze

W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznej napie¢ mogacych wystapi¢ pomigdzy
czesciami  przewodzacymi  dostegpnymi  zaprojektowano  instalacje¢  polaczen
wyrownawczych.

Polgczenia wyrownawcze gfowne

Ponizej rozdzielnic zabudowaé¢ gtdéwna szyne wyréwnawcza GSW w formie gotowego

urzadzenia spetniajacego te funkcje . Do GSW doprowadzi¢ nastepujace przewody :

e 7z uziomu otokowego — LgY 25,

e przewdd PE do ogranicznika przepigé — LY 16mm?,

e przewody PE LY 16 mm?® taczace GSW z miejscowymi szynami wyréwnawczymi
montowanymi przy rozdzielniach laboratoryjnych

e do instalacji wodociagowej, centralnego ogrzewania — LgY 4mm?Z.

e metalowe obudowy , szafy, konstrukcje nie nalezace do obwodu elektrycznego w
pomieszczeniach laboratoryjnych przewdd LGy 4mm®.

Wszystkie przewody wyréwnawcze, uziemiajace i ochronne maja by¢ koloru zotto-

zielonego.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Powinien by¢ spetniony warunek R,<10Q.

3. INSTALACJE WNETRZOWE

3.1. Instalacje elektryczne

Instalacja oswietleniowa

Zgodnie z PN-84/E-02033 dobrano odpowiednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen
serwerowni — 200 Lx .

Ze wzgledu na koniecznosé dokonania obliczes natezenia swiatfa, przyjeto konkretne
typy opraw ktérych nazwy naniesiono w czesci graficznej opracowania. W przypadku
doboru opraw réwnowaznych technicznie i eksploatacyjnie — nalezy ponownie dokonaé
obliczen natezZenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

Do obwodow oswietlenia zabudowa¢ taczniki instalacyjne 6(10)A podtynkowe
jednobiegunowe . L.aczniki montowa¢ na wysokosci 1,4 m nad posadzka .
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Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach oraz
nad ptytami gipsowo-kartonowymi (jezeli beda). Nie stosowacé typowych puszek
rozgateznych . Potaczenia przewoddw wykonywaé w puszkach wytacznikowych stosujac
gtebokie puszki fi 60 .

Instalacja gniazd wtykowych i zasilajgca urzgdzenia.

Gniazda wtyczkowe jednofazowych podtynkowe ze stykiem ochronnym 10(16)A 1P20 w
budynku montowac¢ na wysokosci :

- 0,3m nad posadzka,

Przewody instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach .
Potaczenia przewodéw w instalacji gniazd wykona¢ bezpuszkowo — od gniazda do
gniazda.

Poszczegolne szafy serwerowe 19 cali , UPS-y i moduty chlodzace zasili¢ z rozdzielnic
TS-11 TS-2 przewodami jak na rys. instalacji gniazd i urzadzen .

Przewody zasilajace prowadzi¢ pod podtoga technologiczna w rurkach instalacyjnych.
Przy szafach serwerowych przewody zasilajace zakonczy¢ gniazdami kompatybilnymi z
dostarczonymi listwami PDU.

3.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

W rozdzielnicach oraz instalacjach ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja zastosowanych przewodow, obudowy, izolacja aparatéw elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)

W rozdzielnicach oraz instalacjach ochrong przed dotykiem posrednim stanowi
samoczynne wyfqczenie zasilania realizowane przez wyltaczniki nadmiarowo-pradowe i
wylaczniki roznicowopradowe.

4. URZADZENIA

1. UPS -4 sztuki
Parametry:

Wyjscie
Moc wyjsciowa 32 kW / 40 kVA
Moc Konfigurowalny Max 32 kW / 40 kVA
Napigcie wyjsciowe 400V 3PH
Informacja o napigciu wyjsciowym Konfigurowalne dla 380: 400 lub 415 V 3-fazowy
Napiecie wyjsciowe
Sprawnosc¢ przy petnym obciazeniu 96,0%
Znieksztatcenia napigcia wyjsciowego Mniej niz 5% przy petnym obciazeniu
Czestotliwosé¢ na wyjsciu (synchronicznie z siecia) 47 - 53 Hz do 50 Hz Wydajnos¢ nominalna
Inne napigcia wyjsciowe 380, 415
Wspotczynnik szczytu Nieograniczony
Topologia Online z podwojna konwersja
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Typ Waveform
Sinusoida

Gniazda wyjsciowe (1) Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)
(12) IEC 320 C19

Operation Overload 60 sekund przy 125% i 30 sekund przy 150% Bypass
Whbudowany uktad obejsciowy, Wbudowany statyczny uktad obejsciowy
Wejscie

Nominalne napigcie wejsciowe 400V 3PH

Czestotliwos¢ wejsciowa 40 - 70 Hz

Ztacza wejsciowe Hard Wire 5-wire (3PH + N + G)

Zakres napigcia wejsciowego w trybie podstawowym 304 - 477V

Inne napigcia wejsciowe 380, 415

Maksymalny prad wejsciowy 55A

Pojemnos¢ wejsciowa Breaker 80,0

Akumulatory i czas podtrzymania

Rodzaj baterii VRLA

Wstepnie zainstalowane baterie 5

Typowy czas petnego fadowania akumulatora 3 godzin (y)

llos¢ zestawow RBC ™ 5

2. Szafy serwerowe 42U - 8 szt.
Parametry:

Waga netto 155,96 KG

Maksymalna wysokos¢ 1991,00 mm
Maksymalna szerokos¢ 750,00 mm
Maksymalna gitebokos¢ 1070,00 mm

Cigzar (obciazenie statyczne) 1363,64 KG
Cigzar (obciazenie dynamiczne) 1022,73 KG
Minimalna gt¢bokos¢ montazu 262,00 mm
Maksymalna gtebokos¢é montazu 915,00 mm
Wysokos¢ w szafie 42U

Szerokos¢ Rack 19 "

Kolor Czarny

Stupki pionowe 16 gauge

Front Door 16 gauge

Tylne drzwi 16 gauge

Dach 18 gauge

Szyny mocujace EIA 14 gauge

Panele boczne 18 gauge

Zgodnos¢ Certyfikaty UL 60950-1
Gwarancja standardowa 5 lata naprawy albo wymiana
Standardy EIA-310-E
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Zgodny z RoHS

3. Listwy — 8 szt.
Parametry:
Wyjscie
Napigcie wyjsciowe 230V
Maksymalny catkowity pobor pradu 16A
Gniazda wyjsciowe  (36) IEC 320 C13
(6) IEC 320 C19
Ochrona przed przeciazeniem Nie
Wejscie
Nominalne napigcie wejsciowe 400V 3PH
Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60 Hz
Zacza wejsciowe IEC 309 16A 3P + N + PE

Dtugos¢ przewodu 0,91 m
llos¢ kabli zasilajacych 1
Maksymalny prad na wejsciu 16A

Certyfikaty C-tick, CE, GOST, MIC, Queensland Australia, VDE
Gwarancja standardowa 2 lata naprawy albo wymiana

5. OBLICZENIA

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, aparaty, przewody i kable w obiekcie zostaty
dobrane tak, aby ograniczy¢ skutki zakldcen w instalacjach elektrycznych obiektu
(przetezenia, spadki napigé, przepiecia), jak rowniez zostata zachowana skuteczna
ochrona przeciwporazeniowa.

Typy i przekroje przewoddw oraz typy i wartosci zabezpieczen zostaty zamieszczone na
schematach ideowych rozdzielnic.

6. UWAGI KONCOWE

e Linie kablowe zasilajaca agregat wody lodowej prowadzi¢  przy
nowoprojektowanych kanatach wentylacji grawitacyjnej i zabudowac tacznie z
kanatami w szachcie.

e Zasilanie szafy teleinformatycznej wykonaé¢ z pomieszczenia OHP znajdujacego si¢
obok pomieszczenia konserwatorow. Kabel prowadzi¢ pod stropem piwnicy do
przedmiotowego pomieszczenia. Dokladna trase ustalic na etapie wykonawstwa
robot z uzytkownikiem obiektu.

e Nalezy wykona¢ dodatkowe przepusty w stropie pomigdzy piwnica a serwerownia
(2 szt), i pomigdzy serwerownia a komunikacja (4 szt). W przepustach osadzi¢ rure
stalowa fi42.

e  Przed podaniem napiccia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich
obwodow i WLZ-tu.
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e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw
skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania (wytaczniki nadmiarowo-pradowe i
roznicowopradowe), rezystancji i ciagtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych,
rezystancji uziemien oraz natezenia oswietlenia. Pomiary i protokoty winny by¢
wykonane przez osobe¢ z odpowiednimi uprawnieniami.

e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ proby funkcjonalne dziatania
wszystkich instalacji, urzadzen, aparatoéw, zabezpieczen.

Niejasnosci moggce wynikngé w trakcie realizacji projektu mogg byé konsultowane
w trybie nadzoru autorskiego.

Opracowat :
magr inz. Stanistaw Tomczyk
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