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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Dom Studenta nr 2 1.2. Rok budowy lata 1960
1.3. Inwestor Uniwersytet Slgski 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres| | Bankowa 12 ul. Studencka 17
do korespondencji, PESEL) | o4 40-007 Katowice kod 40-743 Katowice
tel. 32-3591956 fax. 323592 110 powiat m. Katowice
PESEL woj.  Slgskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Projektowanie i audyty energetyczne mgr inz.. Andrzej Wucki
REGON: 72116301
32-672 Wieszowa, ul. Sienkiewicza 84

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Andrzej Wucki, 32-672 Wieszowa, ul. Sienkiewicza 84

upr. budowlane nr 146/82 B-B Wpisany na liste Audytoréw Energ. ZAE
nr 372, cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 738

PESEL: 42072203255

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 |mgrinz. Dorota Setlak upr. SLK/2416/POOK/08|Inwentaryzacja budowlana

5. Miejscowosc Wieszowa Data wykonania opracowania 20.01.2016

6. Spis tresci

str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 13
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 14
8. Opis wariantu optymalnego 27




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2. Liczba kondygnaciji 5 5
3. Kubatura czesci ogrzewanej m°] 12 585 12 585
4. Powierzchnia netto budynku [m?] 5003 5003
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 3764 3764
6 Pow!erzchm? o.grz..ewana lokali uzzytkowych oraz innych 1239 1239
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 214 214
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 372 372
cieptownia cieptownia
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej zewnetrzna zewnetrzna
TAURON TAURON
. sie¢ cieptownicza |sie¢ cieptownicza
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku TALFJ)RON TALTRON
11. Wspétczynnik A/V  [1/m] 0,29 0,29
12. Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]
1. Sciany zewnetrzne szczytowe 1,404 0,223
Sciany zewnetrzne ostonowe 0,898 0,206
2 Dach/ stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
: przejazdami 1,481 0,175
3. Strop nad piwnica
4. Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,366 0,366
5. Okna, drzwi balkonowe 1,500 1,500
6. Drzwi zewnetrzne, bramy 2,000 2,000
7. Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1.

Sprawnos¢ wytwarzania [-]

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,93
4. Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,00 1,00
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
nawiewniki
nastawne w
szczeliny w oknach, oknach, kratki
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kratki wentylacyjne wentylacyjne
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 7730 7730
4. Liczba wymian powietrza [1/h] 0,61 0,61
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 381,8 239,0
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej 62.9 62.9

wody uzytkowej [kW]




Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2539 1341
ogrzewaniu ) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3005,2 1426,4
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne.obllcze.nlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 9916 9916
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych
6. sezonu st.gndar.dowego i na przygotowanie cwu (s{yzace . pomiary facznie _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu DS -3
cienta) [G.l/rok] zbs-
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1411 74,5
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2 rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 167,0 79,3
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2 rok]
10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zH/GJ] 41,25 41,25
2 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ 25752 25752
[z{/MW, m-c]
3. Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 3 [z+/m3]
4 Kf)szt 1 MW mo'cy.zan:)éwionej na przygotowanie cieptej wody 25759 25752
uzytkowej na miesigc " [zZt/MW . m-c]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
[zt/(m? m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]
7. Inne [z]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Pl Roczne
K e:ncl)(waguat zmniejszenie
wota }re yu zapotrzebowania na
[21] 2123 045|  energie [%] 43%
Planowane Premia
koszty termomoderniza-
catkowite [z1] 2 653 807 cyjna [z4] 424 609
Roczna
oszczednose
kosztow
energii [zt/rok] 149 609

1) Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
2) Uz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja architektoniczna wykonana w 2016 roku.
3.2. Inne dokumenty
Dane o zuzyciu ciepta na co i cwu w latach 2013 - 2015
Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych. Ostatnia zmiana z dnia 13
pazdziernika 2015 r.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 sierpnia 2013r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
3.3. Osoby udzielajace informacji
- Mirostawa Alijew - insp. nadzoru , branza budowlana
- Marek Prazmowski - insp. nadzoru, branza instalacyjna
3.4. Data wizji lokalnej
08.01.2016
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Dotychczas wymieniono okna na okna PCV z szybami zespolonymi. Ocenia sie U=1,5 W/m2 K.
Wymieniono drzwi zewnetrzne na ocieplane z szybami zespolonymi. Ocenia sie¢ U=2,0 W/m2 K.

Dziatania termomodernizacyjne powinny obejmowaé przede wszystkim ocieplenie przegrdd
zewnetrznych budynku oraz wymiane instalaciji c.o. a takze wymiane oswietlenia wbudowanego.
Przedsiewziecie obejmuje: ocieplenie przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach, sciany do
gruntu) do zgodnosci z WT 2017 oraz demontaz istniejgcego ogrzewania i zastgpienie go grzejnikami (o
matej bezwladnosci cieplnej), z zaworami termostatycznymi. Dodatkowo rozwazy¢ wymiane oswietlenia
wbudowanego na LED.

llos¢ miejsc noclegowych - 372

Budynki Doméw Studenckich przy ul. Studenckiej sg ogrzewane i zaopatrywane w cieptg wode uzytkowa
z cieptowni TAURON. Cieptownia jest wyposazona w kotty wodne ptomienicowe z rusztem
mechanicznym. Odpylanie przez cyklony. Cieptownia ogrzewa rowniez sasiednie osiedle.

Na terenie Domow Studenckich wystepuje ptytko woda podskorna. Nalezy zaizolowac przeciwwilgociowo
Sciany fundamentowe piwnic i cokolik $cian fundamentowych budynku wykonujac przy okazji izolacje
skrajng podtogi na gruncie (jest to scianka kanatu podpodtogowego instalacji c.o.).




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spoétdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny zam. zbior.
Adres ul. Studencka 17, Katowice
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy ok.. 1965 Rok zasiedlenia ok.. 1965
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 1176 | 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura czesci ogrzewane;j [m3]|12585| 11 |Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . ..
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature 1[12585] 12 |Liczba kondygnacji 5
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [mz] 3301 | 13 |Wysokosé kondygnacji w swietle [m] 2,50
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 1702
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych ) 0 14 |Liczba uzytkownikow 372
na poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy (pom. kuchni, gospodarcze i [m?] 0 15 |Liczba mieszkan (pokoi mieszkalnych) 220
techniczne)
8 Powierzchnia us%unga pornieszczen [m?] 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?] | 5003 | 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 220

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek pieciokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Na parterze mieszczg sie: pomieszczenia biurowe i ogoéine
oraz cze$¢ pokoi mieszkalnych. Na pietrach pomieszczenia mieszkalne. Budynek zbudowany w technologii
szkieletowej, Sciany ostonowe z bloczkéw betonu komdérkowego, $ciany szczytowe z cegly petnej, obustronnie
otynkowane. Stropy z ptyt kanatowych. Stropodach niewentylowany dwuspadowy z ptyt korytkowych pokryty
papa termozgrzewalng. Podtoga na gruncie betonowa. Budynek ogrzewany bezposrednio z cieptowni lokalnej

TAURON, czynnikiem grzewczym o zmiennych parametrach 95/70 ° C. Ciepta woda rowniez bezposrednio z
cieptowni lokalne;j.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

P tt u Pow. u Pow. drzwi i u
L-p- Opls OW'-nrzle ’ W/(sz*K) OKIeSaI":rZWI WZ::ZK) :’:;mrz;"z' | w;’(::ziK)
2
. Sciana szczytowa SZ45 642 1,404 42,0 1,5
Sciana ostonowa gr. 37 cm 1637,0 0,898 10494 1,5 9,2 2
2 |Podloga na gruncie 1138,0 0,366
3 |Stropodach 1171,0 1,481

Okna wymienione, na okna PCV z szybami zespolonymi. Drzwi wymieniono na aluminiowe z szybami
zespolonymi.




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych oy
istniejgcym
1 |Zapotrzebowania na moc cieping na co [kW] 381,8
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 62,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

3 - o . [GJ] 2538,8
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

4 L o ; [GJ] 3 005,2
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZi/MW 257519
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 41,25
optata abonamentowa miesigcznie zt

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

Typ instalacji

Instalacja dolnozasilana dwururowa z grzejnikami zeliwnymi
cztonowymi, z zaworami termostatycznymi starego typu.
Niewielka ilos¢ grzejnikow ptytowych stalowych.Instalacja
zasilana bezposrednio z cieptowni lokalnej przez rozdzielacz w
DS.-1.

2. |Parametry pracy instalac;ji 95/70
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.

3. [Przewody w instalagji Przewody poziome czesciowo izolowane, pionowe

' nieizolowane. Rozprowadzenie poziome w kanale

podonadiogowvm

4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne typu T1 i pojedyicze nowe stalowe plytowe.

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Sa starego typu, albo brakuje ich przy niektérych zaworach.

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze w cieptowni lokalne;.

8. |Odpowietrzenie Odpowietrzenia centralne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

Modernizacja instalacji po wybudowaniu

Wymiana czesci grzejnikdow w klatkach schodowych i
korytarzach na stalowe ptytowe.

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,84
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana w wymienniku
pojemnosciowym zlokalizowanym w cieptowni lokalnej
TAURON

Stalowe instalacyjne, ocynkowane, prowadzone w

2. |Piony iich izolacja bruzdach
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [|Jedynie na wejsciu do budynku
4. |Zbiornik akumulacyjny Jedynie w cieptowni lokalnej

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

W budynku znajduje sie jedynie przylgcze do zewnetrznej sieci cieptowniczej, zasilanej z cieptowni lokalnej,
oraz rozdzielacz, z ktérego jest zasilany budynek DS.-2.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna. Wywiew przez kratki
wentylacyjne, nawiew przez szczeliny w oknach i
drzwiach.

Strumiehh powietrza wentylacyjnego m%h wg

2 rozporzgdzenia w sprawie metodologii 7565
obliczania  charakterystyki energetycznej
budynku
Strumiehh powietrza wentylacyjnego m%h wg

3 obliczen programem Audytor OZC 6.6. Pro 7730

(krotnosci  wymian powietrza zgodnie z
przeznaczeniem pomieszczen)
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda o
istniejgce WV)\//r_paz%alr;e
Sciany zewnetrzne szczytowe 1,404 0,712 4,3
Sciany zewn. ostonowe 0,898 1,114 4,3
Podtoga na gruncie 0,366 2,729 3,3
Stropodach 1,481 0,675 5,6

Ogodiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspédiczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od przewidywanych do obowigzywania w 2014 i 2017 roku. Elewacja
w dobrym stanie.

Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda istniejace wymagane
WT 2017
drzwi zewnetrzne 2,0 1,5
okno 1,5 1,1

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z dlugoletniego uzytkowania. W szczegélnosci:

- grzejniki zeliwne o duzej pojemnos$ci z zaworami termostatycznymi starego typu

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjne;j,

- przewody sg zarosniete kamieniem kottowym, izolacja termiczna pozioméw w dostatecznym stanie
technicznym

Stan izolacji w budynku i kanatach podpodtogowych dostateczny.

System zaopatrzenia w cieplg wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach socjalnych budynku i w pokojach jest w dobrym
stanie.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych jest
zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany opor cieplny. Dotyczy to: scian
zewnetrznych nad poziomem 0,00 oraz $ciany do
poziomu gruntu. Ociepli¢ stropodach.

Okna, drzw zewnetrzne sg w dobrym stanie
technicznym, niedawno wymienione na PCV,

Nie wymagane

2
Wentylacja. Nie wymagane
3 |Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania
za wyjgtkiem fazienek.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie wymagane
Instalacja cieptej wody uzytkowej w dobrym
4 |stanie.
System grzewczy Wymieni¢ instalacje c.o. na grzejniki ptytowe z zaworami
Wymiennikownia podaje czynnik o zmiennych |termostatycznymi na parametry 95/70 °C,
5

parametrach 95/70 °C. Instalacja typu
tradycyjnego z zaworami termostatycznymi
starego typu
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
1 Sciany zewnetrzne
jw.. przez stropodach Ocieplenie stropodachu przez przyklejenie warstwy
2. styropapy i pokrycie papg termozgrzewalna.
jw. okna i drzwi Nie wymagane
3
jw.. przez podtoge na gruncie Wykonac¢ izolacje skrajng $cian fundamentowych
4 (cokolik) do poziomu 0,00.
jw.. przez Sciany piwnic do gruntu budynek niepodpiwniczony
5
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody |Nie przewiduje sie zmian.
uzytkowej
5
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Wymiana instalacji na grzejniki ptytowe z nowymi
6 zaworami termostatycznymi o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym P1. Odpowietrzniki
automatyczne na pionach.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych przez przyklejenie
warstwy styropianu. Ocieplenie stropodachu przez
przylepienie styropapy i pokrycie dachu nowa papa
termozgrzewalng. Wykona¢ izolacje skrajng podtogi
na gruncie (ocieplenie cokolika ).

Usprawnienia dotyczgce ulepszenia systemu
ogrzewania i cwu

Wymiana instalacji c.o. na grzejniki stalowe ptytowe
z zaworami termostatycznymi proporcjonalno-
catkujgcymi.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

et W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
ts0 -20,0 -20,0 °c
t, 7,6 7,6 °C
s Ld (m)
S, dla przegrod zewnetrznych * 3743 3743 dzienKa
piwnice tw= ok. 8 st. C 1200 1200 dzien K a
Sprawnos¢ systemu 0,84 0,89
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.o. 3005,20 1426,45 [GJ/rokK]
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku 381,80 238,99 [kW]
Opfata stata 25751,9 25751,9 [Z/MW, m-c]
Optata zmienna 41,25 41,25 [z//GJ]
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie

Sciana zewn. szczytowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
izolacja skrajna przy gruncie (cokolik)

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A= 630,0 m?
Ac= 35,0 m?
A kosz = 665;0 m2

przewodzenia ciepta A<
warstwy izolacji termicznej:

Opis wariantéw usprawnienia

cieolneao R = 4.3 (m? KW

cieplnego R 24,3 (m 2 K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 S:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 0.15 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,00 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m>K/w| 0,712 3,712 4,462 4,962
. . o W/m2.
4 |Wspodlczynnik przenikania ciepta Uc K 1,404 0,269 0,224 0,202
5 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 286,02 54,88 45,66 41,06
6 [qou, A1y =10 A*(t,o-t,0) * Uc MW 0,0221 0,0042 0,0035 | 0,0032
. Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 15 057 15 658 15 958
AO,, = (Qgy-Q1y)0,+12(q0u-A1y)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 475 489 499
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 315875 | 325185 | 331835
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 20,98 20,77 20,79
11|Uo, U4 W/m*K| 1,404 0,269 0,223 | 0,202
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu wstepnego
Koszt obejmuje ocieplenie scian od poziomu 0,00, oraz obrébki blacharskie.
Wybrany wariant : 2 (Koszt : 325185 zt SPBT= 20,77 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewn. ostonowa

Dane:

przewodzenia ciepta A<
warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

izolacja skrajna przy gruncie (cokolik)

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

A =
Ac=

A kosz =

1620,0 m?
180.0 m2
1800,0 m?

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplneao R = 4.3 (m? KI/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,3 (m 2 K)/W

Wybrany wariant : 2 ([Koszt :

ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 S:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 012 015 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,00 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,114 4,114 4,864 5,364
. . o W/m2.
4 |Wspodlczynnik przenikania ciepta Uc K 0,898 0,243 0,206 0,186
5 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 470,47 127,34 107,70 97,66
6 [qou, A1y =10 A*(t,o-t,0) * Uc MW 0,0364 0,0098 0,0083 | 0,0076
. Roczna oszczednos¢ kosztow Ha 29 353 23 632 24 986
AO,, = (Qgy-Q1y)0,+12(q0u-A1y)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 275 489 499
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 495000 | 880200 | 898 200
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 22,14 37,25 36,98
11|Uo, U4 W/m*K| 0,898 0,243 0,206 | 0,186
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryswstepnego
Koszt obejmuje ocieplenie scian od poziomu 0,00 i obrébki blacharskie
880 200 zt SPBT= 37,25 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewn. fundamentowa

Dane:

przewodzenia ciepta A<
warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

A

A kosz =

570,0 m?
570,0 m

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styroporu o wspétczynniku
0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplneao R = 4.3 (m? KI/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 24,3 (m 2 K)/W

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 S:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.05 0,08 0.1
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,56 2,50 3,13
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,715 3,278 4,215 4,840
. . e W/m2.
4 |Wspodlczynnik przenikania ciepta Uc K 0,583 0,305 0,237 0,207
5 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd'A U, GJ/a 34,45 18,03 14,02 12,21
6 [qou, A1y =10 A*(t,ot,0) * Uc MW 0,0083 0,0043 0,0034 | 0,0029
. Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 1334 1911 2081
AO,, = (Qgy-Q1y)0,+12(q0u-A1y)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 550 570 625
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 313500 | 324 900 | 356 250
10 |SPBT= Ny /AO,, lata 234,94 169,98 171,21
11|Uo, U4 W/m*K| 0,583 0,305 0,237 | 0,207

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorys wstepnego
Koszt obejmuje ocieplenie scian fundamentowych do gruntu oraz izolacje przeciwwilgociowag

Wybrany wariant : 2 (Koszt :

324 900 zt

SPBT=

169,98 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach niewent.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

cieplneao R = 5.6 (m? K)/W

cieplnego R = 5,6 (m? K)/W

wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przez przyklejenie warstwy styropapy
0 wspotczynniku przewodnosci A< 0,040 W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig

>
n

1171,0 m?

A, = 11830 M’

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

T Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy r 2 3
1 qG:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0.2 022
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 5,00 5,50
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,675 443 5,68 6,18
4 |Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 560,8 85,6 66,7 61,3
5 |qous Q1u = 10 A*(tyo-t0)/R MW 0,0694 0,0106 | 0,0083 | 0,0076
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 37768 | 39266 | 39696
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 270 277 290
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 319410 | 327 100 | 343 070
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,46 8,33 8,64
10 [Uo, U4 W/m?K 1,481 0226 | 0,175 | 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséu wstepnego

oraz przetozenie instalacji odgromowe;.

Koszt ocieplenia obejmuje: ocieplenie dachu warstwg styropapy, a nastepnie pokrycie papg termozgrzewalna,

Wybrany wariant :2 Koszt 327 100 zt SPBT=

8,3 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane Qy.,.= 300520 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja co w zlym stanie technicznym
2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne i nieliczne stalowe ptytowe
3 Zawory termostatyczne starego typu

Ip. opis ilos¢ cena koszt
1 |Wymiana instalacji c.o. 316 2400 758 400
2

| koszt zt 758 400

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnos$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 1,00 nw= 1,00
2 |sprawnos$c¢ przesytu Np= 0,96 n,= 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,88 n= 0,93
4 |sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 ne= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,84 = 0,89
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w;= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji

sprawnosc wytwarzania ciepta n, g |w cieptowni lokalnej w cieptowni lokalnej

przewody poziome izolowane
sprawnos$c¢ przesytu ny g (dostateczny stan izolacji), pionowe wymiana instalacji w budynku
nieizolowane

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania |regulacja tylko w cieptowni lokalnej, zastosowanie zawordw termostatycznych
NHe zawory termostatyczne stare proporcjonalno-catkujgcych
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego bez zmian

cieptownia lokalna nie ma
zaprogramowanych nocnych i zastosowanie zaworéw termostatycznych
tygodniowych obnizen temperatury

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy




7.3.1 Ocena proponowanego przedsigewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. | Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,3818 0,23899
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 2538,79 1340,56
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,84 0,89
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |owaotedniontom spramnode systom  prionwarmiw ogrzewariu | GV0K| 3005 | 1426
7 |Cena za ciepto z/GJ 41,25 41,25
8 |Cena za moc zaméwiong zir/nl\/_I(\:N 25752 25752
9 |Koszt ciepta zl/rok 241 962 132 700
9 |Roznica ztrok 109 262
10 |Koszt zt 758 400
11 |SPBT lat 6,94

* policzone programem Audytor OZC 6.6 PRO
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7.3.3. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do

zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

Zestawienie opraw oswietleniowych istniejgcych

Oprawy projektowane

Moc Moc
Moc [W] llos¢ [szt.] zainstalowana - |Moc [W] |llo$¢ [szt.] |zainstalowana -
istn. [kW] proj [kW]
60 594 35,64 9 594 5,346
80 74 5,92 36 74 2,664
40 19 0,76 18 19 0,342
Razem [kW] 42,32 8,352
Wskaznik {W/m2] 8,5 1,7
Czas pracy [h/rok] 2500 2500
Zuzycie energii [MWh/rok] 105,80 20,88
el/rok [GJ/rok] 380,88 75,17
Srednia (rynkowa) cena energii
elektrycznej [z/MWh] 475,00 475,00
Koszt energii el. [zl/rok] 50255,00 9918,00
Oszczednos$¢ energii elektrycznej
[MWh/rok] 84,92
Oszczednosc kosztow energii na
oswietlenie [zt/rok] 40337,00
Koszt wymiany opraw i zarowek[z{] 38022
SPBT 0,94
przy produkcji energii elektrycznej 0812
CO, [Mg CO,/MWh] ’
Emisja CO, [Mg/rok] 85,91 16,95
Zmniejszenie emisji CO2 [Mg/rok] 68,96

Moce oswietlenia w stanie projektowanym okreslono szacunkowo zastepujgc zaréwki zwykte
odpowiednikami zaréwek LED Zaréwki LED wg danych katalogowych.

Koszt wymiany opraw Swietlowek i zarowek oswietlenia wg wyceny szacunkowe;.

Przyjeto: koszt wymiany oprawy 2 x 40 W na 350 zl/szt. Koszt wymiany zaréwki 60 W na LED - 30 zt/szt.
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzige¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego zt SPBT [lata]

1 2 3 4

1 Wymiana oswietlenia wbudowanego 38 022 0,94

2 |Wymiana instalacji c.o. 758 400 6,94

3 |Ocieplenie stropodachu 327 100 8,33

4  |Ocieplenie sciany szczytowej 325 185 20,77

5 |Ocieplenie scian ostonowych 880 200 37,25

6 |Ocieplenie i izolacja $cian fundamentowych 324 900 169,98

2653 807
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7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

[7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ocieplenie stropodachu

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
2 3 4 5 6
1 |Wymiana o$wietlenia wbudowanego X X X
Wymiana instalaciji c.o. X X
X

Ocieplenie $ciany szczytowej

Ocieplenie $cian ostonowych

(o230 IS I I IOV RN I \O)

Ocieplenie i izolacja scian fundamentowych

X|X[X]|X]|X[X]|=~

7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Koszt wariantu

Koszt audytu

Koszt catkowity

P term:rlgta)(;::::z;lj‘nego [21] [24] [24]
1 [1do6 2653 807 2653 807
2 |1do3 1123 522 1123 522
3 |1do?2 796 422 796 422
5 |1 38022 38022




7.5.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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C.O. C.W.U. oswietlenie c.o. + c.w.u.+en. el. Zmiana
war. 1) Q.o Q.,+w, | Optata 2) 2) | Opfata zuzycie | Optata | Gco * Gewu| Qco + Oszcz.
Qo wg c/0 c.o. Qows | Qowu cwu. | M€ [ en.el. | enel +osw. | Qcw*Q Opfata | - AQ kosztow
n [WaxW n
Mw GJ/rok GJ/rok | zt/rok MW | GJ/rok| zt/rok Mw GJ/rok | zl/rok Mw GJ/rok | zt/rok | GJ/rok zt
1 0,2390 | 1341 |0,893]| 0,95 | 1426 |132682] 0,0629 | 992 60 342 | 0,008 75,17 9918 0,3102 2493 |202942] 1885 | 149 609
2 0,3147 | 1957 |0,893]| 0,95| 2083 |183 182] 0,0629 | 992 60 342 | 0,008 75,17 9918 0,3859 3150 |253442] 1228 | 99 109
3 0,3818 | 2539 [0,893] 0,95| 2701 |229413] 0,0629 | 992 60 342 | 0,008 75,17 9918 0,4530 3768 [299673] 610 52 878
4 0,3818 | 2539 |[0,845]| 1,00 | 3004 |241913] 0,0629 | 992 60 342 | 0,008 75,17 9918 0,4530 4071 312173 307 40 378
Oi-sstt:n 0,3818 | 2539 |[0,845] 1,00 | 3005 |241954] 0,0629 | 992 60 342 | 0,042 380,9 | 50255 | 0,4870 4 377 |352 551

:l wariant wybrany do realizacji

" _ wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"
- moc | zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
Uwaga: do stanu istniejgcego dodano koszt oswietlenia przed modernizacjg
do wariantu 1 do 5 dodano koszty koszty oswietlenia po modernizacji
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7.5.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
. Lo Planowane Roczna . . .
Wariant przedsiewziecia s o0szczednosé Planowana kwota srodkéw . . .
Lp. . . koszty oszczednosé ) . Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego ; ; .. | zapotrzebowania na witasnych i kwota kredytu
catkowite | kosztow energii .
energie
zt,%] 0 16% catkowitych 2-letnie
zt zt % [zt,%] 20% kredytu kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wymiana oswietlenia wbudowanego
Wymiana instalacji c.o. 530 761 20,0%
Ocieplenie st dach
1 [EePere STopocarn 2653807 | 149609 43,1% 424 609 424 609 299 218
Ocieplenie $cian szczytowych
Ocieplenie $cian ostonowych 2123 045 80,0%
Ocieplenie scian fundamentowych
Wymi Swietlenia wbud
ymfana ?SWIe e“nla wbudowanego 224 704 20.,0%
2 |Wymiana instalaciji c.o. 1123 522 99 109 28,0% 179 763 179 763 198 218
Ocieplenie stropodachu 898 817 80,0%
Wymi Swietlenia wbud 159 284 20,09
3 | ana oswieTena Whudowanedo 796 422 52 878 13,9% 0% 127 428 127 428 105 757
Wymiana instalacji c.o. 637 138 80,0%
0,
4 |Wymiana o$wietlenia wbudowanego 38 022 40 378 7% 370610147’46 580;0 6084 6084 80757
) (o]




7.5.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- wymiana o$wietlenia wbudowanego
- wymiana instalacji c.o.

- ocieplenie stropodachu

- ocieplenie $cian szczytowych

- ocieplenie $cian ostonowych

- ocieplenie iizolacja $cian fundamentowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 43,1% czyli wiecej niz wymagane 25%
2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggnigcia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 530 761 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Wymieni¢ o$wietlenie wbudowane przez zastosowanie do istniejgcych opraw zaréwek LED - 594 szt. o sile
$wiatta odpowiadajgcej min 60 W, oraz zastgpienie opraw ze $wietldwkami nowymi oprawami ze $wietldwkami 594
LED 2x 18W - 74 szt. oraz wymieni¢ $wietlowki 1x40 W na 1x 18W - 19 szt.

2. Wymieni¢ instalacje centralnego ogrzewania na: grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi 316
proporcjonalno-catkujgcymi. Rury stalowe instalacyjne prowadzone w otworach istniejgcej instalaciji.

3. Ocieplenie stropodachu przez przyklejenie 20 cm styropapy (0 wsp. A<0,04 W/m K) i pokrycie papg 1183
termozgrzewalng

4. Ocieplenie Sciany szczytowej 45 cm przez przyklejenie 15 cm styropianu (A<0,04 W/m K) i pokrycie gg5
tynkiem silikatowym. Cokolik ociepli¢ 8 cm styroporu do gtebokosci 0,5 m (ok. 40 m2).
5. Ocieplenie scian ostonowych przez przyklejenie 15 cm styropianu (o wsp. A<0,04 W/m K) i

pokrycie tynkiem silikatowym. Cokolik ociepli¢ do gtebokosci 0,5 m przez 8 cm styroporu (ok. 225 1800
m2).

6. Ocieplenie i izolacja $cian fundamentowych przez odkopanie $ciany i przyklejenie 8 cm styroporu o 570
wsp. A<0,032 W/m K, i pokrycie srodkiem przeciwwilgociowym

szt.

grz.

m2

m2

m2

m2

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. . flfsvi:
m?/ szt. zHm?, zl/szt. zt
1 |Wymiana os$wietlenia wbudowanego 594,0 38 022
2 |Wymiana instalacji c.o. 320,0 758 400
3 |Ocieplenie stropodachu 1183 277 327 100
4 |Ocieplenie $ciany szczytowej 665,0 299 880 200
5 |Ocieplenie $ciany ostonowej 1800 489 325185
6 |Ocieplenie izolacja $ciany fundamentowe;j 570 570 324 900
SUMA 2 653 807
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 2 653 807 zt

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 20% 530 761 zt

Pozyczka WFOS i GW 80% 2123 045 zt

Czas zwrotu nakfadéw SPBT 17,7




8.4 Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
W wyniku termomodernizacji budynku, zmniejszy sie zuzycie energii dostarczanej z sieci cieptowniczej
TAURON
Przed P
termom ° Roéznica Jedn.
T termomod.
Lp. |Wyszczegodlnienie od.
Ciepto na c.o. 3005 1426 GJ/rok
1 Zasilanie z cieptowni lokalnej
TAURON 3005 1426 GJ/rok
Dwutlenek wegla CO, 371 176,1 194,9 Mg/rok
Zuzycie ciepta na c.w.u. 992 992 GJ/rok
2 |Zasilanie z cieptowni lokalnej TAURO 992 992 GJ/rok
Dwutlenek wegla CO, 122,4 122,4 0 Mg/rok
3 Wymiana o$wietlenia wbudowanego| 105,8 20,9 MWh/rok
Dwutlenek wegla CO, 85,9 17,0 69,0 Mg/rok
Razem 579,3 315,4 263,8 Mg CO2/rok
Zasilanie z cieptowni lokalnej WE 94,951kg/GJ
Zasilanie z sieci elektroenergetycznej| WE 0,812|Mg/MWh
Warto$¢ opatowa wegla WO 21,72|MJ/kg
Zawartosc siarki Sc 1,3|%
Zawartos¢ popiotu Ar 23|%

WO i WE CO, wg "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012
do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emis;ji

za rok 2015. Publikacja z listopada 2014

Emisja pytu PM10 wg zalecen dla kotéw o mocy 50 kW do 1 MW nalezy przyjmowac¢ zawartosé¢ PM10
wynosi 190 g/GJ. Zakladana sprawnos¢ odpylania cyklonu 90%
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Emisje ze spalania wegla w cieptowni lokalnej |Przed TM Po TM Réznica [Jedn.
Zapotrzebowanie ciepta na c.o. + c.w.u. 3996,8 2418 GJ/rok
Opalane weglem o wartosci opatowej 21,72 21,72 MJ/kg
wspolczynnik za zasilanie z sieci zdalaczynnej 1,3 1,3
Zuzycie wegla 2814 170,3 Mg/rok
Emisja CO, 370946 176074 194873 |kg/rok
Emisja SO, przy zatozeniu S=1,3% 5853,8 3541,6 2312,3 |kg/rok
Emisja NOx 900,6 544,9 355,74  |kg/rok
Emisja CO 2814,3 1702,7 1111,67 |kg/rok
Emisja pytu przy zatozeniu Ar=23% 1294,6 783,2 511,37 |kg/rok
w tym - emisja pytu zawieszonego PM10 759,4 459,4 299,96 |kg/rok
Emisja benzo(a)pirenu 0,9006 0,5449 0,3557  |kg/rok




[8.5.  Efekt energetyczny
Zuzycie energii koncowej Przed TM|Po TM  |Oszczednos$¢ |Jednostka %
Zuzycie na c.o. 3005 1426 1579 GJ/rok 53%
Zuzycie na C.w.u. 992 992 0 GJ/rok 0%
Oswietlenie wbudowane 106 21 85 MWh/rok 80%
Zuzycie energii pierwotnej
Zuzycie energii pierwotnej c.o. 3305,7 1569, 1 1736,6 GJ/rok 53%
Zuzycie energii pierwotnej c.w.u. 1090,8 1090,8 0,0 GJ/rok 0%
zuzycie energii pierwotnej oswietlenie 317,4 62,6 254.,8 MWh/rok 80%
1142,6 225,5 917,1 GJ/rok 80%
Zuzycie energii pierwotnej ogétem 5539,1 2885,4 2653,8 GJ/rok 48%

18.6  |Wnioski z audytu

1. Ze wzgledu na to, ze budynek jest zasilany w ciepto i cieptg wode z cieptowni lokalnej przy ul.
Studenckiej, ktéra zasila rowniez sgsiednie osiedle, nie mamy wptywu na sprawnos¢ wytwarzania ciepta i
cieptej wody, oraz na regulacje temperatury zasilania. Dzienne lub nocne obnizenia temperatury przy
pomocy zaworéw termostatycznych, bedg zalezaty tylko od lokatoréw, ktérzy wychodzgc na zajecia bedg
przykrecali zawér z 4 na 3, tj. obnizali temperature o ok. 3 stopnie Celsjusza. Po powrocie przekrecali
ponownie na 4. Grzejniki o matej bezwtadnosci cieplnej podniosg temperature w pokoju w ciggu 30 minut.

2. Nie przewiduje sie zmian w instalacji ciepte] wody uzytkowe|. Nalezy stosowac w tazienkach | przy
umywalkach baterie jednouchwytowe, co moze spowodowac¢ obnizenie zuzycia wody.

3. Nalezy wymieni¢ w istniejgcych oprawach zarowki zwykte na zaréwki LED. Nalezy wymieni¢ oprawy ze
starymi swietldwkami 40 W na nowe oprawy ze swietldwkami LED o mocy 18 W

4. Ze wzgledu na to, ze wiekszos$¢ grzejnikdw stanowig grzejniki zeliwne czionowe (o duzej bezwtadnosci
cieplnej) podigczone przez zawor termostatyczny starego typu, oraz ok. 40 letni okres eksploatacji nalezy
wymieni¢ instalacje na grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi proporcjonalno catkujgcymi
oraz zatozy¢ na pionach odpowietrzniki automatyczne. Rury stalowe instalacyjne. W kanatach
podpodtogowych poziomy zaizolowad.

5. Ociepli¢ strop nad ostatnig konygnacjg przez ocieplenie powierzchni dachu warstwg styropapy i pokrycie
papa termozgrzewalng.

6. OciepliC sciany ostonowe | szczytowe warstwa styropianu i pokryc tynkiem silikatowym. Wykonac nowe
obrébki blacharskie i przetozenie instalacji odgromowej.

7. Stwierdzono brak izolacji skrajnej podtogi na gruncie oraz cokolika ponizej poziomu 0,00. W zwigzku z
tym nalezy wykonac ocieplenie cokolika warstwg styroporu pokrytg tynkiem silikatowym z zagtebieniem do
0,5 m w grunt. Wzdtuz Scian ostonowych, jest prowadzony w tym pasie, techniczny kanat podpodtogowy,
ktérym sa prowadzone poziomy instalacji c.o.

8. Ze wzgledu na to, ze w ostatnich latach byty wymieniane okna i drzwi zewnetrzne na okna i drzwi z
szybami zespolonymi, ktérych wspdlczynniki przenikania ciepta sg zblizone do obecnie obowigzujgcych, nie
przewiduje sie wymiany okien i drzwi zewnetrznych.

9. Efektem termomodernizacji bedzie:

- zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 48%

- zmniejszenie emisji CO, o0 263,8 Mg/rok

-zmniejszenie emisji pylu zawieszonego PM10 o 300 kg/rok
- zmniejszenie emisji SO, 0 2312 kg/rok
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatacznik 4

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wq kosztu paliwa i kosztéw eksploatacji

Zatozenia:
budynek ogrzewany z cieptowni TAURON przy ul. Studenckiej
Ceny wg obowigzujgcej od 1.01.2016 zmiany

Ceny ciepla Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Grupa taryfowa KM2/A

Moc zamoéwiona DS.-2 [MW] 0,33

Srednie zuzycie ciepta w latach 2013 - [GJ/rok] 2268.3

2015

Cena za moc zamowiong [z MW, m-c] 17750,0 21832,5

Optata stata za przesyt [Z/MW, m-c] 3186,5 3919,4

Optata stata Om [z MW, m-c] 20936,5 25751,9

Optata za ciepto [z4/GJ] 29,62 36,43

Ustugi przesytowe [zH/GJ] 3,92 4,82

Optata zmienna Oz [z4/GJ] 33,54 41,25

Optaty za energie elektryczng w taryfie G11 wg faktury z grudnia 2015

Srednia cena energii brutto 0,2879 zt/kWh

Srednia cena za dystrybucje 0,1849 z/kWh

0,4728 z/kWh
Przyjeto $rednig cene 0,475 z/kWh



Zatgcznik nr 2

Obliczenie wspobiczynnikdéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja

Nr typu Opis warstw Grubo$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i P d wm W/m*K m2*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
cegta pelna 0,38 0,77 0,494
Sciany zew. tynk cem-wap 0,02 0,82 8853
SzZ45 - . 1,404
szczytowe Rsi 0.130
Rse 0,040
razem 0,712
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
beton komérkowy 0,34 0,38 0,895
Sciany zew. [tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
SZ37 - i 0,898
ostonowe Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,114
PCV 0,01 0,2 0,050
beton posadzkowy 0,04 1.4 0,029
papa asfaltowa 0,010 0,18 0,056
Podtoga na |chudy beton 0,100 1,05 0.095] g 366
grunci€  |piasek 0,200 0,4 0,500
Rg 2,000
Rse
razem 2,729
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
gtadz cementowa 0,03 1,4 0,021
ptyta korytkowa 0,1 1 0,100
Stropodach |warstwa powietrza 0,3 0,160{ 1,481
ptyty kanatowe 0,22 0,180
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 0,675
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Po termomodernizacji

Nr typu Opis warstw Grubos¢ warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i d wm W/m*K m2*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
cegta petna 0,38 0,77 0,494
A tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
SCS‘;XSZ‘?W' styropian 0,15 0,04 3750]  90a
szczytowe tynk silikatowy 0,01 0,65 0,015 '
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,478
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
beton komérkowy 0,34 0,38 0,895
Sciany ZEew. Styropian 0,1 5 0,04 3,750
SZ37 - tynk silikatowy 0,01 0,65 0,015 0,206
ostonowe Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,855
PCV 0,01 0,2 0,050
beton posadzkowy 0,04 1.4 0,029
papa asfaltowa 0,010 0,18 0,056
Podioga na  [chudy beton 0,100 1,05 0,095 (366
gruncie  [piasek 0,200 0,4 0,500
Rg 2,000
Rse
_ razem 2,729
papa asfaltowa 0,005 0,18 0,028
styropian 0,2 0,04 5,000
papa asfaltowa 0,01 0,18 0,056
gtadz cementowa 0,03 1,4 0,021
ptyta korytkowa 0,1 1 0,100
Stropodach |warstwa powietrza 0,3 0,160 0,175
ptyty kanatowe 0,22 0,180
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 5,703
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka| budynku - stan [budynku - stan po
istniejgcy modernizaciji
@) (2 ©) 4
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/dm?® 1 1
powierzchnia ogrzewana As m? 5003 5003
ilo$¢ oséb 0s 372 372
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody - V,; dm®m?d 1,6 1,6
dobowe zuzycie cwu dm®/dobe 8005 8005
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspofczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy. kg - 0,9 0,9
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qu na=Vir A P (B-80) KRR /3600 kWh/rok 137 724 137 724
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 1 1
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, , - 0,5 0,5
sprawnos$¢ akumulacji ny, - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny (ot - 0,5 0,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 275 448,2 275 448,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 991,6 991,6
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1) (2 €) @
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 5
m~/h 0,667 0,667
Vhsr =( L*V,)/(1271000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 2,199 2,199
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
PTG oIS e BP0 R 09 Y GJm® | 0339 0,339
chj =Cy P (ecw'eo) kt/r]w,tot/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kw 138,3 138,3
Jowu = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 62,9 62,9

Sr max
Qewu = Yewu /Nh




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
4 0,3818 2538,79
3 0,3147 1957,22
2 0,3147 1957,22
1 0,2390 1340,56
0 - stan istniejgcy 0,3818 2538,79

Zatagcznik nr 4
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Stan istniejgcy 1

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Studencki nr 2 istn

Audyt energetyczny

Miejscowosé: Katowice Ligota
Adres: ul. Studencka 15
Projektant: mgr inz. Andrzej Wucki

Data obliczen: Czwartek 21 Stycznia 2016 12:50

Data utworzenia projektu:

Czwartek 21 Stycznia 2016 12:50

Plik danych:

D:\Audyty\Audyty 2016\US Katowice\DS_2\0zZC D

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITI
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/(m3-K)

Glebokosé¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m

Wspdlczynnik przewodzenia ciepita Ag4: 2,0 W/ (m "K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 5034,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12585,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 276219 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 105654 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 381873 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0] W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yg,: 381873 |W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y; odniesiony do powierzchni ¢y a: 75,9 |W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 30,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 781,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nmin: m3/h
Strona 1
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Stan istn. 2

Wyniki - Ogélne
Powietrze nawiewane mech. Vg,: n@/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 7730,5 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0,: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, p:

9660,5 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn, na: | 2538,79 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn, na: | 705220 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 5034 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 12585,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 504,3 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 140,1 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 201,7 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 56,0 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. A6Opin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyzurna 05, y: 16 °cC
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Hotel inny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna req.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5 1/h

Klasa ositoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego QOgy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °c

Strona 2



Stan proj. 1
Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Dom Studencki nr 2 proj

Audyt energetyczny

Miejscowosé: Katowice Ligota
Adres: ul. Studencka 15
Projektant: mgr inz. Andrzej Wucki

Data obliczen:

Czwartek 21 Stycznia 2016 12:51

Data utworzenia projektu:

Czwartek 21 Stycznia 2016 12:51

Plik danych:

D:\Audyty\Audyty 2016\US Katowice\DS_2\0ZC D

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/ (m3K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia Aq4: 2,0 W/ (m 'K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 5034,3 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12585,6 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 133341 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia o®vy: 105654 W
Catkowita projektowa strata ciepia ©®: 238995 W
Nadwyzka mocy cieplnej @grp: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gj: 238995 W
Wskazniki i wspdbiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y; odniesiony do powierzchni ¢yr,a: 47,5 W/m?2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury émr,v: 19,0 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 781,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ipnfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, nin: m3/h

Strona 1
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Stan proj 2
Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: nﬁ/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Veyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyijne V,: 7730,5 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 9660,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn, ng: | 1340,56 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Oy, na:| 372379 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 5034 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 12585,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 266,3 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 74,0 kWh/(n@'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 106,5 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 29,6 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepita do pomieszczenn w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,y

Minimalna temperatura dyzurna 6j u: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Hotel inny

Typ konstrukeciji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ositabienia
Regulacja dostawy ciepia w grupach: Indywidualna regq.
Stopiefh szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 1/h
Klasa ositoniecia budynku: Dobre ositoniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0O.: 20,0 °c
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