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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy wezta chtodniczego i modernizacji wezta
cieplnego dla Budynku Wydziatu Nauk o Ziemi w Sosnowcu przy ul. Bedzinskiej.
Ze wzgledu na fakt, iz w obiekcie zaprojektowano uktad instalacji klimakonwektoréw dwururowy
(grzewczo/chtodzacy) instalacja wody grzewczej wigze sie nierozerwalnie z instalacja wody chto-
dzacej. Uktad grzewczo-chtodzacy potraktowano tacznie
Zakres opracowania obejmuje:

e Projekt wezta chtodniczego o mocy 1010 kW dla Budynku Dydaktycznego

e Dobdr agregatu chtodniczego dla potrzeb przysztych Budynku Laboratorium

e Modernizacje istniejacego wezta cieplnego pod katem wymiany instalacji co w Budynku

Dydaktycznym na instalacje grzewczo-chtodzaca klimakonwektoréw

1.2. Podstawa opracowania

- Dz. U. Nr 75 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usy-
tuowanie

- PN-B-02423 Wezly cieptownicze — wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02414 Zabezpieczenie instalaciji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczy-
niami wzbiorczymi przeponowymi.

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego

1.3. Tryb pracy wezia

Zaprojektowany uktad dwururowy instalacji klimakonwektorbw wymusza potaczenie uktadu
grzewczego i chtodniczego. Zrédtem chtodu dla catosci obiektu dydaktycznego jest agregat chtod-
niczy zabudowany pod tacznikiem.

Zrédtem ciepta dla obiektu —istniejacy wezet cieplny w piwnicy budynku dydaktycznego, ktéry nale-
zy zmodernizowaé pod katem pracy instalacji dwururowej grzewczo-chtodzace.

Transport medium chtodzacego z wezta chtodniczego do wezta grzewczego odbywa sie rurocia-
giem tranzytowym w piwnicy.

Tryb pracy zimowej:- uktad grzewczy- pracuje wezet cieplny. Ukfad wody lodowej jest odciety
(zawory odcinajace przy wymiennikach wody lodowej sg zamkniete).

Tryb pracy letniej:- uktad chtodzacy- pracuje agregat wody lodowej i wezet wody lodowej . Uktad
grzewczy jest odciety —odciete sg recznie na zaworach przy rozdzielaczu wszystkie odbiory grzew-
cze strefy |, oprécz obiegu klimakonwektorow.

2. Wezel chiodniczy

2.1. Parametry obliczeniowe

Lp. | Obieg Nr obie- | llos¢ chtodu Spadek
gu kW cisnienia
kPa
1 Instalacja klimakonwektoréw - strona pétnocna strefa | 1 127,6 49,8
2 Instalacja klimakonwektoréw- strona pétnocna strefa Il 2 129,2 53,4
3 Instalacja klimakonwektoréw- strona potudniowa stre- 3 204,0 58,4
fall
4 Instalacja klimakonwektoréw- strona potudniowa stre- 4 197,4 59,5
fal
5 Chtodnice wentylacyjne 137 93
6 Instalacja wentylacji dla pomieszczen biurowych przy 115
salach audytoryjnych
7 Laczne zapotrzebowanie na chiod 888,2
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Przyjeto moc chtodnicza agregatu Q=1000 kW

Agregat chiodniczy dla klimatyzacji budynku laboratorium-oszacowano zyski ciepta budyn-
ku na poziomie 500 kW.

Parametry obliczeniowe:

o Glikol 5/10°C
zakres cisnien —strefa | ~0,6 MPa
zakres cisnien —strefa Il ~1,0 MPa

Woda 7/12°C
Woda 50/45°C
Woda 7/12°C
72 m

Parametry obliczeniowe dla chfodnic wentylacyjnych. -
Parametry obliczeniowe instalacji kimakonwektoréw zima-
Parametry obliczeniowe instalacji klimakonwektorow lato-
Maksymalna wysokos$¢ budynku

O O O O O O

2.2. Zrodio chiodu

BUDYNEK DYDAKTYCZNY

Zrédtem chtodu dla Budynku Dydaktycznego jest agregat zewnetrzny o mocy 1010 kW wytwarza-
jacy chtod dla potrzeb wezta wymiennikowego usytuowanego w pomieszczeniu w piwnicy.
Przyjeto moc cieplna agregatu wody lodowej Q=1010 kW

Dobrano agregat chtodniczy typu AG1 30XA1202

e Czynnik chtodniczy R134A

e Wydajnos¢ 1007,5 kW

o Krécéce wlotowe/wylotowe 150 mm

e Wentylatory 20 szt

e Zasilanie 400V

e t3aczny pobo6r mocy 338,3 kW

e Poziom mocy akustycznej 96 dB

e COP 2,98

e  Wymiary L*B*H 11962/2253/2297 mm

e Waga 11890 kg
BUDYNEK LABORATORYJNY

Zrédtem chiodu dla potrzeb przysztych Budynku Laboratoryjnego jest agregat zewnetrzny o mocy
498 kW.

Przyjeto moc cieplna agregatu chtodniczego Q=498 kW

Dobrano agregat chtodniczy AG2 30XA0602

e Czynnik chtodniczy R134A

e Wydajnosé 1007,5 kW

o Krocce wlotowe/wylotowe 125 mm

e Wentylatory 11 szt

e Zasilanie 400V

e taczny pobdr mocy 166,7 kW

e Poziom mocy akustycznej 96 dB

e COP 2,99

e  Wymiary L*B*H 7186/2253/2297 mm
e Waga 6260 kg

Przysztosciowo (po zabudowie agregatu dla Laboratorium) przewiduje sie spiecie obu agregatow i
sterowanie ich praca poprzez zawory klapowe, Uklad taki pozwoli na racjonalne wykorzystanie
czasu pracy obu urzadzen w okresach przejsciowych, a takze zapewnienie medium w przypadku
awarii jednego z agregatéw. Zastosowano zawory regulacyjne typu V222 TRV-5 firmy TAC z si-
townikami M22
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3. Opis rozwigzan projektowych

Wezet chiodu jest zrédtem wody lodowej dla projektowanej instalacji grzewczo-chtodzacej klima-
konwektorow, chtodnic wentylacyjnych oraz instalacji wentylacji dla pomieszczen przylegtych do
auli.
Zostat on zlokalizowany w pomieszczeniu po bytej wentylatorowi Il w lewym pétnocnym narozu
budynku.
Woda chtodnicza przygotowana w wymiennikach jest kierowana do pomieszczenia wezta cieplne-
go i tam wigczona odpowiednio do rozdzielaczy | i Il strefy ogrzewania.
Zachowano istniejacy ukfad podziatu instalacji c.0. na dwie niezalezne strefy i rozdziat na czes¢
pétnocng i potudniowa;:
e Strefa I-550 kW (ci$nienie max 5 bar)- obejmuje instalacje od parteru do 9 pietra- w projekcie:
o Obieg | -pdétnocny
o Obieg IV —potudniowy
o Zasilanie chtodnic wentylacyjnych
o Zasilanie chtodnic wentylacyjnych dla potrzeb wentylacji pomieszczen przy auli
e Strefa II-350 kW(cisnienie max 10 bar)- obejmuje instalacje od 10 do 18 pietra- w projekcie:
o Obieg Il -p6tnocny
o Obieg Il -potudniowy
Dla zabezpieczenia instalacji wody lodowej dobrano zawory bezpieczenstwa SYR.
Wykorzystuje sie istniejacy uktad stabilizacji cisnienia przewidziany dla instalacji grzewcze;j.

3.1. Strona pierwotna

Roztwér 35% wody z glikolem ochtodzony w agregacie zewnetrznym do parametréw 5/10°C do-
prowadzony bedzie do ptytowych wymiennikéw chtodu.
Ze wzgledu na podziat budynku na dwie strefy chtodzenia/ogrzewania:
e Strefa | o parametrach nominalnych cisnienia 0,6 MPa
e Strefa Il o parametrach nominalnych cisnienia 1,0 MPa
Zaprojektowano dwa ptytowe wymienniki oddzielne dla kazdej ze stref.
STREFA |
Wymiana chtodu dla potrzeb obiektéw oparta jest na ptytowym skrecanym wymienniku ciepta
SONDEX typu:
e Q=580kW  S62-1S10-296-TMTL66-LIQUID
STREFA I
Wymiana chtodu dla potrzeb obiektow oparta jest na ptytowym skrecanym wymienniku ciepta
SONDEX typu:
e Q=350kW  S47-1S10-234-TMTL74-LIQUID

3.2. Dobor urzadzen po stronie pierwotnej
Do obliczen przyjeto :

- zapotrzebowanie chtodu 1010 kW
- maksymalne parametry wody w instalacji co 510 °C
- ci$nienie statyczne instal. wewn. 0,30 MPa
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

3.2.1. Dob6r wymiennikow
Dob6r wymiennikdw -wg. zatacznika.

3.2.2. Zabezpieczenia

Zabezpieczenie instalacji obliczone zostato (przez analogie) w oparciu o norme PN-B-02414 ,Za-
bezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi prze-
ponowymi.”

Zabezpieczenie instalacji co przed wzrostem cisnienia ponad warto$¢ dopuszczalng zapewni
membranowy zawér bezpieczenstwa typu SYR 2115 Dn 25 do 20-1 szt.

System stabilizacji cisnienia w instalacji wewnetrznej bedzie bazowat na przeponowym naczyniu
wzbiorczym typu REFLEX N 250- 1 szt.
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Uzupetnianie ztadu reczne.
Obliczenia zawordéw bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego znajdujg sie w czesci obliczeniowej
powyzszego opisu.

3.2.3. Dobér zbiornika buforowego

W celu zniwelowania uderzen hydraulicznych uktadu, oraz zapewnienia lepszej i ptynnej pracy
skraplacza w okresie mniejszego zapotrzebowania na chtéd na rurociggu zasilajacym instalacje
zaprojektowano zbiornik buforowy.

Zgodnie z wytycznymi producenta przyjeto pojemnos¢ zbiornika réwng 2,5 I/lkW mocy.

Dla mocy chtodniczej 1000 kW pojemnosc wynosi 2,5*1000=2500 I.

Pojemnos¢ ztadu instalacji 5001

Przyjeto zbiornik buforowy o pojemnosci 2000 .

3.2.4. Pompa obiegu chtodniczego (mieszanka 35% glikolu) PCH 1
Dane do obliczen:

e Obliczeniowy przeptyw przez skraplacz G=38,26l/s
Dobdr pompy obiegowej:
Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg agregat 25,3
2 Obieg wymiennik 10
3 Przewody, ksztattki 10
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 45,3

v Wymagany przeptyw pompy obiegowej G=~144,6 m*h
v" Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej Hp = ~50 [kPa]
Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE 125-130/4 produkcji GRUNDFOS
Parametry pompy:
Vinax = 145 [m*/h]
Hmax =8 mH20
U =3x400V/50Hz  N=5,5 kW

3.3. Dobor urzadzen dla strefy |

3.3.1. Uklad zabezpieczenia

Zabezpieczenie instalaciji chtodniczej opracowane zostato na podstawie normy , Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi ,, PN-
91/B-02414. Obliczenia zaworu bezpieczenstwa zawarto na koncu opracowania.

Dla danych: cisnienie dopuszczalne w instalacji wewn.-5 bar dobrano zawoér bezpieczenstwa
SYR 1915 dn 25 do 20.

3.3.2. Dob6r urzadzen dla obiegéw.

Ze wzgledu na fakt, iz w obiekcie zaprojektowano uktad instalacji klimakonwektoréw dwururowy
(grzewczo/chtodzacy) -instalacja wody grzewczej wigze sie nierozerwalnie z instalacjg wody chto-
dzacej - dla obiegu klimakonwektoréw zawory regulacyjne i pompy dobrano wspdine.

Obliczenia zaworu regulacyjnego dokonano wg wzoru:
e Kvs zaworu obliczono wg wzoru:
Kvs =36* ¢
Ap
e gdzie: Ap -Spadek na zaworze regulacyjnym Ap= (kPa) przyjeto 10 kPa
e G- przeptyw nominalny kg/s

_ 121 _
=36+12 =

strona6



3.3.2.1. Dobor pompy obiegowej dla chtodnic wentylacyjnych PCH2

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na chtéd Q=137 kW

e Przeptyw G=6,52kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=63 kPa
Dobér pompy obiegowej:
Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 63
2 Przewody, ksztattki 15
3 Obieg wymiennika 15
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 93

v" Wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej

3
QX860 _137x860 :23’6[£}

T Arx10° T 5x10°
v" Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~93 [kPa]
Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE 65-180/2 produkcji GRUNDFOS
Parametry pompy:
Vinax = 24,8 [m¥/h]
Hmax =9,8 mH20
U =3x400V/50Hz  N=1,5 kW

3.3.2.2. Obieg I-obieg klimakonwektorow

Obieg wody lodowej 7/12°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 127,6 kW

e Przeptyw G=6,1 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=49,8 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zawér regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 65 Kvs 63 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 12 kPa
Dobér pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 49,8

2 Zawdér regulacyjny 12

3 Pozostate 28
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 89,8

v" Wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowe;j

3
G QX860 _127.6:860 _, {m_}

T Arx100 T 5x10°
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~90 [kPa]
Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE65-180/2S produkcji GRUNDFOS-PCH3
Parametry pompy:
Vinax = 23 [m%h]
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Hmax =9,5 mH20
U =3x400V/50Hz  N=1,5 kW

Obieq wody grzewczej 50/45°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 64 kW

e Przeptyw G=3,0 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=34,5 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zawo6r regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 65 Kvs 63 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 3 kPa
Dobér pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 34,5

2 Zawér regulacyjny 3

3 Pozostate 25
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 62,5

v" Wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowej
o2 86(2 :64x86§) 110 [m_ﬂ
At x10 5%x10
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~65 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg typu TPE65-180/2S produkcji GRUNDFOS-PCH3
Parametry pompy:
Vinax = 23 [m%h]
Hmax =9,5 mH20
U =3x400V/50Hz  N=1,5 kW

3.3.2.3. Obieg IV-obieg klimakonwektorow

Obieg wody lodowej 7/12°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q=197,4 kW

e Przeptyw G=9,4 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=59,5 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zawér regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 80 Kvs 100 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 11,5 kPa

Dobér pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 59,5

2 Zawér regulacyjny 11,5

3 Pozostate 30
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 101

v" Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej
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3
G= QX 86(: =197,4)68;60 =339 m
At x10° 5x10° h

v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej

Hp = ~101 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg typu TPE65-230/2S produkcji GRUNDFOS-PCH4
Parametry pompy:

Vinax = 35,5 [m*/h]

Hmax =10,6 mH20

U =3x400V/50Hz  N=3,0 kW

Obieq wody grzewczej 50/45°C.

Dane do obliczen:

Zapotrzebowanie na ciepto Q=70,5kW
Przeptyw G=3,4 kg/s
Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=17,6 kPa

Dla powyzszych danych dobrano zawoér regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 80 Kvs 100 z
sitownikiem Forta M800
Spadek cisnienia na zaworze Ap= 2,5 kPa

Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 17,6
2 Zawér regulacyjny 2,5
3 Pozostate 25
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 45,1
v" Wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowe;j
3
G= 0 x 86(2 _ 70,5x8?0 —121 m
At 10 5x10°
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej

Ho = ~46 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE65-230/2S produkcji GRUNDFOS-PCH4
Parametry pompy:

Vinax = 35,5 [m*/h]

Hmax =10,6 mH20

U =3x400V/50Hz  N=3,0 kW

3.3.2.4. Obieg —nagrzewnic wentylacyjnych

Obieq wody grzewczej 80/60°C.

{\ e o o

Dane do obliczen:

Zapotrzebowanie na ciepto Q=452,5 kW
Przeptyw G=5,4 kg/s
Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=46,5 kPa

Wymagana wydajnosé pompy obiegowej
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QX 86(2 =452,5x8?0 _19.45 {m_?
At x10 20 10° h
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~46,5 [kPa]
Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu MAGNA 50-120FN produkcji GRUNDFOS-PCH5
Parametry pompy:
Vinax = 20,4[m%h]
Himax =4,9 H0O
U = 3x400V/50Hz  N=0,8 kW

3.3.2.5. Obieg —nagrzewnica centrali wentylacyjnej N1

Obieg wody grzewczej 80/60°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 236 kW
*  Przeptyw G=2,87 kg/s
e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=13 kPa

Dla powyzszych danych dobrano zawér regulacyjny firmy TAC typu V341 Dn 50 Kvs 38 z sitowni-
kiem Forta M800

e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 7,5 kPa
Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg nagrzewnicy 13

2 Zawor regulacyjny 7,5
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 20,5

v" Wymagana wydajnos$¢ pompy obiegowe;j
o2 86(1 _ 236x86? 102 [nf}
At x10 20x 10
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~20,5 [kPa]

Dobrano pompe obiegowa typu UPS 50-60/4F produkcji GRUNDFOS
Parametry pompy:
Vinax = 11,6 [m*/h]
Himax =2,6 mH20
U =3x400V/50Hz  N=0,5 kW

3.3.2.6. Obieg —nagrzewnica centrali wentylacyjnej N2

Obieq wody grzewczej 80/60°C.
e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q=216,5 kW

e Przeptyw G=2,64 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=11 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zaw6r regulacyjny firmy TAC typu V341 Dn 40 Kvs 25 z

sitownikiem Forta M800
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e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 14,5 kPa
Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg nagrzewnicy 11

2 Zawdér regulacyjny 14,5
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 25,5

v" Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej

3
QX860 21651860 _ 3{171}

h

T Arx10° T 20x10°
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej

H, = ~25,5 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa typu UPS 50-60/4F produkcji GRUNDFOS
Parametry pompy:
Vinax = 10,1 [m¥/h]
Hmax =2,9 mH20
U = 3x400V/50Hz  N=0,5 kW

3.3.2.7. Obieg —chlodnica centrali wentylacyjnej N1

Obieq wody chtodniczej 7/12°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na chtéd Q=70 kW

e Przeptyw G=3,32 kg/s
e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=19 kPa

Dla powyzszych danych dobrano zawdr rozdzielajacy firmy SIEMENS typu VXG41.40 Dn 40
Kvs 25 z sitownikiem BELIMO

e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 23 kPa
3.3.2.8. Obieg —chlodnica centrali wentylacyjnej NW2

Obieq wody chtodniczej 7/12°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na chtéd Q=67 kW

e Przeptyw G=3,3 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=18 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zawér rozdzielajacy firmy SIEMENS typu VXG41.40

Dn 40 Kvs 25 z sitownikiem BELIMO
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 22,6 kPa

3.4. Dobér urzadzen dla strefy I

3.4.1. Uklad zabezpieczenia

Zabezpieczenie instalacji chtodniczej opracowane zostato na podstawie normy , Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi ,, PN-
91/B-02414. Obliczenia zaworu bezpieczenstwa zawarto na koncu opracowania.

Dla danych: cisnienie dopuszczalne w instalacji wewn-10 bar dobrano zawér bezpieczenstwa
SYR 2115 dn 25 do 20.
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3.4.2. Dob6r urzadzen dla obiegdéw.

Ze wzgledu na fakt, iz w obiekcie zaprojektowano uktad instalacji klimakonwektoréw dwururowy
(grzewczo/chtodzacy) -instalacja wody grzewczej wigze sie nierozerwalnie z instalacjg wody chto-
dzacej - dla obiegu klimakonwektoréw zawory regulacyjne i pompy dobrano wspéine.

Obliczenia zaworu regulacyjnego dokonano wg wzoru:
e Kvs zaworu obliczono wg wzoru:
G
Kvs =36* =36%22 =

Jp

* Ap -Spadek na zaworze regulacyjnym Ap= (kPa) przyjeto 10 kPa
e G- przeptyw nominalny kg/s

gdzie:

3.4.2.1. Obieg II-obieg klimakonwektorow

Obieg wody lodowej 7/12°C.
e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 129,2 kW

*  Przeptyw G=6,15 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=53,4 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zaw6r regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 65 Kvs 63 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 12 kPa
Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 53,4

2 Zawdér regulacyjny 12

3 Pozostate 30
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 95,4

v" Wymagana wydajnosé pompy obiegowe;j
o2 86(: :129,2x8360 2 {m_*}
At x10 5% 10
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~95,4 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg typu TPE65-180/2S produkcji GRUNDFOS-PCH7
Parametry pompy:
Vinax = 22,2 [m%/h]
Hmax =10 mH20
U =3x400V/50Hz  N=1,5 kW

Obieq wody grzewczej 50/45°C.
e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 68,6 kW

e Przeptyw G=3,27 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=22kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zaw6r regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 65 Kvs 63 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 3 kPa
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Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 22
2 Zawor regulacyjny 3
3 Pozostate 25
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 50

v" Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej

3
G=Q><86(2 :68,6x8?0 —117 m
Ar x 10 5% 10° h

v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej

Ho = ~50 [kPal]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg typu TPE65-180/2S produkcji GRUNDFOS-PCH7
Parametry pompy:

Vinax = 22,2 [m3/h]

Hmax =10mH20

U =3x400V/50Hz  N=1,5 kW

3.4.2.2. Obieg III-obieg klimakonwektoréow

Obieq wody lodowej 7/12°C.

Dane do obliczen:

Zapotrzebowanie na ciepto Q=204 kW
Przeptyw G=9,7 kg/s
Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=58,4 kPa

Dla powyzszych danych dobrano zawo6r regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 80 Kvs 100 z
sitownikiem Forta M800
Spadek cisnienia na zaworze Ap= 12 kPa

Dobér pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 58,4

2 Zawér regulacyjny 12

3 Pozostate 25
Wysoko$¢ podnoszenia pompy 100

v" Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej

h

3
G:Qx86(: _204x8630 35 m
At x 10 5% 10

v' Wysokos$¢é podnoszenia pompy obiegowej

Hp = ~100 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE65-230/2S produkcji GRUNDFOS-PCH6
Parametry pompy:

Vinax = 35 [m¥h]

Hmax =10,5mH20

U =3x400V/50Hz  N=3,0 kW
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Obieq wody grzewczej 50/45°C.

e Dane do obliczen:

e Zapotrzebowanie na ciepto Q= 66,4 kW

e Przeptyw G=3,16 kg/s

e Obliczeniowy spadek cisnienia w obiegu Ap=12 kPa

e Dla powyzszych danych dobrano zawér regulacyjny firmy TAC typu V321 Dn 80 Kvs 100 z

sitownikiem Forta M800
e Spadek cisnienia na zaworze Ap= 2,0kPa
Dobor pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia kPa
1 Obieg instalacji 12
2 Zawor regulacyjny 2,0
3 Pozostate 25
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 39

v" Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej

3
G_QX860 6641860 _ [m}

T Arx100 T 5x10°
v' Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej
H, = ~40 [kPa]
Dobrano elektroniczng pompe obiegowa typu TPE65-180/2S produkcji GRUNDFOS-PCH6
Parametry pompy:
Vinax = 35 [m%/h]
Hmax =10,5mH20
U =3x400V/50Hz  N=3,0 kW

3.5. Regulacja wydajnosci chtodnic i klimakonwektorow.

Regulacja wydajnosci chtodnic zainstalowanych w centralach wentylacyjnych odbywa sie poprzez
zawory rozdzielajace z sitownikami wspétpracujace ze sterownikiem centrali. Regulacja wydajnosci
klimakonwektorow odbywac sie bedzie przy pomocy regulatoréw miejscowych.

Regulacja hydrauliczna uktadu odbywac sie bedzie przy pomocy zaworéw hydraulicznych zabu-
dowanych na rozdzielaczu i przy odbiornikach.

4. Wezel cieplny

4.1. Stan istniejacy

Zrédtem ciepta dla instalaciji c.o0. budynku wysokiego i budynkéw przylegtych (Laboratorium i Sal
Audytoryjnych ) jest Stacja wymiennikéw zlokalizowana w piwnicy

Stacja wymiennikow zasilana jest z sieci cieplnej miejskiej o parametrach 135/75°C.

Ze wzgledu na znaczng wysokos¢ instalcja c.o. budynku podzielona zostata na 2 strefy ogrzewa-
nia, kazda zasilang z odrebnego wymiennika z odrebnym uktadem stabilizacji ci$nienia.

Parametry pracy instalacji c.o woda 90/70°C.

| strefa ogrzewania obejmujaca pietra od piwnic do 8 pietra (p nom 6 bar) piony 1-24.

podzielona zostata na dwa obiegi:

e potnocny piony 1-13 Qn=370 kW

e potudniowy piony 14-24 Qn=403 kW

kazdy wyposazony w oddzielng pompe obiegowg pracujaca w uktadzie z zaworem tréjdrogowym
mieszajacym.

Z wymiennika | strefy zasilane sg rowniez nastepujace obiegi grzewcze:

e Laboratorium Qn=430 kW
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e Wezetletapu  Qn=301,8 KW

e Wezetlletapu Qn=1000 kW

taczna zainstalowana moc 2504,8 kW

Il strefa ogrzewania obejmujaca pietra od 8 do 18 (p nom 10 bar) piony 1-24 o tacznej wydajnosci
803 kW zasilana jest z jednej pompy obiegowe;j.

Jako elementy grzewcze wystepujg réznego rodzaju grzejniki. stupkowe, grzejniki zeliwne, rury
ozebrowane.

4.2. Prace modernizacyjne

Prace modernizacyjne w wezle cieplnym polegaty beda na przerébce odgatezieh do pionéw insta-
lacji co 1-24 dla strefy I. Wymianie podlegajg catkowicie przewody doprowadzajgce wode grzew-
cza, armatura, zawory tréjdrogowe i pompy. Nalezy wykonac odrebne odgatezienie do nagrzewnic
wentylacyjnych.

4.3. Dane wyjsciowe

Lp. | Obieg Nr | llos¢ ciepta kW Spadek cisnienia w
obiegu obiegu kPa
1 Instalacja klimakonwektoréw 1 64,0 34,5
- strona pétnocna strefa |
2 Instalacja klimakonwektorow 2 68,6 22
- strona pétnocna strefa Il
3 Instalacja klimakonwektorow 3 66,4 12,0
- strona potudniowa strefa
4 Instalacja klimakonwektorow 4 70,5 17,6
- strona potudniowa strefa |
5 Nagrzewnice wentylacyjne 452,2 46,5
7 Laczne zapotrzebowanie ciepto 721,7
o zakres cisnien —strefa | ~0,6 MPa
o zakres ci$nien —strefa Il ~1,0 MPa
o Parametry obliczeniowe dla nagrzewnic wentylacyjnych. - Woda 80/60°C
o Parametry obliczeniowe instalacji klimakonwektoréw zima- Woda 50/45°C
o Maksymalna wysokos$¢ budynku 72m

4.4. Dobor pomp obiegowych dla obiegéw grzewczych.

Ze wzgledu na fakt, iz w obiekcie zaprojektowano uktad instalacji klimakonwektoréw dwururowy
(grzewczo/chtodzacy) -instalacja wody grzewczej wigze sie nierozerwalnie z instalacjg wody chto-
dzacej - dla obiegu klimakonwektorow zawory regulacyjne i pompy dobrano wspélne- dobér w/w
elementéw znajduje sie w punkcie 3 opisu.

5. Opis wykonania

5.1. Materialy i wytyczne montazu

RUROCIAGI:

- orurowanie wezta wody lodowej i wymiennikowni, taczace ze sobg podstawowe urzadzenia i
ukfady nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219, taczonych przez
spawanie;

Instalacje wody lodowej faczy¢ przez spawanie za pomocg gotowych elementéw instalacji wg.KER
Gtéwne przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-5 %0 w kierunku przeptywu i pod-
wieszac $rednio co 1,2-2m za pomocg uchwytow.

W najnizszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ odwodnienia, a w najwyzszych odpowie-
trzenia;

ARMATURA:

potaczenia z armaturg kotnierzowe lub spawane;
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armatura odcinajgca -zawory kulowe kotnierzowe/spawane;

armatura zabezpieczajaca (filtry siatkowe i zawory zwrotne ) kotnierzowe

w celu mozliwosci pomiaru i regulacji przeptywu, a takze jako zawory odcinajace zastosowano
zawory typu STAD/STAF;

do odpowietrzen i odwodnien zawory kulowe spawane WP i gwintowane NP;

na uktadzie uzupetniania ztadu zastosowac¢ armature spawang

zawory odcinajace przy naczyniach wyréwnawczych zabezpieczyé przed niekontrolowanym za-
mknieciem.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.2.1. Oznaczenie korozyjnej agresywnosci srodowiska (wg. KOR 3-A)

-Srodowisko:
- klasa: Il
- rodzaj : przemystowe
- Mikroklimat : umiarkowany N
- warunki mikroklimatu: pomieszczenie zamkniete PZ
- Mozliwos$¢ kondensaciji pary wodnej : AK
- Okreslenie srodowiska korozyjnego : N-PZ-AK
- Stopien agresywnosci korozyjnej : 2 do 3

5.2.2. Opis wykonania robét antykorozyjnych

Rurociagi oraz metalowe elementy instalacji takie jak : podpory, konstrukcje wsporcze, zbiorniki
odpowietrzajgce itp. nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg PN -70/H-97050, a nastepnie
pokry¢ dwukrotnie farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng 60% miniowg o symbolu 3121-
002-270 wg PN -65/C-81650 oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowa ogoélnego stosowania o sym-
bolu 3151-000- xxx lub podobnymi.

taczna grubos¢ warstw powinna wynosi¢ ok.120 mikronéw.

5.3. Izolacje termiczne

Wszystkie rurociagi przesytajace ciepto w wymiennikowni nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki
poliuretanowej zgodnie z norma PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzehn. Wymagania i badania odbiorcze

Grubos¢ izolacji zestawiono w ponizszej tabeli:

D nom | Grubosé¢ izolacji (mm) przy temp. przesylu czynnika:

(mm) 90 °C 60-70 °C
do50 20 20
80 30 20
125 30 20
150 30 20

Przewody instalacji chtodniczej nalezy zaizolowa¢ za pomocg izolacji z kauczuku syntetycznego
np. typu ,Armaflex” o grubosci wg tabeli :
D nom | Grubo$¢ izolacji (mm) przy temp. przesylu czynnika:

(mm) 7°C 12°C
15-40 20 20
50-100 25 20
150 30 30

Przewody instalacji prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosfe-
rycznych.
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5.4. Wytyczne zabezpieczenia otoczenia

5.4.1. Zabezpieczenie akustyczne

Zagadnienia zabezpieczenia akustycznego w niniejszym opracowaniu nie wystepuja. Insta-
lacje nie wymagajq statej obstugi. Pomieszczenie wezta wydzielone jest w sposoéb trwaty przegro-
dami budowlanymi od pozostatych pomieszczen. Zastosowane pompy posiadajg niski poziom
szumoOw w trakcie pracy, nie przekraczajacy poziomu dopuszczalnego.

5.4.2. Zagadnienie BHP i p-poz.
Zagadnienia p-poz w omawianym projekcie nie wystepuja . Urzadzenia i instalacje wykonane beda
z materiatéw niepalnych.
Dla unikniecia poparzen obstugi- wszystkie gorgce powierzchnie urzadzen i rurociggéw nalezy
zaizolowacé termicznie.
Ruchome elementy napedéw (sprzegta, waly itp.) nalezy ostoni¢ obudowami . Elementy instalacji
technologicznej, ktére ze wzgledéw konstrukcyjnych nie posiadajg zachowanej skrajni dla komuni-
kacyjnych ciggéw pieszych nalezy pomalowaé jaskrawymi barwami ostrzegawczymi oraz dobrze
oswietlic.

5.4.3. Wytyczne budowlane

W pomieszczeniu wentylatorowi wykonaé niezbedne prace adaptacyjne dla potrzeb pomieszczenia
wezta chtodu.

Dostep do pomieszczenia powinien by¢ mozliwy bezposrednio z korytarza, lub klatki schodowe;j
Wykona¢ drzwi stalowe, lub pokryte blachg o minimalnych wymiarach 0,8x2,0 m otwierajace sie
pod naciskiem od strony pomieszczenia

Sciany i strop pomieszczenia pokry¢ powtoka malarska chroniaca przed wilgocia

Wykona¢ podtoge gtadka , zmywalng ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w Kkierunku kratki scieko-
wej. Zdemontowac¢ wszystkie niepotrzebne przewody . Otwory po wykuciach uzupetnié.

Wykona¢ fundamenty pod agregaty chtodnicze.

5.4.4. Wytyczne elektryczne
Zasili¢ w energie elekiryczna nastepujace urzadzenia

Nalezy zasili¢:
Lp Urzadzenie llos¢ | Napiecie (V) Moc jedn (kW)
szt
1. Agregat chtodniczy | 1 400 340
Bud, Dydaktyczny
2. Agregat chtodniczy | 1 400 168
Bud, Laboratorium
3. Pompa wezta chiodu - |1 400 5,5
glikol
4, Pompa obiegu chtodnic | 1 400 1,5
wentylacyjnch
5. Pompa obiegu | 1 400 1,5
6. Pompa obiegu Il 1 400 1,5
7. Pompa obiegu IlI 1 400 3,0
8. Pompa obiegu IV 1 400 3,0
9. Pompa obiegu na-|1 400 0,8
grzewnic
10. |Pompy przy nagrzewni- | 2 400 0,5
cach

5.4.5. Instalacje wod-kan

Do pomieszczenia doprowadzi¢ wode zimng i odprowadzi¢ scieki. Zabudowa¢ w pomieszczeniu
kratke sciekowaq i zainstalowac zlew z zaworem czerpalnym, oraz zawoér ze zlgczkg do weza.
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5.5. Proby i badania

Badania wezta polegajg na:
- sprawdzeniu wykonania i zastosowania materiatéw zgodnie z dokumentacjg techniczna;
- sprawdzenie szczelnosci urzadzenh wezta;
- sprawdzeniu, czy wymienniki, zbiorniki, armatura automatycznej regulacji i sterowania wyposa-
zona jest w tabliczki znamionowe;
- sprawdzenie zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganym w dokumentacji technicz-
nej;
- sprawdzeniu, czy zawory bezpieczenstwa reagujg prawidtowo na przekroczenie ustalonego ci-
$nienia;
- sprawdzeniu, czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie;
Sprawdzenie szczelnosci urzadzenh nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtow-
nych zaworach odcinajacych wewnetrzng instalacje co.
Wykona¢ proby szczelnosci na cisnienie 1,5*Pnom
Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru weztéw ciepinych , COBRTI INSTAL.
Instalacje napemic¢ woda o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania”
Czas trwania ruchu prébnego -72 h.

5.6. Uwagi ogélne
e Calos¢ wezta nalezy wykona¢ z/g z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru We-
ztéw Cieptowniczych —COBRTI 2003 r.

e Dopuszcza sie zmiane doboru urzadzen i armatury na urzadzenia o zaprojektowanych pa-
rametrach technicznych ,

e Prace montazowe powinna wykonac¢ firma specjalistyczna w zakresie wykonawstwa we-
ztéw chtodniczych i cieplnych.

e Podtaczenie instalacji chtodniczej powierzyé firmie specjalistycznej. Instalacje wykonaé
zgodnie ze sztuka.

6. OBLICZENIA-CZESC TECHNOLOGICZNA, ZESTAWIENIE MATERIALOW
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