Zalacznik nr 2 do SIWZ nr RU/DW/79/11

Dotyczy: postgpowania prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego na zadanie pod
nazwa: ,,Dostawa urzadzenia do badania zjawiska Seebecka” nr rej. RU/DW/79/11.

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Urzadzenie do badania zjawiska Seebecka

1. wyposazenie podstawowe:

1) regulator temperatury z oprogramowaniem, komplet — 1szt.

2) stanowisko montazowe z przystawka nisko- 1 wysokotemperaturowa, komplet — 1szt.

3) urzadzenie do pomiaru termosity wraz z oprogramowaniem systemowym, komplet — 1szt.

4) komora prozniowa z dwoma pokrywami (jedna zawierajaca okno ze szkla kwarcowego), zestaw-
Iszt.

5) zestaw ptytek z przedwzmacniaczami (dla probek z niska 1 wysoka oporno$cia), komplet — 1szt.

II. wyposazenie dodatkowe:
1) zestaw do kontroli przeptywu gazu ochronnego (azotu),
2) wymienny filtr gazu z suszarka.

Wymagania:

Programowalny uktad do badania zjawiska Seebecka musi dokonywa¢ pomiaru termosily (napigcia
Seebecka) w metalach, potprzewodnikach i innych materiatach przewodzacych prad. Zapewnia
on uzytkownikowi mozliwos¢ 1 zdolno$¢ do zmierzenia temperaturowej zaleznosci napigcia Seebecka
dla kazdego z wyzej wymienionych materiatow. Temperaturowa zalezno$¢ termosity dostarcza
informacji na temat znaku no$nikéw wigkszosciowych, mechanizmu przewodnictwa elektrycznego,
a w polaczeniu z odpowiednimi modelami teoretycznymi takze informacji na temat struktury
pasmowej badanych materialdéw. Automatyzacja uktadu pomiarowego pozwala:

1) na sterowanie komputerowo w sposob ciagly parametréw doswiadczalnych, ktore daja staly
w czasie gradient temperatury,

2) na zebranie w czasie rzeczywistym duzej ilosci danych pomiarowych,

3) na spojny proces redukcji i usredniania danych pomiarowych. Czynniki te prowadza do istotnego
zwigkszenia doktadno$ci 1 powtarzalno$ci wynikow pomiarow.

Programowalny uktad do badania zjawiska Seebecka sklada si¢ z programowalnego ukladu
sterowania, programowalnego ukladu regulacji temperatury oraz stanowiska montazowego
z przystawka nisko- 1 wysokotemperaturowa.

1. Programowalny ukltad sterowania jest zasadniczym elementem zestawu bedacym narzedziem
badawczym 1 laboratoryjnym dla wykonywania pomiarow wspélczynnika Seebecka w roznych
materialach.

2. Stanowisko montazowe do pomiarow niskotemperaturowych do 400 K i wysokotemperaturowych
powyzej 400 K umozliwia podlaczenie chtodziarki Joula-Thomsona zawierajacej koncowke
do mocowania probki badanej, materiat odniesienia, grzejnik (sterowany komputerem), miedziane
obwody drukowane oraz dwie termopary. Jedna termopara jest ztaczem miedzi i materiatu odniesienia
o znanych wlasciwosciach termoelektrycznych. Druga termopara jest ztaczem miedzi i materiatu,
ktorego wlasciwosci termoelektryczne maja by¢ okre§lone. System wykorzystuje zaawansowane
techniki pomiaru parametréw stosujac podwojna referencje, ktora daje precyzyjne, powtarzalne
wyniki. Zarowno chtodziarka jak i uklad mocowania probki sa sterowane ukladem regulacji
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temperatury. Uktad mocowania probki posiada dwa wyjscia: V1 i V2, ktore sa monitorowane przy
pomocy komputera.

Wyszczegblnienie: programowalny uklad sterowania ma dwa 16 bitowe konwertery analogowo-
cyfrowe (ADC) rozdzielczosci 50 nV, ktore przetwarzaja jednoczes$nie dane z probki odniesienia
i probki badanej. Ponadto uktad sterowania musi dokonywaé kontroli roznicy temperatur wzdtuz
probki w celu pomiaru napigcia Seebecka, jak rowniez komunikowaé si¢ z komputerem za pomoca
interfejsoOw. Przedwzmacniacze ukladu pomiarowego i sterowania sa wbudowane bezposrednio
w termiczny uktad montazowy.

Wymagane parametry techniczne uktadu do badania zjawiska Seebecka:

Maksymalne napigcie mierzone +£3 mV

Rozdzielczos¢ 50 nV

Niezgodnos¢ réoznicowego napigcia niezrownowazenia <0.1 %

Minimalna moc jednostki grzejnika, ktora okresla roznice temperatury w probee (900 mW maks.) 0.1
mW

Liczba odczytow usredniana automatycznie do 128

Maksymalna dhugos¢ probki 1 cm

Minimalna dlugo$¢ probki (zalezna od montazu kanatow) 2 mm
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