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Zatqcznik nr 24

Opis przedmiotu zamodwienia

Czes¢ A — NanotwardoSciomierz.

Wymagane parametry nanotwardo$ciomierza (nanoindenter), stanowiacego podstawowa
czg$¢ systemu zapewniajaca migdzy innymi precyzyjna kontrole glebokosci penetracji
wglebnika (indentera) i sity wymuszajacej odksztatcenie powierzchni badanego materiatu,
wyposazonego w glowicg pomiarowa (zintegrowany system skladajacy si¢ z sitownika
I czujnika potozenia wglebnika) sterowana elektrostatycznie i umozliwiajaca zastosowanie
niewielkich prostopadlych do badanej powierzchni sit (normal force) rzedu kilku mN
0 cechach:

nieoznaczono$¢ pomiaru (szum — noise floor) sity normalnej nie wigksza od 40 nN
(musi by¢ potwierdzona po zainstalowaniu urzadzenia w miejscu uzytkowania),
nieoznaczono$¢ pomiaru potozenia wglebnika nie wigksza niz 0.3 nm,

czestotliwos$¢ sprzezenia zwrotnego gtowicy pomiarowej powinna by¢ wigksza od
50 kHz; mniejsza czgstotliwo$¢ nie pozwala na odpowiednio szybka reakcje
urzadzenia na zmiany zachodzace w strukturze badanego materiatu,

precyzyjne, poziome pozycjonowanie wglebnika - +15 nm,

szybkie obrazowanie w wyniku skanowania wglebnikiem po powierzchni badanego
materiatu,

mozliwo$s¢ wykonania pomiarow przewodnictwa elektrycznego w trakcie
nanoindentacji, a w tym mozliwo$¢ pomiardw charakterystyk pradowo-
napigciowych w zakresie napig¢ nie mniejszym niz -5V ++5V,

mozliwo$§¢ wykonana pomiaré6w emisji akustycznej w trakcie nanoindentacji,
a W szczeg6lnosci mozliwos¢ analizy spektralnej zarejestrowanych sygnatow,
mozliwo$¢ wykonywania scratch-testow,

dodatkowa glowica pomiarowa umozliwiajaca zwigkszenie gérnej granicy zakresu
sit prostopadlych do kilku Newtonoéw; zakresy pracy obu glowic musza na siebie
zachodzi¢,

wyposazenie w stolik umozliwiajacy wykonywania pomiaréw w zakresie temperatur
od okoto -15° C do 180° C - chlodzenie bezcieczowe,

- dodatkowe wyposazenie

mikroskop sit atomowych (AFM — atomic force microscopy) zintegrowany
Z nanotwardosciomierzem (pozwala na wizualizacj¢ powierzchni badanych
materiatdéw) zapewniajacego pracg¢ w trybach: kontaktowym (contact mode),
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przerywanym (intermittent mode), kontrastu fazowego (phase mode) oraz MFM
(magnetic force microscopy) oraz rozdzielczos¢:

« w plaszczyznie poziomej mniejsza niz 10 A,

+ rozdzielczo$¢ w kierunku pionowym mniejsza niz 1 A.

Wymagania:

1. Oferowane urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe.

2. Podana cena winna zawiera¢ wszelkie koszty zwiazane z realizacja zamdwienia, tj.: koszt
urzadzenia wraz z oprogramowaniem, koszty dostarczenia oraz uruchomienia urzadzenia u
Zamawiajacego, wWraz z przeprowadzeniem przeszkolenia w zakresie obstugi urzadzenia jego
uzytkownikéw w miejscu realizacji zamoéwienia — Uniwersytet Slaski, Chorzéw, ul.75 Putku
Piechoty.

3. Okres gwarancji — min. 12 miesiecy (jednak nie krotszy niz gwarancja producenta).

4. Oswiadczenie Dostawcy potwierdzajace, ze urzadzenie spetnia wszystkie normy dopuszczajace je
do uzytkowania na terenie UE.

5. Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty opis techniczny oferowanych urzadzen,

z ktérego wynikac bedzie iz spetniaja one wszystkie wymogi zawarte w SIWZ.
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