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dukujgce komputerowe urzadzenia do reprodukgiji barwnej. ICC zdefiniowato pod-
stawowe elementy systemu zarzadzania barwa oraz wymagania dotyczace urzg- -
dzen, ktore postugujg sie tym systemem. Wiasciwosqj i charakterystyki kaideéow
urzgdzenia opisuje w standardowy Sposob profil ICC. Profil ICC jest pewnego ro- "
dzaju charakterystykg elementu biorgcego udziat w procesie reprodukcyjnym barw,
w tym takze papieru. -
W przemysle poligraficznym papiery kolorowe (barwne) stanowig w stosunku -do
papierow biatych niewielki procent, g to giéwnie tzw. papiery ozdobne. chg_alu .
uzyskania odpowiednich efektow barwnych dos¢ czesto na papierach biafych"}d”ru- :
kuje sig barwne tlo. Niemniej papiery barwne stosuje sie takze w introligatorstwie -
w celu uzyskania specyficznych efektow estetycznych w procesach wykonczenio-
wych.

2.3.5. Nieprzezroczystosé

Nieprzezroczystos¢ papieru jest istotng wiasciwosciag uzytkowa papieréw drukowych,
do pisania i niektérych innych. Charakteryzuje ona ich opor wobec przenikania $wia-
tta, stanowigc wielko$¢ odwrotnie proporcjonalng do przenikalnosci $wiatta widzialne-
go; oznacza to, ze papier absolutnie nieprzezroczysty (hieprzezroczystoéé = 100%)
powinien by¢ dla $wiatta widzialnego catkowicie nieprzenikalny.

W celu uzyskania mozliwosci pomiaru nieprzezroczystosci papieru wprowadzono
pojecie nieprzezroczystosci drukowe] (Np)te4l, Nieprzezroczystoscig drukowg (Np)
nazywamy stosunek biatosci ISO (ISO brightness) pojedynczego arkusza (probki)
papieru oznaczonego na znormalizowanej czarnej podkfadce (R,) do biatosci ISO
(ISO brightness) warstwy krytycznej (Ry), wyrazony w procentach.

Wartosc nieprzezroczystosci drukowej (Np) oblicza sie w procentach wg wzoru:

Ne= %100 [%]
gdzie: .
Nr - nieprzezroczysto$é drukowa, w %,
Ro - srednia arytmetyczna wynikéw pomiarow biatosci pojedynczych probek papieru
na czarnej podkfadce, w %,
Roo — biato$¢ prébek papieru dla pomiaru przy 457 nm.
Papiery drukowe powinny sie charakteryzowac jak najwiekszg nieprzezroczystoscia
drukowa. Nieprzezroczystos$¢ drukowa papieru maleje ze wzrostem jego gestosci po-
zornej (spadkiem wolumenu) oraz ze wzrostem biatosci i gtadkosci, natomiast zwigk-
Sza sie ze wzrostem gruboéci.‘ijwiekszenie nieprzezroczystosci papieru powodowane
jest wigkszg zawartoscig wybéfniaczy oraz drobnej frakcji pétproduktéw wioknistych,
w tym réwniez obecnoscig $cieru drzewnego. Dodatek wigkszosci barwnikow zwiek-
sza takze nieprzezroczystosé drukowa. .
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Rys. 2.62. Nieprzezroczystosé jest przeciwieristwem przezroczystosci ’ -

Z tego jednoznacznie wynika, ze nie mozna wyprodukowac papieru o bardzo wyso-
kiej biatosci i gtadkosci przy stosunkowo niskiej gramaturze (mafa grubo$¢) majace-
go wysokg nieprzezroczystosé drukowa.

Wysoka nieprzezroczystosé drukowa przy drukowaniu dwustronnym zabezpiecza
przed przeswiecaniem wydrukowanej tresci na drugg strone arkusza. Efekt powyzszy
pogarsza czytelnosc i estetyke druku. W tabeli 2.718s! podano wymagang nieprzezro-
czystosc drukowg w zaleznosci od drukowanej tresci.

Tabela 2.7 Wymagana nieprzezroczystosé drukowa

Rodzaj druku ' Nieprzezroczystos$é drukowa [%]

Tekst min. 90; zwykle 92,5

Rysunki rastrowane wielobarwne ! 95

Aple (ptaszczyzny o petnym kryciu) 97

Przyktadowo papiery bezdrzewne niepowlekane (bez ;/volumenu) majg w zaleznosci
od gramatury najczescie; podang ponize; nieprzezroczysto$é drukowa:
30 g/m? - 66%,
80 g/m? —91%,
120 g/m? - 95%,
250 g/m? - 100%.

W przypadku drukowania wielobarwnego z aplami wymagana jest dla papieréw po-
wlekanych nieprzezroczystosé drukowa 97%. W tabeli 2.8 podano gramatury, przy

ktorych wymaog ten jest spetniony.

Tabela 2.8 Nieprzezroczystosé drukowa 97% dla papierow powlekanych

Rodzaj papieru { Gramatura (g/m?)

' Papier matowy ’ Papier z potyskiem
Drzewny | ok. 100 | ok. 115
Bezdrzewny ] ok. 150 l ok. 200

8s Rausendorff D.: Lerngebiet Papier, Eigenschaften und Prifung, ltzehoe, Verlag Beruf + Schule, 1996,
s. 59. / .

134




Dane zawarte w tabeli 2.8 mowig same za siebie. Wynika z nich, ze aby uniknac
prze$wiecania druku w przypadku papieréw powlekanych nalezy stosowac papiery
o odpowiednio wysokiej gramaturze lub papiery drzewne badz papiery powlekane
z wolumenem.

Przeswiecanie druku mozna okreslic poprzez pomiar nieprzezroczystosci wobec
wydrukowanego tekstu, ktora jest zwigzana z przenikalnoscig rozpuszczalnika farby
drukarskiej w papier, co czyni papier bardziej przezroczystym i powoduje przeswie-
canie druku na druga strong. v
Nieprzezroczystos¢ wobec wydrukowanego tekstu stanowi wypadkowa z poczatko-
wej nieprzezroczystosci drukowej papieru oraz stopnia wnikania (wsigkania) w giab
papieru farby i jej rozpuszczalnika.

Wartos¢ te oznacza sig jako stosunek biatosci ISO (ISO brightness) odwrotnej nieza-
drukowane;j strony arkusza do biafosci ISO (ISO brightness) tego papieru zmierzone;j
na warstwie krytycznej.

Nie ma w zasadzie problemow z przeswiecaniem druku na druga strone przy zadru-
kowywaniu papierow niepowlekanych drzewnych dla gramatur niskich. Problemy te
wystepuijg juz przy zadrukowywaniu papierow bezdrzewnych ponizej 80 g/m?.

W krajach anglosaskich, w tym gtéwnie w USA stosowane jest pojecie nieprzezroczy-
stosci kontrastowe;®l, ktora jest okreslana stosunkiem biatosci®”! (brightness TAPPI
45°/0°) pojedynczego arkusza papieru lezacego na czarnej znormalizowanej pod-
ktadce (Ro) do biafosci tego arkusza, lezgcego na znormalizowanej biatej podktadce
(R1), wyrazonej w %:

Nionr = %—100 (%]

Wartosci nieprzezroczystosci kontrastowej sg na ogét nieco nizsze od wartosci nie-
przezroczystoéci drukowej dla papierdw o biatosci nizszej od biatosci podkiadki bia-
fej (89% wg normy TAPPI). Fakt ten wynika z prostej arytmetyki, gdyz podkiadka biata
podwyzsza biafo$¢ papieru lezgcego na nim.

2.3.6. Przeswiecalnos¢

Prze$wiecalno$¢ papieru subiektywnie ocenia sie jako mozliwos¢ rozpoznania rysun-
ku lezacego pod nim. Prze$wiecalnosé papieru (P) wyrazong w procentach oblicza

sie wg wzoru:
_ R1 - Ro
P=100 '\/ Ro— Re [%]

gdzie:

8 TAPPI T 425 om-06, Opacity of Paper (15/d Geometry, llluminant A/2 Degrees, 89% Reflectance
Backing and Paper Backing).
&7 TAPPI T 452 om-98: Brightness of pulp, paper and paperboard (directional reflectance 457 nm).
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